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Resumen

La conservacion e incorporacion de la naturaleza en el sistema urbano a través del correcto manejo de
terrenos capaces de permitir el desarrollo de vegetacion se perfila como un requisito para una buena
planificacion urbana. En el presente trabajo se evalud el funcionamiento de un indice de importancia
para zonas verdes urbanas (% 1ZV) en 2 barrios del Cantén de Montes de Oca: Barrio Dent y parte
de Altos del Escalante. Se observé como la mayoria de valores se agregan en el rango de %IZV = 50
a 80; sin embargo, se produjo una distribucién de valores en todas las categorias menos en la de 81
a 90. Estos resultados indican la forma en que su aplicacion puede ser Gtil para la seleccién de areas
por conservarse. En cuanto al manejo de estas areas verdes, Gnicamente |os cafetales no urbanizados
se diferencian estadisticamente ( prom. %IZV = 95, d.e.= 2), a diferencia de las demés clasificaciones
evaluadas. Ademas, se observé que existe un nlcleo de areas verdes con un alto %IZV alrededor de
la Quebrada de los Negritos. Esta caracteristica podria facilitar la creacion de corredores verdes. Se
analiz6 también la amenaza causada por el aumento de la urbanizacion y la zonificacion en el plan
regulador del cantén.
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Abstract:

Evaluation of an index to value urban green zones. Its application and analysis with a geographic
perspective in Barrio Dent and Altos del Escalante. The conservation and incor poration of naturein the
urban system through the correct management of land tracts that enables the growth of vegetation has
become an indispensable requirement in sensible urban planning. This paper reviews the reliability of
an index (%I ZV) designed to evaluate the importance of urban green zonesin a local scale. The model
was tested in two costarrican neighborhoods Barrio Dent and Altos del Escalante, both incorporated
to the District of Montes de Oca. Observations indicate that most values fall in the %l ZV range = 50 to
80; however, values of %I ZV could be found in all ranges, except %I ZV ranges = 81 to 90. The results
seemsto indicate that %l ZV can be used eficiently for selecting and discriminating land tracts for either
conservancy or future urbanization. In respect to the management of green patches, only the abandoned
coffee plantation category differ estatisticly (average= 95; standard deviation= 2) in comparison to
the rest of the classifications. When analyzed in a spatial perspective, this patches aggregate in a green
nucleus around Quebrada de los Negritos’ water way. This attribute could facilitate environmental
design practices and the establishment of a greenway with other important surrounding green zones.
Future threats to these urban green zones are also discussed.
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Introduccién

Actualmente existe una creciente tenden-
cia a estudiar los espacios abiertos y las zonas
verdes en las ciudades desde diferentes puntos de
vista. Poco a poco se ha ido apreciando € papel
gue estas Ultimas juegan en la ecologia de las
aglomeraciones urbanas, s entendemos la ciudad
como un sistema influenciado por € devenir
humano. (Bettini, 1998, 73). Por gemplo, se ha
estudiado la forma en que la estructura de los
arboles puede afectar la economia energética de
las ciudades (Smpson, 2002, 1067), € efecto de
los espacios verdes en algunas variables climato-
l6gicas del ambiente urbanoy € confort percibido
por la gente (Gomez, Jabaloyes y Vafio, 2004, 94),
y € aporte de los grandes espacios no urbaniza
dos en la conservacion del habitat y comunidades
especiales de plantas en las regiones de influencia
urbana y los multiples beneficios para las perso-
nas afectadas. (Blank, Parker y Bode, 2002, 27)

El Departamento de Programas Sociales y
Desarrollo Sostenible del Banco Interamericano
de Desarrollo (2000, 30) sefiala los siguientes
beneficios que brindan las areas verdes. disminu-
cién de la temperatura 'y la sensacion térmica en
las ciudades, mejoramiento del paisaje, proteccion
de zonas de infiltracion de aguas y recarga de
mantos acuiferos, funcion de barrera contraruido,
espacios para recreacion y meoramiento de la
calidad de vida de los ciudadanos en general. Pese
aesto, Wehrahn (1996, 52) indica que usualmente
la demanda de espacios en las grandes ciudades
latinoamericanas como Sao Paulo, Buenos Aires
y La Paz poco a poco ha ido abarcando luga
res anteriormente ocupados por comunidades de
plantas y animales, ademas, que esta demanda
provoca un detrimento en la cantidad de espacios
abiertos en estas urbes.

El 2005 ha sido declarado € afio de las
Ciudades Verdes de las Naciones Unidas. Entre
los acuerdos logrados en la Cumbre de Alcaldes
de todo & mundo € 1° de junio sobre € tema,
se sefiala que deben existir parques y espacios
recreativos por lo menos dentro de un un radio
de 0,5 km de distancia de cada habitante; que se
debe realizar un inventario del dosel de arboles
en la ciudad y se deben adoptar politicas de pro-
teccion en aquellas zonas con valor de corredor
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para la naturaleza (United Nations Enviromental
Programme, 2005, 1).

En Costa Rica se hainiciando un renovado
proceso de ordenamiento urbano a través del Plan
Nacional de Desarrollo Urbano. Este instrumento
cuenta con distintos ges teméticos, entre los cua-
les se incluye el medio ambiente. Si bien el manejo
de las &reas verdes se discute someramente, por lo
menos se menciona su importancia. La propuesta
para € mango de las areas verdes en este plan se
basa en la inclusion del Sistema Nacional de Areas
de Conservacién (SINAC) alaplanificacion urbana
(Consgjo Nacional de Planificacion Urbana, 2003)
y la creacion de corredores recreativos —ambien-
tales, territoriales y urbanos (Brenes, Brusilovsky,
Martinez y Pujol, 2001, 29). Este proyecto propo-
ne 3 escalas espaciales para enfrentarse a la pro-
blemética en la Gran Area Metropolitana (GAM):
una escalaregional, otra provincial y otralocal.

El primer paso importante en e estudio de
las areas verdes es definir en qué consisten estos
parches de vegetacion. Por gemplo, Laurie (1979,
53) sefiala que € potencial natural de cualquier
area del paisge en la préactica dependera de un
nimero de factores que resalten las caracteristicas
fisicas del sitio, entre ellos tamafio y complgjidad.
Como definicién para poder trabgar y tomar en
cuenta e paisge altamente modificado de las
ciudades, definiremos como area verde urbana
aquel parche de suelo descubierto que permite €
desarrollo de cualquier tipo de vegetacion.

Para el estudio y la gestion de las zonas ver-
des urbanas se necesita desarrollar modelos que
puedan integrarse facilmente al resto del sistema
urbano. Un buen gjemplo de proyectos de estudios
de zonas urbanas es € estudio de zonas verdes en
escenarios urbanizados realizado en las ciudades
gemelas y otras ciudades importantes del estado
de Minnesota. En é se han combinado diferentes
métodos de clasificacion y representacion car-
togréfica para desarrollar una tipologia flexible
(Bonsignore, 2003, 3). Es importante sefialar que,
como herramienta metodoldgica en las diferentes
etapas del andlisis, se habla de incorporar € uso
de sistemas de informacion geogréficos (SIG) para
organizar e interpretar lainformacion

Una manera de analizar €l sistema de éreas
verdes urbanas es reducirlas a modelos préacticos,
ya sean empiricos o tedricos. Estos modelos deben
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facilitar su comparacion con los otros elementos
del entramado urbano, tales como infraestructuras
viales, vivienda e infraestructura sanitaria. Deben
también contemplar todas las fuerzas que motivan
cambios en la estructura fisica del paisge verde
remanente, por |0 que deben recopilar informa-
cién sobre politicas de desarrollo y legidaciones
que afecten la gestion de las areas verdes urbanas.
Por otro lado, en los sistemas urbanos existen flu-
jos y relaciones importantes que determinan las
caracteristicas de estos. Asi, nuestro modelo de
areas verdes debe contemplar la relacion, € uso
y la percepcion que las personas le otorgan a los
espacios abiertos, ademas de todo € movimiento
presupuestario que esto implica.

El modelo debe ser |o suficientemente flexi-
ble como para aceptar los cambios necesarios
de realizar para mgorar su funcionamiento. Por
Ultimo, e modelo debe tomar en cuenta la variable
temporal y e hecho de que la gestion de las areas
verdes es un proceso continuo en cambio cons-
tante. Dos fases que se pueden deducir prelimi-
narmente son; 1) identificacidn e inventario de las
areas verdes urbanas existentes, y 2), analisis de los
planes ordenadores del territorio en relacion con la
construccién y administracién de las areas verdes.

Estos modelos permiten € andlisis en las
escalas propuestas para la planificacién urbana,
el cual debe redlizarse desde una perspectiva
geogréfica, esto es, tomando en cuenta lavariable
espacial y las relaciones con otras variables que
comparten e mismo espacio.

El objetivo de este trabgo fue evaluar €
funcionamiento de un indice desarrollado para
valorar las zonas verdes en comunidades urbanas.
Una vez obtenidos los resultados, se procedio a
analizar la distribucién y caracteristicas de estas
zonas verdes.

Metodologia

En € presente trabgjo se puso en practica
una metodologiaparael andlisslocal delas éreas
verdes. Ademés, se desarrollo una descripcién
cualitativa del sitio y un anélisis del plan regula
dor del cantdon de Montes de Oca para entender €l
papel que juegan las zonas verdes urbanas y los
posibles cambios a los que estan sometidas.
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El area de estudio abarco principal mente
€l vecindario de Barrio Dent y parte de los Altos
del Escalante, ambos localizados en € distrito de
San Pedro, Canton de Montes de Oca (figura 1).
En total se evalub un &rea de 287 162 m?. Esta
se escogié por incluir vecindarios que aln se
encuentran bgo un importante proceso de urba-
nizacion, con una significativa érea urbanizada 'y
gue ademas aln cuentan con importantes lotes no
urbanizados.

Fig. 1

Delimitacion del areaincluidaen el estudio de las zonas
verdes de B° Dent y parte de B° Escalante

Area de estudio

Rios Carreteras

Barrios incluidos en el estudio.

[] Ba. Dent
[ Attos del Escalante

|dentificacion de areas verdes

Para la identificacion y clasificacion de las
zonas verdes se empled una imagen digital toma-
da por € satélite Quick Bird, del afio 2000. Esta
fue geo-referenciada utilizando las Proyecciones
Lambert Norte y digitalizadas como poligonos y
analizadas mediante el paquete de SIG ArcView™
3.2. Los criterios para determinar dénde se ubica
ba cada uno de los elementos fueron los siguientes:
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parches continuos de vegetacidn, incluso vegeta-
cién herbécea; un cambio abrupto en la vegeta
cién se consider6 como un poligono diferente;
igualmente se procedié con la divisién provocada
por otras infraestructuras como calles, grandes
aceras, edificiosy elementos naturales como rios.
El tamafio no se utiliz6 como caracteristica para
descartar; més bien seintent6 incluir hastalauni-
dad mapeable méas pequefia. La Unica variacién
importante, se presentd con losrios, donde se les
cred un poligono a manera de amortiguador de

10 m, tomando en cuenta € é&rea protegida por
ley. Una vez creado € poligono, se recorté en
aquellas situaciones en las que existia conflicto
con infraestructura como viviendas y carreteras.

También se digitalizaron otros elementos
como rios, calles y edificios, con € proposito de
realizar andlisis geograficos mas detallados. Las
relaciones de los diferentes elementos se basaron
en € modelo conceptual para las areas verdes
elaborado por € autor (fig. 2).

Fig. 2

Modelo conceptual para el andlisis de las zonas verdes urbanas.

Uso urbano
- de tierra -
Uso Plan
Regulador - C i Parcelas
G (cans) -
Elementos
. - Elementos
viales h
‘ Fluviales

Uso verde de

Edificacio-
nes

Una vez creada la capa de informacion
con los poligonos de zonas verdes, se procedid
a realizar muestreos de campo para obtener
informacion con respecto a las especies de flora,
condiciones generales del suelo y estado de la
sanidad de los lotes.

indice de importancia de las zonas verdes
(%lzV)

Para valorar la importancia de las zonas
verdes se desarrol 6 un indice con base en la ecua-
cién modificada y utilizada por Arauz (1983, 44)
para ponderar sistemas. Este indice esta formado

Infraestructura

por distintas variables que toman en cuenta carac-
teristicas del paisge que ayudan allevar una fun-
cién ambiental en la zona en la que se encuentran
los lotes estudiados. Es importante sefialar que €l
presente trabgo es una primer aproximacion para
la utilizacién de este indice con este propésito y
que la metodologia debe desarrollarse alin mas,
por gemplo, para incluir e componente de la
poblacién beneficiaday € rol que las areas verdes
puedan jugar para mitigar e impacto ambiental de
estructuras como carreteras, entre otras.
Laecuacién es lasiguiente:

%IZV :(281—1/1)(1)
0,96
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En donde:

%IZV = Indice de importancia de
|as zonasverdes.

Xi=  Cadlificacion del areaverde
para la variable “i”

Vi= Valor fijo de la variable “i”

0,96 = Denominador utilizado para expresar

| en porcentgje.

Para obtener la ecuacion, se asigné un
valor fijo a cada una de las variables conside-
radas para definir la prioridad (cuadro 1). Estas
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variables se discuten més adelante. El valor fijo
(Vi) se establecié considerando la importancia
que, ajuicio del autor, tenia la variable respectiva
(i) en la determinacién del valor, de manera que
entre mayor fuera el “peso” de la variable i en la
decision, mayor seria @ valor absoluto de Vi. Se
trabg6 con valores absolutos comprendidos entre
0y 5. Cada area verde se califico con base en una
escalade 1 a4 paracada variable, segin se obser-
va en € cuadro 1; este puntge se multiplicé por
el valor fijo correspondiente. Luego se sumaron
todos los productos asi obtenidos y € resulta
do dividido entre 0,96 produjo € porcentge de
importancia (%l). Esta ecuacion se aplicé a cada
zonaverde y se obtuvo e porcentgje de importan-
Cia para cada una.

Cuadro 1

Descripcion de los componentes de la ecuacion que define el valor funcional de las areas verdes urbanas.

Nimero de . . . e,
Variable (i) Variable que definen la prioridad \% X Detalle dela calificacion
1 0 -1 especies
1 Cantidad de especies de arboles y 5 2 | 2-3especies
arbustos lefiosos en € terreno 3 4-5 especies
4 => 6 especies
1 0a11,0 &boles/ha
5 2 11,1 a68 /ha
2 Cantidad de arboles/ha
3 68,1 a284 /ha
4 | =>284,1/ m?
1 | 20-525 m?
5 2 | 526-878m?
3 Tamario del lote
3 | 879-2754 m?
4 | =>2754,1m2
1 Gramineas altas (gramalt)
3 2 Gramineasy arbustos (gramyarh)
4 Cobertura del suelo
3 Gramineas bajas (grambg)
Césped y/o coberturas de hoja ancha
4 .
herbéaceas (cob)
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Numero de . . - e
Variable (i) Variable que definen la prioridad X Detalle dela calificacion
Alta presencia de escombros enterrados
1 . .
en los horizontes superficiales (escent)
Presencia de residuos organicos enterra-
2
5 dos (resorg)
Estado del suelo
3 Capas de suelo modificado (adicionados
o removidos) (capmod)
4 Suelo sin modificacion.(sin)
Desechos de construccion (descon) (latas,
1 )
escombros, blocas, varillas, etc.)
6 Sanidad del lote 2 Basuraresidencial (basres)
3 Residuos vegetales. (resveg)
4 Lote sin residuos.(sinre)

Justificacion de las variables de
la ecuacion para determinar € indice
deimportancia

1. Cantidad de especies lefiosas: Esta variable

intenta describir la diversidad de especies
lefiosas en cada zona verde. La premisa es
que, a mayor cantidad de especies, mayor
similitud con las condiciones naturales. Por
especies |efiosas se entiende arboles y arbus-
tos. El valor fijo (V,) paraesta variable es 5.

Densidad de especies lefiosas (no. /ha):
Describe la cobertura boscosa, intentando
tomar en cuenta que, en condiciones norma-
les, la zona de vida donde se ubica € area
de estudio corresponderia a bosgues densos
(bosque himedo premontano), lo que excluye
la posihilidad de la existencia de asociacio-
nes vegetales importantes. El V, = 5.

Tamario de la parcela (m?): Se considerd que
entre mas grande € lote, mayor posibilidad

de que se establezcan procesos naturales
dinamicos y espontaneos, y € area en cues-
tion se comporte como un parche natural. El
V;=5.

Cobertura del suedlo: Esta variable intenta
describir la cobertura herbacea del suelo.
Es importante porque puede jugar un papel
importante en la regeneracion de la vegeta
cion espontanea. EI V, = 3.

Estado del suelo: Seintentadescribir € estado
de los horizontes superficiales del suelo, pues
en muchas ocasiones estos lotes han sido alta-
mente modificados por la adicién de sustratos,
materiales enterrados, etc. El Vg = 4.

Sanidad del lote: Esta variable intenta tomar
en cuenta la presencia de materiales superfi-
ciales que se consideren desechos no desea-
bles, pues debilitan la posibilidad de que se
aprovechen como zonas verdes por la pobla-
cion aledafia. El Vg = 2.
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Clasificacion de las areas verdes

En €l trabgjo también se procedi6 arealizar
una clasificacion de las areas verdes.
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Con tal proposito, se propuso una tipologia
gue toma en cuenta las situaciones encontradas en
la zona de estudio. En € cuadro 2 se sefidla esta
tipologia.

Cuadro 2

Tipologia utilizada para clasificar las zonas verdes

Clasificacion Cadigo Descripcion

Cafetal en abandono Cafaban Todos ,aquelloslot(_es con una importante cobertura
de café no productivo.

L otes sin abandonar lo_sinurb Todo; aquellos lotes ||,stos demarca!dos para ser
urbanizados pero que alin no lo han sido

Méroenes de rio mara rio Todos aquellos terrenos comprendidos en los 10 m

g 9 de protecion o altamente influenciados por €lo.

Todos aquellos terrenos oficialmente designados

Parques parque
COMO parques.

Jardineras jard_ Jardines privados ubicados en e frente de las
casas.

Charral charr Todos aquellos lotes demarcados por cercas pero
abandonados.

Jardineras publicas jard_pub Jardineras en boulevaresy aceras.

Descripcion cualitativa del area de estudio

Con € propésito de entender € origeny €
rol que actualmente juegan estas areas verdes, se
realiz6 una pequefia descripcion cualitativa del
area basada en criterios de geografia urbana. Esta
descripcion se complementa con un analisis de la
propuesta del plan regulador de Montes de Oca
para observar € futuro impacto sobre estas zonas
verdes espontaneas, |os parques y sitios destinados
oficialmente como &reas verdes.

Resultadosy discusion

Descripcion geogr afica

El crecimiento urbano de mayor intens-
dad en Barrio Dent se ha venido gestando en los
ultimos 25 afios; anteriormente, estos lotes corres-
pondian a cafetales. En Barrio Escalante este

proceso comenzd aproximadamente hace 50 afios.
Seguramente € factor de mayor influencia para
gue estos lotes fueran accesibles para la creacion
de viviendas fue la creacion de la ruta nacional
N° 39, que conecta a San Pedro con Guadalupe
y Moravia, al noreste, y con Sabanilla, a este.
Ademas, la cercaniadel campus universitario poco
apoco fue transfiriendo valor ala zonaidentifica
da como € barrio.

En la década de los 90, la plusvalia de los
lotes se increment6. Esto se debi6 a que se crearon
importantes centros comerciales en San Pedro,
ademas que & Bulevar de Los Yoses adquirio
valor como zona comercial. Esto provoco que en
la infraestructura de vivienda de Barrio Dent se
produjera una transicién de viviendas familiares
a edificios de condominios altamente equipados,
con servicios como seguridad, eficiente abasteci-
miento de agua y luz. Esto a su vez ha provocado
que la poblacién predominante sea la que devenga
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altos ingresos, y ademas, que presente las edades
més altas de la media; muchas de €llas son pen-
sionadas.

Pese a fuerte proceso de urbanizacion,
alin quedan muchos lotes sin urbanizar, algunos
con extensiones que superan los 10 000 m2.
Seguramente en este momento € alto costo de
estos terrenos sea € factor limitante para €
desarrollo de nuevas urbanizaciones en estos
terrenos.

El ambiente del barrio es muy agradable
y permite que sus habitantes cuenten con una
buena calidad de vida; muchas de las vias de
transito se encuentran arborizadas 'y poseen ace-
ras para los transelintes; los servicios publicos
son eficientes durante todo € afio, y la cercania
del campus de laUniversidad de Costa Rica ofre-
ce recreo y posibilidades de realizar actividades
deportivas para sus habitantes, etc. Sin embargo,
en la Ultima década, € ordenamiento vial irres-
ponsable ha ubicado una ruta nacional en medio
del barrio que se sumaal impacto ambiental por
contaminacién atmosférica y ruido de los carros
provocado por la ruta nacional N° 39. Esto ocu-
rre usual mente en las horas pico: de 7 a9 A.M.
y de 5 a7 PM. En esos momentos, € barrio se
transforma en una via de paso con una altisma
carga de vehiculos.

Latranquilidad de la zona, la disponibili-
dad de espacios abiertos y la interconexién que
ofrecen las carreteras han provocado que en los
ultimos 5 afios se haya gestado una transicion a
zonas comerciales y de servicios mixtos, dentro
delos cuales seidentifican consultorios médicos,
servicios bancarios, centros comerciales, emba-
jadasy otros servicios.

Por dltimo, es importante sefialar que en
los afios de conocer € &reade Barrio Dent nunca
se han identificado grupos de vecinos o esfuer-
zos dedicados a establecer pautas de desarrollo
urbano apropiado. Sin embargo, es practica usual
gue cada condémino tenga una junta directiva
que mange la administracion del inmueble. Se
podrian aprovechar estas organizaciones exis-
tentes para crear grupos locales de decision. Otra

Sebastian Castro Tanzi

cosa importante es que en Barrio Dent y Barrio
Escalante habitan personges de importancia en
lavida social y politica cuya opinion puede ger-
cer influencia sobre las decisiones de desarrallo.

Andlisisdel indice de valor
de zonas verdes

Parte fundamental de este trabao fue
probar e funcionamiento del indice de valor de
zonas verdes (% 1ZV) desarrollado para evaluar
la importancia que juega la seccién del territorio
urbano capaz de soportar € establecimiento de
vegetacion, y eventual mente, € desarrollo de pro-
cesos ecol0gicos, aunque sea a pequefia escala.

En general, este indice arrojé diferen-
tes valores para las zonas verdes (cuadro 3).
Aparentemente, se observa que € indice otorga
unaclasificacién Util que puede tomarse en cuenta
a la hora de valorar el papel que juega un lote con
una poblacion de vegetacion espontanea. Uno de
los propositos del indice es relacionar variables
diferentes y subjetivas, que, sin embargo, en
conjunto determinan la posibilidad de que estos
lotes beneficien con servicios ambientales a las
poblaciones aledanas.

En la figura 3 se observa un histograma
de frecuencias relativas para los valores arrojados
por %I ZV. Es interesante resaltar que no ocurren
valores inferiores a% |ZV = 30. El valor minimo
gue puede generar esta ecuacion es de 22,9 por
ciento. En € caso del ensayo, se pudo observar
una distribucién en distintos intervalos de cla-
ses. Esto es bueno s se toma en cuenta que €
propdsito de la ecuacién es diferenciar los lotes
que estan funcionando mejor como zonas verdes.
Por gemplo, lotes con altos valores podrian ser
conservados por lafuncion ambiental que gercen;
en cambio, en los lotes de bgos valores se puede
continuar € proceso normal de urbanizacion.

Existe un intervalo para € cual no existen
valores del indice aparentemente esto se debe
a las caracteristicas de los lotes, por gemplo, €
tamafio, y no al fallo del funcionamiento de la
ecuacion.



Evaluacion de un indice para valorar las éreas verdes...

Rev. Reflexiones 84 (1): 107-125, ISSN: 1021-1209 / 2005 115

Cuadro 3

Tipologiasy valores del indice de valor de las zonas verdes (%l ZV) paralas zonas verdes de B° Dent
y Altos del Escalante

No. < Cobertura ) % Indice de
Tipologia especies R No. Areza vegetal del Estadodel | Sanidad valc?r delas
lefiosas rb./ha (m*) suelo suelo del lote areas
verdes

lo_sinurb 0 0 805 gramalt resorg descon 34
marg_rio 3 14 5465 gramyarb sin sinre 73
marg_rio 6 44 1383 gramyarb escent descon 70
marg_rio 4 12 5284 gramyarb escent descon 59
lo_sinurb 3 5 4589 gramalt sin descon 58
cafaban 1n 3063 14800 cob sin basres 96
lo_sinurb 0 0 3533 gramalt sin sinre 34
cafaban 6 1265 4569 grambg sin basres 93
lo_sinurb 0 0 2837 grambaj sin sinre 60
lo_sinurb 2 3 1949 gramalt sin sinre 65
lo_sinurb 1 9 2143 gramyarb sin sinre 63
jard_pub 1 1 2754 cob capmod sinre 59
lo_sinurb 2 2 878 cob capmod basres 60
jard_pub 1 8 165 cob capmod sinre 65
jard_pub 2 5 740 cob capmod descon 58
marg_rio 7 35 2547 gramyarb resorg resveg 73
lo_sinurb 1 1 2500 grambaj escent descon 12
lo_sinurb 2 43 2059 gramalt sin resveg 68
jard_ 1 2 744 cob sin sinre 64
lo_sinurb 5 7 656 cob sin sinre 79
lo_sinurb 0 0 525 gramalt sin sinre 44
jard_pub 1 3 268 cob capmod sinre 53
jard_pub 3 7 247 cob capmod sinre 58
jard_pub 7 14 558 cob capmod sinre 80
marg_rio 6 84 12832 gramyarb sin descon 77
cafaban 4 141 1502 cob sin sinre 95
marg_rio 16 87 5445 gramalt resorg resveg 75
parque 12 58 3723 cob sin sinre 95
parque 6 29 1012 cob capmod sinre 91
lo_sinurb 14 121 12681 gramyarb capmod basres 80
Prom 169 3307 —_— —_— —_— 67
Desv. Est. 593 3818 e —— e 17

Elabordé: Sebastian Castro Tanzi.
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Fig. 3

Histograma de frecuncias para %l ZV
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Desempefio de las variables escogidas

En general, € muestreo en campo fue
sencillo y permitio recopilar lainformacién gene-
ral. Sin embargo, sl se observo que para llevarlo
a cabo, € muestreador necesita conocimientos
basicos de botanica 'y de ecologia con € fin de
facilitar la tarea.

La variable que describe la diversidad de
especies lefiosas resulté Gtil. Por un lado, los arbo-
les son parte fundamental para € desarrollo de
una dinamica ambiental similar ala que ocurriria
en condiciones naturales. Estos provén alimento a
muchas especies de insectos y pgaros, modifican
el microambiente regulando la temperatura y la
evapotranspiracion, producen gran parte de la
materia organica que se deposita en los suelos,
donde esta es vital para el desarrollo de la micro-
fauna y para algunas poblaciones de arbustos y
plantas herbéceas, que Unicamente se establecen
en asociaciones ecolégicas especificas. Asi, se
esperaria que una mayor diversidad de especies
lefiosas ofrezca condiciones mas propensas para

el establecimiento de una dindmica natural. Sin
embargo, es importante sefialar que esta variable
es incapaz de recolectar informacion sobre €
origen — ya sean especies autdctonas, introducidas
y/o naturalizadas- de las plantas lefiosas, y mucho
menos de informacion botanica de estas. Quiza
por este motivo sea importante ir llevando un
inventario botanico a medida que se realicen los
levantamientos de informacion.

Se observaron sitios con una mayor canti-
dad de especies de arboles (hasta 14), como los
margenes de rio y algunos lotes sin urbanizar de
grandes dimensiones aledafios a los anteriores,
que quizd hayan estado largos periodos sin ser
fuertemente intervenidos. Esto quiza ha facilitado
la colonizacién espontanea de especies lefiosas
importantes.

El tamafio del lote no se comporté como
una variable que modifique la diversidad de arbo-
les y arbustos (fig. 4). Hay que recordar que en
Barrio Dent aln quedan muchos lotes privados
que, s bien en algin momento fueron cafetales,
sus arbustos fueron cortados y removidos para
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alistar € lote para ser urbanizado. Sin embargo,
este proceso de transformacion intensa del terreno
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no se ha llevado a cabo por diferentes condiciones,
principalmente, la plusvalia de latierra.

Fig. 4

Influencia del tamarfio del lote en la cantidad de especies | efiosas
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Es importante sefialar que, en general, se
observan las mismas especies distribuidas en toda
€l drea. Se observa que muchas de €ellas han sdo
introducidas por e ser humano, como varios tipos
de por6é (Erythrina sp.), jacaranda (Jacaranda
mimaosifolia), roble de sabana (Tabebuia rosea),
cedro amargo (Cedrella odorata), colpachi (Croton
Smithianus), laurel de la india (Ficus paniculata),
entre otros. Un caso especial lo desempefian los
cafetos (Coffea arabica) que alin cubren parte de
los cafetales abandonados. Algunas de estas han
logrado establecer una dindmica de reproduccion
y propagacion esponténea como € roble sabana,
jacaranday €l pord. También se observan especies
cuyo establecimiento es claramente espontaneo,
seguramente con base en poblaciones remanentes,
posiblemente, en los margenes de losrios. Algunas
de estas especies son: uruca (Trichillia havanen-
sis), guitite (Acnistus arborencens), targua (Croton
draco), algunas especies arboreas de piperaceas y
varias leguminosas y de otras familias que no

pudieron ser identificadas. Lo interesante es que
se observa la forma en que estas poblaciones han
comenzado a distribuirse en lotes que ofrecen las
condiciones para su desarrollo, como los cafetales
abandonados y algunos lotes sin urbanizar poco
intervenidos. Es importante sefialar que hay una
gran variedad de especies de sotobosque, tanto
espontaneas como introducidas, que no han sido
tomadas en cuenta. Se han observado higuerillas
(Rhizinus sp.), chinas silvestres (Impatiens sp.)
algunas asteraceas y varios tipos de gramineas
altas que se desarrollan en condiciones himedas.
En un estudio dirigido a comprender los
factores que afectan la distribucion de 22 especies
vegetales en diferentes parches en €l paisgje urba-
no (Bastin y Thomas, 1999, 504), se sefiala que
1) era més probable que la poblacién de muchas
especies se encontrara en grandes parches, 2)
la distancia (aisamiento) entre poblaciones de
la misma especie influencia la ocurrencia de la
mayoriade las especies, y 3), que existe unafuerte
correlaciéon positiva entre la densidad de hébitat
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potenciales en un parche y la proporcion de estos Dent. Sin embargo, se presume también que €
parches ocupados. Algo similar puede estar ocu- tipo de mangjo de cada parcela en este estudio es
rriendo en las zonas verdes espontaneas de Barrio determinante.

b. Cafetal abandonado en Barrio Dent.
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En cuanto a la densidad de arboles, igual-
mente se presume que se deba més a la tipologia
de lote que a tamafio de este. Por gemplo, se
observa que los parques publicos y los méargenes
de rios presentan una alta densidad: los primeros
seguramente por € interés de los creadores del
parque; los segundos debido a la menor interven-
cién del ser humano. Un caso especial son los
cafetales abandonados, donde alin existe en una
gran densidad de cafetos.

En cuanto al é&rea, se pudieron incluir
desde unidades muy peguefias hasta otras que
superan la hectérea (cuadro 3). Por si sola, esta
variable puede describir € valor de estas zonas
verdes espontaneas en Barrio Dent: no en muchos
sitios dela ciudad se pueden encontrar lotes de esa
envergadura sin urbanizar.

La cobertura vegetal del suelo fue otra de
las variables evaluadas. Las categorias y valores
escogidos se adecuaron a la necesidad del expe-
rimento. En general, se esperaria que las plantas
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que forman la cobertura vegetal del suelo puedan
presentar competencia a la hora de establecer
plantas lefiosas y otras especies de sotobosque
nativas y menos competitivas.

En las zonas verdes del area de estudio se
pudo observar en la mayoria de los lotes evaluados
que la cobertura vegetal de suelo esta formada
por gramineas y hojas anchas pequefias, como €
zacate san agustin (Stenotaphrum secundatun),
zacates criollos que forman estolones y hierbas de
hoja ancha pequefias (fig. 5). Esto seguramente
se asocia a que muchos de los lotes valorados
corresponden a parques, jardines y jardineras
publicas, donde es préactica comun introducir
alguna planta ornamental de cobertura. Sin
embargo, se observa un importante porcentge
de zonas verdes esponténeas colonizadas por
gramineas de cepas grandes y arbustos peque-
fios, especialmente una especie de leguminosa
de porte pequefio, tallos y ramas espinosas,
semejante a cornisuelo (Acacia sp.).

Fig. 5

Cobertura vegetal de las zonas verdes en Barrio Dent y parte de Barrio Escalante
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La variable que describe la situacion de
los primeros horizontes del suelo demuestra
gue estas zonas verdes espontaneas se pueden
encontrar desde suelos con materiales inadecua-
dos enterrados en los horizontes superficiales

como escombros de construccion, hasta suelos
sin modificar (fig. 6). Usualmente, las practicas
de construccion maodifican los perfiles edaficos
tanto de los suelos del sitio como los aledarios.
Sin embargo, muchos de los lotes aiin no han sido
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intervenidos. La estructura del suelo es impor- ticas edéficas pueden ser importantes ala horade
tante pues determina los patrones de infiltracion determinar € desarrollo de plantas muy exigentes
y drengje del agua, ademas de que las caracteris- de condiciones especificas del sitio.

Fig. 6

Estado del suelo en las zonas verdes en Barrio Dent y parte de Barrio Escalante
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Por ultimo se observo que, si bien existen  dad, se encuentran ampliamente difundidos, por
lotes con presencia de basura y desechos de  lo que no debe ser practica comun que los vecinos
diferentes tipos, la mayoria esta poco afectado  depositen basura en los terrenos baldios, parques
(fig. 7). Barrio Dent es una comunidad dondelos ~ y margenes de rios.
servicios publicos, incluyendo sanidad y seguri-

Fig. 7

Sanidad en las zonas verdes en Barrio Dent y parte de Barrio Escalante
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Dado que se pudo realizar una tipologia
preliminar para las zonas verdes de Barrio Dent
y se valoré d %IZU para varios lotes, se intentd
determinar como influye lasituacién del lote sobre
e valor que tiene este como zona verde. En la
figura 8 se observa que Unicamente en € caso de
los cafetales abandonados se pueden esperar siem-
pre altos aportes de las zonas verdes al sistema
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urbano. L os cafetales se comportan como agroam-
bientes relativamente estables, donde el manejo del
cultivo permite una mayor diversidad de plantas
que en otras plantaciones debido a la necesidad
de introducir diferentes especies de arboles para
sombra. Por otro lado, la vegetacion y demas
caracteristicas en los parques se deben tanto al tipo
de disefio como al manejo de los usuarios.

Fig. 8

Promedio del % indice de valor de zonas verdes por categorias de clasificacion
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Distribucion espacial de las zonas verdes

La distribuciéon espacial de las zonas
verdes en Barrio Dent forma un nucleo impor-
tante de gran tamafio alrededor de la Quebrada
Los Negritos (fig. 9). Tradicionalmente, los
margenes de este curso de agua han sido prote-
gidos, quiza porque es comin gue en inviernos
con eventos maximos de precipitacién, este se
desborde inundando las casas en los Bajos del
Escalante. Estos bordes ofrecen un habitat muy
especifico que puede permitir el desarrollo de
asociaciones vegetales valiosas para la conser-
vacion. Por otro lado, la quebrada se encuentra
rodeada de extensos lotes ain no urbanizados,
cafetales pequefios abandonados y parques. Esta
mezcla de situaciones podria servir para disefiar
un parque tematico y de conservacioén, donde se
intente reproducir y estudiar la sucesion vegetal

en condiciones urbanas. Es evidente que, a corto
plazo, la urbanizacion de los terrenos en cuestion
seria la actividad mas rentable. Sin embargo, a
medida que se expanda la ciudad y se vaya acen-
tuando la deficiencia de &reas verdes urbanas,
estas zonas verdes espontaneas aportarian un valor
agregado a la comunidad que los contiene.

En este momento esta unidad de zonas ver-
des se encuentra rodeada por algunos condominios
y oficinas privadas. Sin embargo, seguramente los
beneficios no se limitan a las casas adyacentes. De
ahi laimportancia de agregar un componente social
y ambiental ala ecuacion que determina e % |1 ZU.

Es importante sefialar que estas zonas ver-
des se encuentran en constante amenaza por
el proceso de urbanizaciéon, comenzando por la
tenencia de la tierra de la mayoria del area. En €
cuadro 4 se demuestra como al menos un poco
més de la mitad de las zonas verdes se agregan en



122 Rev. Reflexiones 84 (1): 107-125, ISSN: 1021-1209 / 2005

lotes de propiedad privada. Actualmente € pro-
ceso de urbanizacion continia, mas que todo en
infraestructura comercial y en la construccion de
estacionamientos. Tampoco se conocen esfuerzos

Fig. 9

Sebastian Castro Tanzi

de la comunidad por promover la creacién de areas
verdes oficiales, donde se aseguren las condicio-
nes para que prevalezca una cobertura vegetal
poco intervenida.

Distribucion espacial de las zonas verdes en Barrio Dent y Altos del Escalante, cant6n de Montes de Oca
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Cuadro 4

Distribucién del area de las zonas verdes por categoria
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) . Cantidad % del total Area % de zonas Prom,edlo Desviacion
Tipologia del area .
delotes delotes (m? verdes (m?) estandar
Cafetal
abandonado 3 97 20871 21,0t 6957 6963
Jardin privado 1 32 744 0,7 —_— —_—
Jardinera publica 6 194 1978 2,0 396 243
L ote sin urbanizar 12 38,7 35155 35,4 2930 3309
Margen de 6 194 32986 33,2 5498 3998
proteccion de rio
Parque 3 97 7489 75 2496 1374
Total 31 100 99223 100

Elaboré: Sebastian Castro Tanzi.

Otro ntcleo importante se encuentra locali-
zado alrededor del Rio Torres. Sin embargo, toda-
via no se ha analizado profundamente. Este rio
atraviesa Barrio Escalante, y por mas de 5 décadas
sus éareas verdes han beneficiado a la poblacion.
También se observan parches pequefios de areas
verdes distribuidos en toda € é&rea de estudio.
Igualmente, en varias cuadras existe una ausencia
total de zonas verdes.

La importancia de estos parches de zonas
verdes aumenta S se considera la cercania de
los jardines y areas de conservacion del campus
Rodrigo Facio, de la Universidad de Costa Rica.
Igualmente, en € cantdn de Sabanilla alin se con-
servan amplias zonas de recarga acuifera, asi como
otras instalaciones que en sus limites cuentan con
zonas verdes de consideracion. De esta manera se
podria promover la construccién de un sistema de
areas verdes, procurando lograr una interconexion
gue permita € paso de especies de pgaros y una
dinamica en las poblaciones vegetales.

Andlisis del plan regulador:

El plan regulador del cantén de Montes de
Oca data de 1972. Actualmente estd en proceso
la aprobacion de una propuesta renovada. Los
objetivos del plan son claros y en general, buscan
aplicar las practicas urbanisticas contemporaneas
para lograr una zonificacion que promueva un
desarrollo urbanistico.

Unadelas manerasdelograr esto fuelaea
boracion de un mapa de zonificacion. En cuanto a
las zonas verdes, este mapa cuenta con un inven-
tario de la localizacion de areas verdes y terrenos
propiedades de la Municipalidad de Montes de
Oca y é&reas de reserva para futuras inversiones
publicas (ProDus, 2004, 25).

El plan regulador incluye una definicion
amplia de area verde publica, donde estipula que
esta es un “terreno libre de construccién que lo
impermeabilice y en la que hay plantado césped
o cualquier tipo de planta'y que es propiedad del
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Estado. Con respecto a un parque publico sefiala
que es un “drea propiedad del Estado, con las
caracteristicas de las éreas verdes publicas o las
areas recreativa publicas o una combinacién de
ambas”.

Con base en las definiciones anteriores,
e inventario de areas verdes publicas y parques
publicos incluye solo aquellos que son propiedad
del Estado y que se encuentran sefialados en las
listas y mapas oficiales. Muchas de las zonas
verdes espontaneas de Barrio Dent no cuentan
con esta categoria, por lo que se entiende son
més vulnerables.

Esta nueva propuesta también incluye un
capitulo y varios articulos dedicados a las Areas
de Reserva. Estas son “terrenos en posesion
estatal o privada, de uno o varios propietarios
que se recomiendan para usos publicos”. Sin
embargo, e plan solamente sefiala la existencia
de una finca en area de reserva con € propdésito
de extender d Parque del Este.

El Mapa oficial Oeste de la Municipalidad
de Montes de Oca contempla para Barrio Dent,
ademés de la zona de proteccién de la Quebrada
Los Negritos, € area verde publica aledafia a
esta. Sin embargo, sefiala la existencia de otra
area verde publica que en este momento no ha
sido desarrollada y aparentemente se encuentra
en conflicto con la construccion de una clinica
de oftalmologia ya existente.

El mapa de zonificacion para € distrito
de San Pedro de Montes de Oca sefiala que en
Barrio Dent existen zonas comerciales a frente
de las carreteras principales, zonas mixtas y
zonas residenciales.

S bien en la propuesta de zonificacion
se sefiala claramente que no se recomienda una
urbanizacion con 100 por ciento de cobertura
por ser esta perjudicial para € mantenimiento
de una buena calidad de vida, quiza esta mul-
tiplicidad de zonas dificulte la gestion de areas
verdes urbanas, pues usualmente el porcentge
de &rea urbanizable varia mucho entre cada
tipo de zonificacion. Este punto es importante,
pues como se sefiald anteriormente, un modelo
parala gestion de las éreas verdes urbanas debe
incluir hasta la unidad mapeable mas pequefia,
y usualmente estas ocurren en jardines priva-

Sebastian Castro Tanzi

dos. Estos parches, por méas pequefios que sean,
contribuyen al sistema como un todo; méxime s
se puede incorporar en ellos vegetacion de alto
valor ecoldgico. En general, € documento reflga
una creciente importancia de la arborizacion de
la ciudad e incluye un anexo sobre esta. Es nece-
sario hacer un andlisis més detallado sobre este
tema pues interviene en varios de los puntos.

Conclusiones

La utilizacion del % 1ZV en un modelo
de gestion local de areas verdes puede ser Util.
Este indice resulta facil de manipular y es lo
suficientemente flexible como para adaptarse a
muchas situaciones. Las variables que lo confor-
man pueden crear una descripcion adecuada de
|as éreas deinterésy permiten comparar su valor
para elaborar una planificacion del cambio o la
conservacion de las mismas. Asmismo, con las
diferentes técnicas cartograficas se puede anali-
zar e elemento espacial y facilitar esta tarea.

Por otro lado, se observd someramente
e papd que juega este sistema de areas verdes
espontaneas y planeadas en las inmediaciones de
Barrio Dent y parte de Barrio Escalante. La idea
de ciudad debe permitir que € ser humano vaya
incorporando en la misma todas sus aspiraciones
y anhelos, por lo que € reencuentro con la natu-
raleza — con todos los beneficios ambientales y de
salud que ello conlleva— no debe ser ajeno; mas
bien se debe procurar un concepto que englobe
la interaccion local con estos sistemas de diver-
sidad vegetal y animal, y que se reflge en las
caracteristicas del territorio y € paisgje urbano.
Lacomunidad de Barrio Dent y Barrio Escalante
aln estan a tiempo de conservar este recurso.
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