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Resumen

Se ha realizado una recopilacién de los acontecimientos mas sobresalientes en la historia del Relleno Sa-
nitario de Rio Azul, mediante consulta de documentos y diarios nacionales. La resefia historica compren-
de desde €l afio 1972, cuando se crea el Convenio Cooperativo Intermunicipal (COCIM), hasta €l 27 de
mayo de 2002, cuando se advierte de los posibles efectos nocivos para la salud que pueden presentarse a
raizdel depdsito de desechos tecnol 6gicos. Asimismo, se presenta el método seguido para estimar la ma-
sa de metales pesados depositada en el relleno, la cual oscila entre 70000 y 100000 tm. Finalmente se ha-
cen algunas consideraciones sobre los productos quimicos caseros y se formulan recomendaciones ten-
dientes a mejorar €l manejo de los desechos metalicos.

Abstract

A summary has been done on the most outstanding events during the history of Rio Azul sanitary landfill
by consultating documents and local newspapers. The historical outline startsin 1972, when the Intermu-
nicipal Cooperative Agreement (COCIM) was created, until 27 of May 2002, when a warning was issued
on the possible harmful effects on health due to technological waste disposal. Finally, the method for es-
timating the mass of metals deposited in the landfill is disclosed. In this landfill the mass of metals varies
between 70000 and 100000 tm. Finally, some considerations on household chemical products are made

and recommendations are presented to improve metal waste management.

I ntroduccién

Una fuente potencial de concentraciones
de metales pesados peligrosas para la salud es €l
Relleno Sanitario de Rio Azul, el cual selocaliza
al sureste de la ciudad de San José, en el Distrito
de Rio Azul, Canton de La Unién (Fig. 1).

La ausencia de seleccién de los desechos
sdlidos que ingresan a relleno de Rio Azul, im-
plicaque se han depositado grandes cantidades de
desechos fotogréficos, baterias, pilas y desechos
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electrénicos. Metales como plata (Ag), zinc (Zn),
cobre (Cu), cadmio (Cd), mercurio (Hg) y plomo
(Pb) pueden encontrarse en estos desechos, y por
lo tanto, pueden ser emitidos desde €l relleno alas
aguas de rios y quebradas, para concentrarse en
los sedimentos por adsorcién o precipitacion.

Cualquier metal con un peso atdbmico supe-
rior a 50 se considera un metal pesado. Los meta-
les pesados y sus compuestos, considerados como
contaminantes toxicos por la Agencia para la Pro-
teccion Ambiental de Estados Unidos (USEPA, por
sus siglas en inglés) bajo el Acta Federal del Agua
Limpia, son: antimonio, arsénico, berilio, cadmio,
cromo, cobre, plomo, mercurio, niquel, selenio, ta-
lioy zinc (Meyer, 1989 en EHMI, 2001).
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L os metal es pesados, especialmente el mer-
curio (MPCA Task Force, 1994 en EHMI, 2001),
constituyen una preocupacion ambiental, pues
tienden a ser ambientalmente toxicos, moviles,
persistentes (general mente no se degradan) y ade-
mas se “bioacumulan” (Winka, 1993; Gilkeson,
1992; MPCA Task Force, 1994 en EHMI, 2001).

Los organismos vivientes requieren
concentraciones muy bajas de algunos meta-
les pesados, entre estos: cobalto, cobre, hie-
rro, manganeso, molibdeno, vanadio, estron-
cioy zinc; sin embargo, los niveles excesivos
de estos metales pueden ir en detrimento del
organismo mismo (NCSU, 2001). Por otro la-
do, Lee y Jones-Lee (1996), basados en con-
sideraciones quimicas y geoquimicas, expre-
san que los metales pesados en sedimentos
tienden a no encontrarse disponibles para la
vida acuética, es decir, no son toxicos paralos
organi smos acuéticos.

Los metales pesados tienen concentracio-
nes aceptables muy bagjas en los estandares de
agua potable, pero algunos de ellos representan

una preocupacion especial para los sistemas de
aguas superficiales, como lo son: cadmio, cromo,
mercurio, plomo, arsénico y antimonio (Fetter,
1988). En el cuadro 1 se aprecia la clasificacion
delos metales en lanaturaleza, de acuerdo con su
toxicidad y disponibilidad en el ambiente hidro-
I6gico (Wood, 1974).

Los metales pesados en los sistemas de
aguas superficiales pueden provenir de fuentes
naturales o antropogénicas; por lo general, los
aportes de las fuentes antropogeénicas exceden a
los de las naturales (NCSU, 2001).

Resefia historica del relleno sanitario
de Rio Azul (1972-2002)

Esta resefia se ha elaborado con base en
un documento preparado por la Direccion de
Saneamiento Ambiental de la Municipalidad de
San José (DSA, 2001) y en investigaciones bi-
bliograficas de los autores en los principales
diarios nacionales:
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Cuadro 1

Clasificacion de los metales de acuerdo con su toxicidad y disponibilidad en el ambiente hidrol6gico (Wood, 1974).

En letracursiva, los metales que no existen como especies disueltas en las aguas naturales
0 gue son muy raros en las rocas de la corteza terrestre.
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No toxico Toxicidad baja Toxicidad de moderada a alta
Aluminio Magnesio Bario Praseodimio Actino Plomo Tantalio
Bismuto Manganeso Cerio Prometeo Antimonio Mercurio Talio
Calcio Molibdeno Disprosio Renio Berilio Niquel Torio
Cesio Potasio Erbio Rodio Boro Niobio Titanio
Hierro Estroncio Europio Samario Cadmio Osmio Tungsteno
Litio Rubidio Gadoalinio Escandio Cromo Paladio Uranio
Sodio Galio Terbio Cobalto Platino Vanadio
Germanio Tulio Cobre Polonio Zinc
Oro Estafio Hafnio Radio Zirconio
Holmio Iterbio Indio Rutenio
Neodimio Itrio Iridio Plata

En 1972 las municipalidades del Cantén
Central de San José, Curridabat, Moravia,
Alajuelita, Tibas, Coronado, Goicoechea, La
Union, Alajuelita, Escazii y Montes de Oca
firman el Convenio Cooperativo |ntermuni-
cipa (COCIM), mediante el cual se pretende
dar una solucién conjunta al tratamiento de
los desechos solidos (DSA, 2001).

El 13 de agosto de 1973 seinicia €l deposito
de desechos solidos en €l relleno sanitario de
Rio Azul, pero debido aque el Convenio Coo-
perativo Intermunicipal (COCIM) carecia de
personeria juridica, la Municipalidad de San
José asumi6 su administracion (DSA, 2001).

En 1978 seinstalala planta de pesaje (bascu-
la), la cua brinda la oportunidad de contro-
lar la cantidad de desechos que ingresan al
relleno, y seinicia el cobro por tonelada mé-
tricatratada (DSA, 2001).

El 26 de abril de 1993 la Municipalidad de San
José dgja de ser la administradora del relleno
sanitario; este dia asume la administracion la
empresa de capital puertorriquefio Casas Cons-
truccion, la cual resultd elegida en una licitar
cion promovida por e COCIM (DSA, 2001).

Mediante decreto N° 22790 —S, el Presiden-
te Rafael Angel Calderon Fournier otorga la

administracion del Relleno Sanitario a las
comunidades de Rio Azul, Curridabat y Ti-
rrases. El inicio de labores arranca el 22 de
diciembre de 1993 (DSA, 2001).

El 8 de mayo de 1994 se formala Fundacion
Rio Azul, la cual contrata ala Empresa Tra-
visa, de capital espafiol, paralaoperacion del
relleno. Esta empresa cobra ¢960 por tonela-
da de basura que ingresa, y dedica ¢410 ala
rectificacion del vertedero, segun las clausu-
las 3° y 5° del contrato suscrito con la Fun-
dacién Rio Azul (La Republica, 04/01/94).

A partir del 12 de mayo de 1994 el Gobier-
no del Presidente José Figueres Olsen, a
través de la Comision Nacional de Emer-
gencias y el Ministerio de Salud, se hace
cargo de la administracion del Relleno Sa-
nitario. A partir de estafecha se propone la
gjecucion del cierretécnico del sitioy el 18
de diciembre de 1995 se establece como €l
Ultimo dia de entrega de las ofertas al con-
curso publico, para recomendar la o las
empresas que podrian hacerse cargo del
funcionamiento de un nuevo relleno sani-
tario (DSA, 2001).

1 de septiembre de 1994: los vecinos de
Rio Azul amenazan con cerrar el relleno
porgue el gobierno no ha cumplido con sus
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promesas (pago a las municipalidades de
¢90 millones (La Republica, 01/09/02).

El 29 de noviembre de 1994 el gobierno de-
clar6 que no se cerraba el botadero el 12 de
mayo, pues como dijo el Ministro de Asun-
tos Especiales, Victor Ojeda, pararealizar el
cierre técnico se necesitan 12 meses, ya que
deben tomarse medidas para el manejo co-
rrecto de gases y lixiviados; por otro lado,
estudios técnicos indican que el botadero de
Rio Azul tiene capacidad para trabajar 2
afos més (La Republica, 29/11/02).

18 de diciembre de 1994: en 15 dias estard
listo el proyecto de cierre de Rio Azul, el Mi-
nistro de Asuntos Especiales, Victor Ojeda,
menciona que se destinaran ¢210 millones
paralarehabilitacion del terrenoy se estudia-
ralaposibilidad de instalar unincinerador pa-
ragenerar energiay una planta parala extrac-
cion de biogas (La Republica, 18/12/94).

16 de febrero de 1995: el anunciado cierre
de Rio Azul no se concretard el 12 de ma-
yo, debido a que no se han habilitado ¢200
millones para el relleno en Cordel de Mo-
ra; ademas, se requieren 9 meses para ha-
bilitar el nuevo relleno (La Republica,
16/02/95).

25 de febrero de 1995: el Presidente Figue-
res manifiesta que se invertiran ¢400 millo-
nes en el cierre técnico, se construiran par-
ques recreativos y deportivos, ademas de
gue se contempla la extraccion de gases pa-
ra producir energiay asi usar 3 millones de
toneladas de basura acumulada en 20 afios
(La Republica, 25/02/95).

17 de Marzo de 1995: el Gobierno de la Re-
publica invertira ¢435 millones en obtener
energiapor 8 a10 afios, apartir de lixiviados
y gases producto de la basura, indico € Mi-
nistro de Asuntos Especificos Victor Ojeda
(La Republica, 17/03/95).

25 de marzo de 1995: el Ministro de Salud,
German Weinstok, manifiesta que el Gobier-

no pedira otra prorroga a Rio Azul, en vista
de que laSalalV ordend pardizar las obras
en €l nuevo relleno sanitario de Cordel de
Mora (La Republica, 25/03/95).

20 de abril de 1995: el Gobierno de la Repu-
blicaplaneaprorrogar por un afio méasel fun-
cionamiento de Rio Azul, por atrasos en la
construccion del vertedero en el canton de
Mora (La Republica, 20/04/95). EI Gobierno
espera que Rio Azul trabagje un afio mas,
puesto que los vecinos de Cordel de Mora
impusieron recursos de amparo ante la Sala
Cuarta (La Nacion, 20/04/95).

3 de mayo de 1995: la Asociacion de Desa-
rrollo de Rio Azul se organizaafavor del cie-
rre del relleno, y establece como plazo el 12
de mayo de 1995 (La Republica, 03/05/95).

12 de mayo de 1995: vence el plazo de fun-
cionamiento de Rio Azul alas 12:00 horas. El
presidente de la Republica José Maria Figue-
res explicd que, para alcanzar € cierre técni-
€O, es necesario que el botadero reciba mas
basura durante algunos meses para afianzar
lasterrazas (La Republica, 12/05/95). Las co-
munidades de San Antonio de Desamparados,
Tirrases de Curridabat y Rio Azul decidieron,
por unanimidad, no aceptar posposiciones en
el cierre (LaNacion, 12/05/95).

16 de mayo de 1995: €l 12 de mayo el Go-
bierno oficializéd un decreto gecutivo, ela-
borado el 20 de abril, en donde se propone
reabrir Rio Azul por un afio mas, y ampa-
randose en la Ley General de Salud, pues
la basura se esta acumulando en las calles
y provocando contaminacion (La Republi-
ca, 16/05/95).

12 de marzo de 1996: €l tesorero de la fun-
daciéon Rio Azul, German Lobo, denuncia
mal manejo de fondos publicos y tréfico de
influencias en el vertedero de Rio Azul ante
el Ministerio Plblico, por supuestas anoma-
lias en la empresa espariola de tratamientos
Biolégicos, S.A (TRABISA) (LaRepublica,
12/03/96).



MORA: Resefia histérica del relleno sanitario de Rio Azul y consideraciones sobre los metales pesados tradosen € 51

30 de marzo de 1996: la Sala |V declar6 con
lugar un recurso de amparo de Fernando An-
gulo, vecino de Rio Azul, a consecuencia del
cual el Gobierno deberé cerrar Rio Azul, ten-
gao no otra solucién parala basura metropo-
litana (La Republica, 30/03/96).

17 de abril de 1996: € Ingeniero Quimico
Hernan Camacho y el Economista Orlando
Araya hicieron las siguientes criticas preli-
minares a cierre técnico: capa de cobertu-
ra muy pequefia; respiraderos hechos a la
carrera y sin suficiente profundidad para
sacar todo €l gas; |as actividades realizadas
no solucionan e problema de lixiviados;
hay zanjas hechas alacarrerasin planifica-
cion; el entorno estd siendo destruido en
forma improvisada; la modificacion total
del relieve local va a generar problemas e
inundaciones futuras (La Republica,
17/04/96).

24 de abril de 1996: el economista especiali-
zado en asuntos ambientales Rolando Artavia
afirmo, seglin observacién de campo, que no
hay perspectivas de un cierre técnico a corto
plazo, mas bien parece que preparan €l terre-
no para recibir més basura, y catalogd de
“maquillaje’ el tratamiento dado a desechos
en ese vertedero (La Nacion, 24/04/96).

8 de mayo de 1996: segun Victor Ojeda,
Ministro de Asuntos Especificos; Jorge
Barquero Acosta (agrénomo) y Orlando
Araya Artavia (economista ambiental) es
necesario neutralizar dos taludes en Rio
Azul, ademés, hay capacidad para dos te-
rrazas mas, lo que extiende la vida util del
relleno 8 meses mas.

13 de mayo de 1996: €l Ministro Victor Oje-
da comunico la decision gubernamenta de
reabrir Rio Azul indefinidamente, segln or-
den que giré el presidente Figueres a los
ayuntamientos (La Nacion, 13/05/96).

1 de junio de 1996: € relleno sanitario de
Rio Azul continuara sier]do utilizado como
depdsito de basura del Area Metropolitana

por tiempo indefinido, de acuerdo con decre-
to del Poder Ejecutivo publicado en la Gace-
tay querige desde el 14 de mayo, ademas, se
otorga ala Comision Nacional de Emergen-
ciay a Ministerio de Salud su administra-
cion 'y operacion (La Naciéon, 01/06/96).

23 de enero de 1997: un grupo de periodistas
de La Republica hizo un recorrido por €l bo-
tadero y comprobé el avance del proyecto
gue lo convertir4 en un parque recreativo;
actualmente solo se usan 2 hectéareas parare-
cibir basura. Las 38 hectéreas restantes ya se
han rehabilitado con zonas verdes, calles as-
faltadas, canchas multiusos y un parque de
juegos infantiles (La Republica, 23/01/97).

13 de abril de 1997: los vecinos de Rio Azul
reclaman el terreno de donde se extrae el ma-
terial de cobertura de los desechos; segiin
ellos se viola la zona de proteccion de lare-
servaLaCarpintera. Alan Astorga, secretario
general de SETENA, reconocié que aunque
€l terreno se encuentra dentro del &rea prote-
gida, los materialesrelinen las caracteristicas
para usarse como cobertura, y que son prefe-
ribles los movimientos de tierra que exponer
alos vecinos a la contaminacion de la basu-
raal descubierto. Ademés, que el permiso se
otorgd porque en ningln momento las ex-
tracciones ocasionan un impacto mayor so-
bre el cerro (La Republica, 13/04/97).

10 de febrero de 1999: sefirmé €l traspaso de
laadministracion del relleno sanitario de Rio
Azul del Ministerio de Salud a las acaldias
delaUniony Curridabat por cinco afios. Por
orden de la Sala Constitucional se procede a
cierre técnico paulatino de este relleno, a par-
tir del 15 de abril (La Republica, 10/02/99).

4 de marzo de 1999: se establece que lalici-
tacion privada para el mantenimiento del bo-
tadero, sera votada por las municipalidades
afectadas directamente. Las compafiias en
disputa son: Tradasa, WPP Continental, La
bor Cofinco y EBI de Costa Rica. El resul-
tado se publicara en el diario oficial La Ga-
ceta (La Republica, 04/03/99).



52

REFLEXIONES

18 de mayo de 1999: una empresa de capital
estadounidensey costarricense extendi6 pro-
puestade manejo alos municipios de Curri-
dabat y La Union, con €l fin de contratar un
administrador no estatal (La Republica,
18/05/99)

14 de julio de 1999: €l presidente de la
Unidad Ejecutora de Rio Azul envia carta
a Ministro de Salud, César Castro Tha-
mes, en donde dice que se seguirda aten-
diendo a los vecinos, en tanto que las
municipalidades que administran el relleno
(Curridabat y La Union), contraten una
empresa idonea que disponga de maquina-
ria necesaria para mangjar € relleno (La
Republica, 14/07/99).

19 de agosto de 1999: sefirmael cartel deli-
citacion para escoger ala empresa que reali-
zarael tratamiento de las 1.000 a 3.000 tone-
ladas diarias de basura que ingresan a Rio
Azul (La Republica, 19/08/99).

20 de agosto de 1999: se pone de manifiesto
e incumplimiento del fallo emitido por la
SalalV. Se menciona que los rios aledafios a
la escuela y el centro de salud contindan
contaminados. Se plantea la construccion de
un tanque (costo de ¢50 millones) para €l
manejo de gases y demas sustancias que se
originan de la descomposicién de la basura
(La Republica, 20/08/99).

6 de octubre, 1999: en los Ultimos cuatro
meses |a basura no harecibido €l tratamien-
to adecuado (recubrimiento) debido a que el
clima mantiene en mal estado los caminos
de acceso a patio de depdsitos (La Nacion,
6/10/99).

16 de octubre de 1999: a esta fecha doce mu-
nicipalidades deben ¢277 millones a Rio
Azul, pendientes desde 1994. El Juzgado Se-
gundo Civil de Cartago suspende la extrac-
cion de material con el que se da cobertura a
los desechos, producto de una demanda de
José Joaguin Murillo, quien aduce que €l ta
jo es de su propiedad (La Nacion, 16/10/99).

26 de octubre de 1999: la Asociacion de De-
sarrollo Integral de Rio Azul acoge con entu-
siasmo la propuesta presentada por la compa-
fila WPP Continental de Costa Rica para €
manejo del relleno (La Republica, 30/10/99).

30 de octubre de 1999: cuatro empresas (In-
valtec |beroamericana, Comag, Transportes
Rall Cerdasy WPP Continental de CostaRi-
ca), participan como oferentes para € con-
trato directo por tres meses del botadero a
cielo abierto de Rio Azul (La Nacion,
30/10/99). LaAsociacion de Desarrollo Inte-
gral de Rio Azul acoge con entusiasmo la
propuesta presentada por la compafiia WPP
Continental de Costa Rica, para e mango
del relleno (La Republica, 30/10/99).

15 de enero de 2000: se fija un plazo, a méas
tardar afin de mes, paraotorgar el tratamien-
to de desechos solidos del Relleno Sanitario
Rio Azul a una empresa privada. Esta vez
participaron WPP de Costa Rica, Labor Co-
finco y Ebi, esta Gltima se uni6 con Tardaza
(La Replblica, 15/01/00).

11 de febrero de 2000: la sala IV emite sen-
tencia, en donde se ordena a las doce muni-
cipalidades cancelar ladeudade ¢309 millo-
nes ala Comision Nacional de Emergencia,
actual administrador de vertedero (La Na-
cion, 06/03/00).

1 de junio del 2000: las municipalidades de
La Unién y Curridabat buscan una solucion
al mantenimiento del relleno, después de que
se les entregara su administracion una sema-
na antes (La Republica, 01/06/00).

18 dejulio de 2000: las municipalidades de la
Uniény Curridabat contratan, por cuatro me-
ses, alaempresaWPP Continental parael tra-
tamiento diario de los desechos. Asimismo
establecen la necesidad de realizar un estudio
técnico que determine los medios adecuados
para tratar los residuos liquidos, €l gas, y la
forma en que debe mangjarse el cierre técni-
€0, Sin embargo, no hay presupuesto munici-
pal paraeste fin (La Republica, 18/07/00).
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10 de agosto de 2000: laFEDEMUR (Federa
cién Municipa Regiona del Este) demandara
alas doce municipalidades que adeudan a re-
[leno de Rio Azul. Ademas, y demandara ala
Comision Nacional de Emergencia por no en-
tregar €l dinero de reservaparael cierre técni-
co del botadero (La Republica, 10/08/00).

24 de agosto de 2000: el vertedero controla-
do Rio Azul empezd a mostrar las primeras
mejorias en € depdsito y tratamiento de los
desechos. Ademés, se aplicaron cambios es-
tructural es tal es como reparacion de drenajes
pluviaes, control de “buzos’ a recuperar
objetos, cobertura diaria de basura, rehabili-
tacion de lagunas de estabilizacion de lixi-
viados y purificacion de aguas en una planta
de tratamiento (La Republica, 24/08/00).

26 de agosto de 2000: €l estudio realizado por
la empresa Consultores en Ingenieria Am-
biental y Sanitaria S.A. sobre el impacto am-
biental, demuestralos serios problemas en el
tratamiento de lixiviados, ya que en algunos
sectores los liquidos son conducidos directa-
mente a las quebradas Rio Azul y Churruca,
sin previa purificacion (La Republica,
26/08/00). Las principales deficiencias se pre-
sentan en el mangjo de lixiviados, depdsitos
de desechos hospitalarios e industriales y el
tratamiento del gas metano (La Republica,
26/08/00). El estudio demuestra que estos li-
quidos son 20 veces més contaminantes que el
agua negra domestica, y que es necesario po-
ner afuncionar el antiguo sistema de conexién
de lixiviados y estabilizar los taludes (La Re-
publica, 26/08/00). Los problemas principales
son los siguientes (La Republica, 26/08/00):

< No se cuenta con permisos de operacion
de SETENA o e Ministerio de Salud, ni
con la autorizacion para depositar dese-
chos peligrosos (industriales y hospita-
larios).

e Los lixiviados, antes del traspaso de ad-
ministracién, eran recolectados sin con-
trol por las cunetas pluviales y vertidos
sin tratamiento a las quebradas.

e Se estan produciendo hundimientos y
deslizamientos en los taludes superiores
del sector sur del &rea actual de trabajo y
en las zonas clausuradas.

» No existen evidencias de que las anterio-
res administraciones realizaran un moni-
toreo ambiental del relleno.

* No existe evidencia de que se haya for-
mulado un plan para control de lafauna.

e Antes de junio de 2000 no existen evi-
dencias de un programa de salud ocupa-
cional paralos empleados del relleno.

e Existen grandes extensiones de superfi-
cie en las que labasura se cubri6 con tie-
rra vegetal, la que luego se lavé con las
primeras lluvias.

5 de octubre de 2000: la licitacion de Rio
Azul fueretrasada 9 meses, segin Alexis Cer-
vantes, regidor de Curridabat y miembro de
FEDEMUR; faltan por incluir aspectos rela
cionados con €l tratamiento de lixiviados, tra-
tamiento de gases y actualizacion de tonelada
de desecho (La Republica, 05/10/00). Ade-
mas, indica que se debe definir de donde se
extraera el material de cobertura para los de-
sechos (La Replblica, 05/10/00). También
menciona que se trazd el plan de gestion am-
biental y se presentd ante la Secretaria Técni-
caNacional Ambiental (SETENA) y el Tribu-
nal Ambiental (La Republica, 05/10/00).

25 de enero de 2001: lacomision liquidado-
rade launidad gjecutora del relleno sanita-
rio de Rio Azul, entrega un informe sobre
liquidacion contable, y recomienda que un
O6rgano de procedimiento administrativo,
conformado por funcionarios especializados,
investigue la diferencia encontrada entre los
registros de los libros de contabilidad y los
registros bancarios (¢1.2 millones) (La Re-
publica, 25/01/01).

19 de abril de 2001: un méximo de seis meses
fue el plazo que el Gobierno establecio para
gue las municipalidades adjudiquen el mangjo
del vertedero de Rio Azul, luego de que la
Contraloria General delaRepublicarechazara
prorrogar €l contrato con la empresa WPP.
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23 de mayo de 2001: la Federacién de Muni-
cipalidades del Este reabre la licitacion del
basurero controlado Rio Azul a empresas
privadas (La Republica, 23/05/01). En esta
ocasion cuenta con la asesoria de laAgencia
de Cooperacion Alemana (GTZ) y laOrgani-
zacion Mundia de la Salud (OMS) (La Re-
publica, 23/05/01).

29 de junio de 2001: se publican en la Gace-
ta las modificaciones a cartel de licitacion,
establecidas por el ente coordinador; se es-
pera recibir ofertas hasta el 27 de julio (La
Republica, 08/07/01).

19 de julio de 2001: € relleno sanitario de
La Carpio, en La Uruca, por fin empezara a
recibir a diario unas 400 toneladas métricas
de basura de la ciudad de San José; tras 33
meses de procedimientos administrativos y
la oposicion de los vecinos, la Contraloria
General de la Republicarefrendé el contrato
entre laMunicipalidad de San Joséy la Em-
presa Berthierville Incorporada (EBI). Con
la gjecucién del contrato de EBI, los desper-
dicios que generan més de un millén de ca-
pitalinos no vigjaran a Rio Azul; esto signi-
ficard una reduccion de ¢1.360.000 en los
ingresos diarios de este relleno. Segun €l
presidente de la Federaci6n de municipalida-
des que lo administra, Miguel Vargas, esta
situacion afectara los recursos que destinan
al proceso de cierre técnico del botadero (La
Nacion 19/07/01).

27 dejulio de 2001: dltimo dia paralarecep-
cion de ofertas de la licitacion valorada en
mas de ¢3 millones, la cua solo incluye €l
tratamiento de los desechos solidos por un
periodo de 3 afiosy €l cierre técnico (La Re-
publica, 27/07/01). La Unica compafiia que
participa es la WPP Continental, la cual pre-
senta una oferta que incluye la construccion
de una planta de lixiviados y € tratamiento
de desechos hospitalarios (La Republica,
27/07/01).

18 de septiembre de 2001; laFEDEMUR con-
firma la adjudicacién, €l 11 de septiembre, a

la empresa WPP Continental de Costa Ri-
ca, la cual se encargara del tratamiento de
basura y €l cierre técnico del vertedero
controlado, en un periodo de tres afios (La
Republica, 18/09/01). Sin embargo, el Mi-
nisterio de Salud se opone a la adjudica-
cion de la obra porgue no existe un estudio
que evalle el costo real del cierre (La Re-
publica, 18/09/01). Por otro lado, Miguel
Gerardo Vargas, presidente de FEDE-
MUR, indica que SETENA aprobé un plan
de gestién ambiental, el cual indicael pro-
cedimiento que se debe seguir (La Repu-
blica, 18/09/01).

9 de abril de 2002: |as estimaciones del Go-
bierno indican que en unos ocho o nueve
meses la Compafiia Naciona de Fuerza y
Luz (CNFL) explotara biogas del relleno sa-
nitario de Rio Azul. El biogas, derivado dela
descomposicion de la basura, permitird a la
CNFL generar la energia necesaria para
mantener el consumo de electricidad de
4.000 viviendas de interés social en forma
simultanea. Esto significa un incremento de
5.000 kilovatios dentro del sistema nacional
interconectado (La Nacion, 09/04/02).

24 de abril de 2002: la Sala Constitucional
ordend poner orden en el manegjo de la basu-
ra que se genera en los hospitales, tras de-
tectar algunos incumplimientos a la norma-
tiva vigente sobre esa materia. De acuerdo
con €l voto 2504-02, del 8 de marzo pasado,
existen problemas en el manegjo de esos de-
sechos en distintos centros hospitalarios en
lo relacionado con el transporte y su depdsi-
to en € relleno sanitario de Rio Azul. El fa
Ilo, redactado por el magistrado Gilbert Ar-
mijo, reconoce algunos esfuerzos por parte
de la Cagja Costarricense de Seguro Social
(CCSS) en este campo; sin embargo, advier-
te: “Las acciones tomadas no han sido sufi-
cientes para excluir la amenazay, en conse-
cuencia, la infraccion a derecho a la salud
de los trabajadores de las distintas institu-
ciones, los recolectores de basura, los pa-
cientes y, en general, del medio ambiente”
(La Nacion, 24/04/02).
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e 27 de mayo de 2002: “Temen dafios en am-
biente y en seres humanos’ El depésitoy tra
tamiento de desechos tecnoldgicos, como
componentes de computadoras y diversos ti-
pos de baterias, preocupan a expertos sanita
rios. Esetipo de articul os contiene metales pe-
sados como el mercurio, cadmio y niquel, que
podrian ser nocivos para €l ambientey los se-
res humanos. Este tipo de basura, producto del
avance tecnoldgico, se deposita indistinta
mente en los rellenos sanitarios que se podrian
[lamar tradicionales, se eximen los residuos
hospital arios que por ley si cuentan con untra-
tamiento previo (La Nacion, 27/05/02).

Estimacion de la masa de metales
depositados en Rio Azul

Con lainstalacion delabésculaen 1978, se
inicia el control de la masa de los desechos que
ingresan a Relleno Sanitario de Rio Azul. En la
figura 2 se aprecia la masa de desechos que in-
gresd anualmente hasta € afio 2000 y la corres-
pondiente masa acumulada (DSA, 2001). De la
figura 2 se desprende que |la masa anual de dese-
chos tratada se duplicé en el afio 1992, luego de
14 afios de instalada la bascula. La misma masa
se triplicd 7 afios después en 1999.

Para estimar |amasa de desechos metélicos
tratados en Rio Azul, se ha considerado que los
metales comprenden el 1.4% (porcentaje por pe-
s0) de los desechos sdlidos a nivel naciona
(Monreal, 1992). También se han considerado es-
tudios sobre produccion de desechos sdlidos en
los cantones de Algjuelitay Escazul (Floreset d.,
1993y Vargas et a., 1993), en los cuales se esta-
blecen porcentajes de 1.8 y 2.0% para los canto-
nes antes mencionados.

En lafigura 3 se observala estimacion reali-
zada, en donde se ha tomado €l promedio nacional
como ¢ limiteinferior y el promedio entre Escazll
y Algjuelita como €l limite superior. ES importante
mencionar que estos dos cantones se consideran
representativos para € Gran Area Metropolitana,
pues las condiciones socioeconémicas de sus

habitantes abarcan todo el &mbito posible para
estaregion. Laidea de establecer [imites se basa
también en el hecho de que parte de |os desechos
son reutilizados por algunas personas, principal-
mente |os que se dedican diariamente a seleccio-
nar |os metal es aprovechables. Es decir, se puede
establecer que la masa de metales acumulada en
el Relleno Sanitario de Rio Azul oscila entre
70000 y 100000 tm.

Disposicién de productos quimicos caseros
(PQC) con contenido de metales pesados

Los metales pesados como mercurio, plo-
mo y cadmio son constituyentes téxicos comunes
de algunos productos y artefactos caseros y de
oficina (Cuadro 2), que son depositados en nues-
tros rellenos sanitarios.

L os productos quimicos caseros (PQC) que
contienen metales pesados, generalmente se con-
sideran inapropiados para ser depositados en un
relleno sanitario, pues los lixiviados &cidos di-
suelven los metales de los desechos (McBean et
al, 1995 en EHMI, 2001). El tratamiento de lixi-
viados contaminados con metales pesados puede
exceder los esténdares para influentes en plantas
de tratamiento, y €l resultado seria una concen-
tracion alta de los mismos metales en |os biosdli-
dos de las plantas de tratamiento (EHMI, 2001);
por lo tantol, los biosélidos deben ser dispuestos
como desechos peligrosos (McBean, 1995; Poh-
land, 1986 en EHM I, 2001).

Se debe crear conciencia entre los consu-
midores y los encargados del manejo de dese-
chos sobre el dafio potencial a ambientey alos
trabajadores que puede producirse a causa de
una disposicion inapropiada de los PQC. Es ne-
cesario evaluar si muchos de |os desechos case-
ros pueden reciclarse o desecharse de manera
segura como desechos sdlidos. Ademas, los con-
sumidoresy los encargados del manejo de dese-
chos s6lidos deben preocuparse de que los PQC,
si no se utilizan y almacenan apropiadamente,
pueden representar una amenaza para su propia
salud y la de sus familiares.
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Figura 2

Desechos tratados de 1978 a 2000,
Relleno Sanitario de Rio Azul

Figura3

Estimacion de la masa
de desechos metdlicos tratada en €l relleno

Metal Articulo

Plomo Aparatos electrénicos (televisores, radios, etc.), vidrio, cerdmica, bronce, plastico, aceite quemado, bombillos

Cadmio Pilas Ni-Cd, plésticos, aparatos €l ectronicos, electrodomésticos, pigmentos, vidrio, cerdmica, hule, aceite que-
mado

Mercurio | Pilas, bombillos, l&mparas fluorescentes, pinturas, termémetros, tintas, pléasticos

El Ministerio del Ambientey Energia (MI-
NAE) debe integrar un Consejo Asesor de exper-
tos que se encargue de construir una Infraestruc-
tura Nacional de Desechos Caseros (INDECA),
para asi desarrollar una herramienta educativa
objetiva y consistente sobre el manegjo de los

PQC. Esta herramienta debe contener informa-
cion simple y facil de utilizar sobre la manera
apropiada de seleccionar, utilizar, amacenar y
disponer los PQC.

Los consumidores y los encargados del
manejo de desechos solidos deben contar con la
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siguiente informacién sobre € manejo de los

PQC:

Uso y almacenamiento seguro: la herra-
mienta educativa debe contener mensajes sim-
ples sobre el uso y el amacenamiento de PQC,
tales como:

- Use el PQC apropiado para cada tarea.

- Compre solo |o que necesita

- Leay sigalasinstrucciones de la etiqueta sobre
€l uso y almacenamiento apropiado del PQC.

Disposicion apropiada: el objetivo princi-
pal es minimizar la cantidad de residuos de PQC
peligrosos en la corriente de desechos sélidos,
por lo que la herramienta debe incluir informa-
cién sobre:

- Técnicas de reduccién de desechos (puntos
de entrega)

- Opciones de reutilizacion de residuos

- Opciones de reciclaje

- Instrucciones especificas sobre PQC que no
pueden ser reutilizados, compartidos o reci-
clados.

Fuentes adicionales de informacion sobre
PQC: se deben incluir nimeros de teléfonos de
las agencias que manejan desechos, asociaciones
comerciaes, organizaciones sin fines de lucro,
sitios de Internet, bases de datos y referencias so-
bre literatura pertinente.

Conclusiones

A lo largo de su historia, €l relleno de Rio
Azul ha sido manipulado politicamente, y, desa-
fortunadamente, desde el punto de vista técnico
nunca se tratd como un verdadero relleno sanita:
rio. Este hacarecido de un sistemade tratamien-
to y recirculaciéon de lixiviados, por lo cual la
manera mas apropiada de denominarlo seria: bo-
tadero de Rio Azul.

Lamasa de metal es depositada en €l sitio
desde 1978 hasta la fecha oscila de 70000 a
100000 tm, lo cual lo convierte en una preocu-
pacion ambiental de primer orden.

Si se pretende establecer un parque recrea
tivo en el sitio del relleno, se debe tener en cuen-
ta que se trata de un sitio de contaminacion pun-
tual, lo cual puede tener implicaciones negativas
parala salud de las personas que lo visiten.

Entre los productos y artefactos caseros y
de oficina que se utilizan diariamente en nuestro
pais, se encuentran algunos gque contienen meta-
les pesados y que pueden representar una seria
amenaza paralasalud y el ambiente.

El Ministerio del Ambientey Energia (M-
NAE) debe integrar un Consejo Asesor de exper-
tos que se encargue de construir una Infraestruc-
tura Nacional de Desechos Caseros (INDECA),
para asi desarrollar una herramienta educativa
objetivay consistente sobre el manejo de los pro-
ductos quimicos caseros.
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