Chlorophyta de la Costa Pacifica de Costa Rica
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Abstract: Chlorophyta of the Pacific coast of Costa Rica. Recent collections at the Pacific coast of Costa
Rica have increased the number of reported marine green algae. In this paper we present an updated list of the
marine green algae of this coast, which is based on reports from literature, collection of the National Herbaria
of Costa Rica and recent field sampling. Ecological and environmental aspects of the different species are also
included. A total of 38 species of chlorophytes, distributed in 16 genera, 12 families y six orders were docu-
mented, including five new records to the marine flora of Costa Rica: Codium isabelae, Codium picturatum,
Codium sp., Caulerpa serrulata, and Parvocaulis parvula. Different ecological and distribution characteristics
of these species were compared and analyzed among the North Pacific upwelling area and the South Pacific high
rate sedimentation site. Rev. Biol. Trop. 56 (Suppl. 4): 149-162. Epub 2009 June 30.

Key words: Chlorophyta, green algae, Eastern Pacific, Costa Rica, diversity, macroalgae, Codium, Caulerpa,

Parvocaulis.

Las macroalgas verdes comprenden uno
de los grupos de algas con gran abundancia
de géneros y especies, con aproximadamente
8000 especies distribuidas en 500 géneros. En
comparacion con otros grupos de algas, estas
son las mas ampliamente distribuidas y ocurren
en diversos ambientes, desde dulceacuicolas,
marinas y terrestres (Bold & Wynne 1985, Van
den Hoek et al. 1998).

El conocimiento que se posee sobre este
grupo de algas para el Pacifico Centroameri-
cano es muy escaso. Wysor (2004) realizoé una
recopilacion de clordfitas para el Pacifico de
Panama, en el que hace una comparacion con
otros paises de la region. En su estudio men-
ciona un total de seis especies para Nicaragua,
seis para Guatemala, 11 para Costa Rica, 18
para El Salvador, y 45 para Panama. Su trabajo
evidencia la falta de informacion de la flora
marina de todos los paises de Centroamérica
(Wysor 2004).

En general, los estudios sobre macroalgas
marinas en Costa Rica se han enfocado princi-
palmente a listados taxondémicos. La investiga-
cion de algas en la costa Pacifica de Costa Rica
inicia con la Expedicion de la Allan Hancock,
donde Taylor (1945) reporta un total de 47
especies, de las cuales solamente cinco perte-
necen a la division Chlorophyta. Seguidamente
Dawson (1957, 1960, 1961, 1962), realiza
varias colectas a lo largo de la costa incluyen-
do las partes internas del Golfo de Nicoya y el
Golfo Dulce (Fig. 1) obteniendo un total de 21
especies de algas verdes.

Posteriormente, Tsuda (1968) adiciona
Ulva fasciata y Struvea sp. (ahora Phyllodic-
tion), colectas realizadas en Playas del Coco
ubicada en el Pacifico norte del pais. Villalo-
bos (1980) publica el primer trabajo ecolégico
de algas en el que considera factores fisicos y
bioldgicos en la estructura de una comunidad
de algas en las cercanias de Playa Montezuma
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Fig. 1. Mapa de la costa Pacifica de Costa Rica con las divisiones utilizadas para clasificar la distribucion de las algas. Los
asteriscos marcan los sitios donde se han colectado y observado las algas tanto citadas en publicaciones como en colectas

recientes.

(Puntarenas, Peninsula de Nicoya). En su
trabajo menciona cuatro algas verdes (Ulva
lactuca, Enteromorpha sp., Codium sp. y
Halimeda discoidea). Seguidamente, como
parte del plan de manejo del Parque Nacio-
nal Marino Ballena (Pacifico sur), Soto &
Bermudez (1990) indican la presencia de 11
especies. Cortés (1993) contabiliza 13 espe-
cies de algas verdes en el plan de Manejo del
Parque Nacional Manuel Antonio (Pacifico
central). Durante la década del 2000 los tra-
bajos han ido aumentando considerablemente,
Tejada (2002, 2007) hace referencia a datos
de cobertura y ecofisiologia de dos especies
de clorofitas asociadas con raices de mangle.
Seguidamente, Fernandez & Cortés (2005),
Sibaja (2005), Sibaja & Vargas (2006) y Fer-
nandez (2007), brindan informacioén sobre
datos ecologicos de especies de zonas rocosas
intermareales y ambientes arrecifales.

Sin embargo, a pesar del esfuerzo reali-
zado muchas de las especies no se han podido
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identificar por la falta de claves taxonomicas
actualizadas. El objetivo del presente trabajo es
establecer una linea base al presentar un listado
actualizado de las macroalgas verdes que se
encuentran en la costa Pacifica de Costa Rica,
basada en la revision de literatura, herbarios,
colectas y observaciones recientes en el campo.

MATERIALES Y METODOS

Sitio de estudio: La costa Pacifica de
Costa Rica posee una extension de 1 160 km y
es bastante heterogénea, conformada por varios
golfos, bahias, costas rocosas e islas entre otros
accidentes geomorfologicos (Cortés & Jiménez
2003) (Fig. 1). Debido a esta particularidad, y
la disposicion del arco de montafnas que atra-
viesan Costa Rica, la zona norte, central y sur
difieren en el comportamiento de sus condicio-
nes oceanograficas, lo que se ve reflejado en la
composicion y desarrollo de ambientes marinos
de la misma (Cortés & Jiménez 2003).
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El Pacifico Norte (PN) (desde Bahia Sali-
nas hasta Cabo Blanco) esta influenciado por
los vientos alisios entre diciembre a abril, lo
que produce un afloramiento estacional de las
aguas (Glynn et al. 1983). Esta zona del pais
estd conformada en su mayoria por costas de
erosion de material rocosos con intercalacion
de playas arenosa (Denyer & Cardenas 2000)
y en su mayoria sus arrecifes y comunidades
coralinas estan construidos por especies de
coral ramosas del género Pocillopora sp. (Cor-
tés & Jiménez 2003).

El Pacifico Central (PC) se extiende desde
el Golfo de Nicoya, Punta Leona, hasta la des-
embocadura del rio Térraba en Boca Coronado
(Glynn et al. 1983, Cortés & Murillo 1985, Cor-
tés & Jiménez 2003). El PC esta conformado por
costas de depositacion de material, con playas de
barrera y playas arenosas extensas (Denyer &
Cérdenas 2000), y sus arrecifes y comunidades
estan construidos en mayor medida por corales
masivos del género Porites sp. (Cortés & Jimé-
nez 2003, Alvarado et al. 2005).

El Pacifico Sur (PS), se extiende desde
el complejo de manglares de Térraba-Sierpe
hasta Punta Burica, incluyendo la Isla del Cafio
y el Golfo Dulce. Esta seccion de la costa esta
geomorfologicamente compuesta por costas de
erosion de material rocoso con intercalacion
de playas arenosas, en algunos casos bastante
extensas (Denyer & Cardenas 2000). En esta
seccion de la costa la Isla del Cafio sobresale
por la riqueza de sus arrecifes (Guzméan &
Cortés 1989), mientras que la Peninsula de Osa
y el Golfo Dulce estan conformados por arreci-
fes y comunidades coralinos ya sea de Porites,
Pocillopora o Psammocora (Cortés & Jiménez
2003). Asi mismo, es una zona donde la plata-
forma oceanica es muy estrecha, con respecto
a las otras zonas de la costa.

Finalmente, la Isla del Coco (IC) (5°32’ N
y 87°04°W) se ubica a 500 km al suroeste de
Costa Rica y a 630 km de las Islas Galapagos,
siendo la isla mas remota del pais. Posee un
perimetro de 23.3km y un 4rea de 47km? y
es la unica seccion que se encuentra sobre el
nivel del mar de la dorsal de Cocos (Castillo et
al. 1988). Esta isla posee la mayor diversidad

de especies de corales de la costa Pacifica de
Costa Rica, aunque en su gran mayoria los
arrecifes estan conformados por el coral Pori-
tes lobata (Guzman & Cortés 1992, Cortés &
Jiménez 2003).

Listado taxondémico: Para construir el
listado se revisaron todos los trabajos publi-
cados donde se incluyeran registros de algas
verdes de esta costa. Asi mismo, se reviso la
coleccion de algas del Herbario Nacional de
Costa Rica (CR). Para la clasificacion taxono-
mica de clases, 6rdenes y familias se siguio el
orden propuesto por Wynne (2005), y para la
actualizacion de los nombres cientificos de los
especimenes, se siguid el propuesto por Wynne
(2005), Wysor (2004).

La recolecta de muestras se realizé desde
enero 2006 a enero 2008 en varios puntos
alrededor de la costa Pacifica (Fig. 1). La
recolecta de las macroalgas se realiz6 a nivel
submareal por medio de buceo con tanque y a
nivel intermareal. Las algas fueron removidas
del sustrato manualmente o por medio de una
cuchilla y fueron colocadas en bolsas plasti-
cas. Parametros como la profundidad, tipo del
sustrato, asi como la ubicacion especifica de la
muestra dentro del habitat fueron tomados en el
momento de la recoleccion.

El material recolectado fue preservado en
una solucion de formalina al 4% en agua de
mar con un buffer (NaHCO,) y se realizaron
réplicas secas que fueron depositadas en el
Herbario de la Escuela de Biologia de la Uni-
versidad de Costa Rica. La identificacion del
material se llevo a cabo con base a la literatura
existente para el Pacifico Tropical (Taylor
1945, Dawson 1944, 1957, 1960, 1962, Abbott
& Hollenberg 1976, Schnetter & Bula-Meyer
1982, Wysor 2004).

Se analizé la similitud en la composicion
de especies de algas verdes entre las cuatro
secciones de la costa Pacifica de Costa Rica
(PN, PC, PS ¢ IC) mediante el indice de simili-
tud de Pearson y se construy6 un dendrograma
de union simple utilizando distancia euclidiana
(Gottelli & Ellison 2004). El indice de similitud
de Pearson fue utilizado para dar mas peso a las
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similitudes (Clarke & Warwick 1994, Gottelli
& Ellison 2004), finalmente se construyd una
matriz de presencia y ausencia de cada especie
de alga por seccién de la costa.

RESULTADOS

La presente investigacion permitid registrar
38 especies de algas verdes para la costa Paci-
fica de Costa Rica, distribuidas en 16 géneros,
12 familias y seis 6rdenes (Cuadro 1). El Orden
Cladophorales, compuesto por dos familias y
cuatro géneros, fue el grupo con mayor niimero
de especies (14), de las cuales ocho pertenecen
al género Cladophora. A este orden le sigue
en riqueza el orden Bryopsidales, con cinco
familias, seis géneros y 13 especies, de los
cuales el género Caulerpa fue el mas rico con
cuatro especies. El orden Ulvales (una familia)
presento6 un solo género Ulva, con cuatro espe-
cies, mientras que el 6rden Dasycladales estuvo
compuesto por una familia con la especie Par-
vocaulis parvula (Cuadro 1). Para este trabajo
se identificaron cinco especies que son nuevos
registros para el Pacifico costarricense (Fig. 2):
Codium isabelae, Codium picturatum, Codium
sp., Caulerpa serrulata y Parvocaulis parvula.

No se determind ningin alga en comun
a las cuatro zonas del Pacifico costarricense,
aunque si para el PN, PC y el PS. Estas tres
zonas poseen seis especies en comun: Ulva
flexuosa, U. lactuca, Cladophoropsis gracilli-
ma, Caulerpa racemosa, C. racemosa var pel-
tata y Halimeda discoidea. El Pacifico central
(PN) fue la zona mas rica en especies de algas
verdes con 23 especies, seguida por el Pacifico
sur (PS) con 22 especies, el Pacifico Norte con
15 especies, y finalmente la Isla del Coco (IC)
con una sola especie (Caulerpa serrulata) (Fig.
3) (Cuadro 1).

El PN y el PC compartieron siete espe-
cies (las antes mencionadas mas Parvocaulis
parvula), mientras que el PC y el PS fueron
las zonas con mayor numero de especies en
comun (13) (Cuadro 1). Por otro lado, la IC
con una sola especie registrada, refleja la
falta de estudio en esta isla y no la realidad
de la biodiversidad de la zona. Finalmente,

para el PN se encontraron cinco especies
que estan distribuidas exclusivamente en esta
zona, mientras que para el PC se encontraron
nueve y para el PS seis especies.

DISCUSION

De las aproximadamente 100 especies de
macroalgas clorofitas conocidas en el Pacifico
Tropical Oriental de clorofitos (Wysor 2004),
la costa del Pacifico de Costa Rica posee un
38% de estas. En comparacion con el litoral
del Mar Caribe de Costa Rica (aprox. 77 espe-
cies-28 géneros de clordfitos), la flora de algas
de la costa Pacifica (38 especies-16 géneros) es
menos rica en especies. La recolecta de estas
algas en el Pacifico se vuelve dificil debido a
su pequeia talla y porque generalmente se les
encuentra mezcladas con algas de otros grupos
taxondmicos. Esto ha sido documentado por
varios autores en muchos sitios del Pacifico
Oriental Tropical como Nicaragua (Dawson
1962), Panama (Wysor 2004) y Colombia
(Schnetter & Bula 1982).

En esta investigacion, el género Cladopho-
ra fue el que se encontré6 con mayor nimero
de especies. Los representantes de este género
estan distribuidos a nivel mundial y frecuen-
temente dominan los ambientes bénticos de
areas marinas, formando densas alfombras
en las rocas y coral muerto. Las especies de
Cladophora se adaptan a varios ambientes, y
se distribuyen desde aguas oligotroficas hasta
aguas eutréficas; en zonas con variaciones de
temperatura, salinidad y profundidad (Dodds
& Gudder 1992).

Se encontraron algas ampliamente distri-
buidas por toda la costa Pacifica como: Ulva
flexuosa, Cladophoropsis gracillima, Caulerpa
racemosa var peltata, Caulerpa racemosa
y Halimeda discoidea. Ulva es un género
ampliamente distribuido a nivel mundial y las
especies tienden a ser organismos oportunistas
que colonizan el sustrato, a la vez es muy utili-
zado como indicador en zonas eutréficas (Bold
& Wynne 1985, Van den Hoek et al. 1998,
Lotze & Schranm 2000). Halimeda se distri-
buye en todas las zonas tropicales, creciendo

152 Rev. Biol. Trop. (Int. J. Trop. Biol. ISSN-0034-7744) Vol. 56 (Suppl. 4): 149-162, December 2008



LS61 uosme(

1961 uosme(

BSQ Op B[NSUIUSJ
:Qd ‘e1qo[n)) Bryed N SQUIONY
$109[0D) ‘0661 Zopnunag £ 0308 0861
SOQOIB[[IA °LS61 UOSME( “Sh6 JO[ABL
8961 wpnsL

RIQA[N)) eIYey :NJ S9IUAI0AI
SB109[0D) €661 SPMOD ‘0661 ZopnuLiog
£ 0108 °LG61 Uosme( ‘Sy61 I0[AR],

LS61 uosmeq

LS61 uosme(

£J09[0031 3P BIOUSIJY

pepipunjoid op w ¢ A | 20Ud ‘0JIoNW [BI0I A SBI0I 91q0S X 0S61 ‘Uosme( puDIIXaUL DJJ22]]1H
QBIORUAWOAPRUY

SHTVIOHdOAVID

s9[qruodsIp sojep Aey ON X QLLT WM p42fijosd vajn

*SOJUOLINU SP SOUOIOBIIUIOUOD Se)[e
U0 SBUOZ U 9JUBPUNQY "SOMINW SI[BIOD A SOSO01 SOJeISNS

21qoS ‘peprpunjoid op w 9 BISey sa[earewdIUl sezod ug X X X €GL1 ‘SnovuuIT pONJOV] PAJ)
*0S0201 0JBIISNS 1qOS “a)1anJ 2fea]o oo saearewIIUI Sezod ug X €181 Qo vwidsnf najn
'SOsoudIR
£ S0S0001 SOJEISNS “SOJUALINU P SAUOIOLIIUIOUOD SE)[E UO0D (vn3urp g ‘vsonxayf vyd.iowo.2)ur:S)
seuoz ud ‘peprpunpoid op w g Isey so[earewur sezod ug X X X €081 U\ psonxayf vajn)
'S0S0J01 (vssa1duwiod vydiowo2)ug:S)
sojensns 21qos A esoguej ewiojeje[d eun a1qos ‘soyonbad soje], X 0281 ‘ssnoeuul] vssa.iduiod vaj)
QB2IRA[N)
SHTVAIN
Sv6l
eso3uey ewojele(d vun 21qog X I0]AR], WINUD2LOPDNID [2 DUIOAISOUOIT
QBIOBWONSOUOIA]
SHTvVI101dOD
IO Sd Od Nd
S00130[099 soje( A 1e3qeHq sarvadsyg
LORINELSI)

[PUOIIDN 0ISNJN [P OLIDGARL] [P ODUNN #Y) ‘020 [ap DIS] =) NS 021f1onJ =Sd ‘[P 02fidovg =Dd ‘@1ON 021f1ov =NJ ‘Sauo1onoignd ua Soumouls =g "vany
DISOD) 2P DO} D] D SAUOIIIPD SDAINU UOS 0ISLIISD UN UOD SDPD2DUL §2102dSa SV DI PISO)) ap 021f1dvg Didydo.rojy) uoIsIAg v] v sajua12audlLad SV3V 2p sa10adsa ap VISIT

1 0davno

153

Rev. Biol. Trop. (Int. J. Trop. Biol. ISSN-0034-7744) Vol. 56 (Suppl. 4): 149-162, December 2008



LS61 uosme(
LS61 uosme(
BJIA[) 1S SOIUSIONY SBIO[0)) ‘S00T

eleqIS ‘€661 $910D ‘0661 Zopnuiiog
£ 010§ °LG61 UOSME( ‘G161 10[AR],

0961 uosmeq

0961 uosmeq

SLYTE D

7961 uosme(

7961 uosmeq

SECOIT IO

CLYTEED
‘0661 zopnuiag £ 010§ 7961 Uosme(

£J09[00I AP BIOUSIY

“e1quios Jod s0310IqNo “djSuet 9 SAOTEI A SOOUOI} 9IqOS
‘SOS0J01 sojen)sns a1qos Jﬁwhmgoﬁ.ﬁ
‘peprpunyord op w (|

BISey so[eareunoiul sezod apsap openuodud ey 9 ‘sefor sedfe
09 9JuaUI[e1adsd Se3[e SE10 U0D BPR[IZIW AJUIAW[RIIUIN)

s9[qruodsip sojep Aey ON

sa[quuodsip sojep Aey oN

so[qruodsip sojep Aey ON

so[qruodsip sojep Ay ON

050001 0Ojexsns ‘sojeareurtajur sezod ug

‘sojuawie[lj soSIe] ap sodnil SOSUIp OPULBULIO, "SI0 21qOS

a[a]0 [0 10d BISIOUS B[R OP SONIS UI ‘0S0J01 0JLLSNS 1G0T

S00130[099 soje( A je)qeHq

0l

X 6781 ‘Suiziny syvioos v.ioydopv)

(vupiydjopn.t v.ioydopny) :§
X €481 ‘UOSPNH »22Lias v.oydopn])

£v81
Surziny] (o) vafijo.d v.ioydopny)

(psonorugn

p.ioydopv]D'S) €8T FUIZIy
X (Sroquapury) vuviuuvuiya) v.ioydopny)

V81

X Suizny] (oY) puigvisdd vioydopn])

X G061 SIOIA vyndsiid vioydopv))
(vuvian.ad sisdo.ioydopn) :S)

X €H]1 ‘Surziny] x1.1y101200 v1OYdOPD])

X L¥81 Swzny] voruvav! vyd.iouogovy)

X S#81 Swziny] sy100.43 vydiouiogovy)

(v1pawr vyd.iouw01o0Yy):S)
L¥81 BuIzyny] (JUSDUIA-JUIES Op

X X K1o0q) puruuajun vydioworavy)
oeaoeroydope[)
Sd Od Nd
sarvadsyg
uonNqIIsIq

[PUOIIDN 02SNJN 2P OLIDGABL] 2P OADUMN #Y) ‘020 [ap DIS] =] NG 021fidvJ =Sd ‘|P41a)) 02fidobvg =Dd ‘D1ON 021fion] =NJ Sauo1ovo1jgnd ua Souwuouls =g "va1y viso))
ap DO} D] D S2UOIIIPD SDAINU UOS 0ISIIISD UN UOD SDPD2DUL $2102dSD SDT "DIIY DIS0)) 2P 021fiong ‘D)ydo.o]y) uoIsialg v] v sajua1dUdLIad SHIIV p Sa122dsa ap VISIT

(uoroenuno)) 1 OIAVND

Rev. Biol. Trop. (Int. J. Trop. Biol. ISSN-0034-7744) Vol. 56 (Suppl. 4): 149-162, December 2008

154



LS6] uosmeq

0961 uosme( ‘L561 uosmeq

BJIA( (S SOIUAINY
$8103[0D ‘€661 SPHOD ‘LS61 Uosmeq

1961 uosme( ‘LS61 uosmeq

1961 UOSME( *LS6T UOSME( ‘GG 1 10[ARL

BIA( :Sd SAIUIIOAI SLI93[0D) £00T
T00T BPERL ‘€661 S9H0D) ‘7961 UOSME(

€661 S9H0D

£J09[00I AP BIOUSIY

"BIQUIOS UOJ SBAIR UD “Q[Fuewl op so1el A S0ouo) 21qog

‘peprpunjoid op W 7 B S0JIONW SI[BI0D A 0SOJ0I 0)BNSNS 9IqOS

‘peprpunjord

op W 9 BISBY ¢ APSOP OPLIUOOUD BY O “SNIDIDS SNQUIOLS
O9®IED [OP SBUYOUOD SB AIQOS A SOS000I SOJEIISNS 21qO0S

*9[3uewr 9p SAOIRI A SBOOI 91q0S

S9[eatewIdul sezod uyq

"9[3uBW 9P SIOTBI AIQOS O 0SOO0I OJBI)SNS
ug peprpunjoid op w ¢ eisey sojearewr)ul sezod apsoq

so[qruodsip soyep Aey] ON

S00130[099 soje( A je)qeHq

0l

X
X X X
X X
X
X
X X
X
Sd 0d Nd
uQINQLISI

S061
‘proquiay sisuauvpuns sisdoioydopn)

0s6l
‘uosme(q puy]10v.43 sisdooydopny)

deodepe[oouoydig

(suvsowrojspup aan.g:s)

9661 QUUAM “['IN 29 eI (Konter])
SUPSOUI0ISPUD UOAIDIPO]AY J

(stsuaunis vajpoog:s) G061
‘puelq (Loarey) vyisoduiod vajpoog

2B2JBA[POOY

SATVAVIOONOHIS

(Wno1Ign] wnIuod0Z1yy

‘oragn] Vo7 S) SHYT JuIZnry
(UAM[[I(Q) WnSSONLI0] WNIUO]IOZIYY
(wnun1yo0y wniopo0zIyy

‘Lou12Y wWnuopozZIYY \S) 6181
‘Koarey (oY) winrivdis wniuojo0ziyy

(stampnorosnf

pioydopv]):S) €961 NOOH
(snoeuur) vpungn3va v.ioydopn])

sarvadsyg

[PUOIIDN 2SN 2P OLIDGABL] [P OADUNN #Y ) ‘0200 [ap DIS] =) NG 021f1onJ =Sd ‘[P4d)) 021fidovg =Dd ‘D1ON 021fiov] =NJ Souo1onoijgnd ua Souwuouls =g "va1y viso)
ap DO} D] D S2UOIIIPD SDAINU UOS 0ISIIDISD UN UOD SDPD2DUL $2102dSD SDT "DIIY DIS0)) 2P 021fiong ‘D)Aydo.ojy) uoIsialg v] v sajua1daudLiad Sn3p ap sardadsa ap vIsIT

(uoroenuno)) 1 OIAVND

155

Rev. Biol. Trop. (Int. J. Trop. Biol. ISSN-0034-7744) Vol. 56 (Suppl. 4): 149-162, December 2008



oue)
[9p BIS] :Sd SBUl[ES ®iyeq ‘Blqa|n) BlyRy
Nd SPIUSIOY SBIOA[0)) ‘€661 SIMOD)

seur[eg eryeq Nd SOIUAIIAY Sejod[0)

BSQ 9P BINSUIUQJ S SOIUSIONY SEII[0))

6£96

=40 ‘SSI8TI-¥D PSI8TI-YD ‘oue)
19p BIS] ‘BSQ 9p e[nSuIudd ‘BIA( :Sd
“LIQI[N)) eIyRy (N SOIUAIINY SBJIJ[0)

LS6] uosmeq
oued [9p ST ‘BHAN

:Sd SAIUAIORY SBIB[0)) “CE6T SH0D
‘0661 zopnuiag £ 010§ °LG61 uosme(

£J09[00I AP BIOUSIY

‘peprpunjoxd op w ()] SO

B)SBY SO[BAIRULIAUT SeZ0d U OpRIUOdUd BY IS ‘DINGO] S2)1I0J €L81
K snapjo puoavg 9109dsa e[ 9p 01IoNUW [2109 K SBO0I 91q0S X X X ‘ypIedy (Jessio) psowadn. vd.iann)
Jeaodediorne)

pepipunjoid op Sonaw 9 © SLI0I 21qO0S X ds wnipo)),

‘0INJSO 9PISA Sejlowe SeSejA

‘1059dsa op wwr 7 ap epe3[op edeo ‘qurisniou] Seargd[ed 9661 ‘BATIS
sed[e A 050001 sojensns 21qoS ‘peprpunjoid 3p W -G onug X 2 QUO0Ipad  winpAno1d wnipo),
‘peprpunjoid
9p W ()] BISBY SOSO0I A SOSOUSIE SOJRNSNS AIQOS A}IANJ S
ou o[£9]0 [0 SPUOP SEHIAIqND SBUOZ UD So[edIewo)ul sezod ug X X SH61 ¢ I0[AR], ap[aqDST WINIPOD),
9BIORIPO))

L161 “KAIOH 29 Sut[0D) (Suizimy)
114n214da] va vypuuad sisdodig

“0S0201 Ojexsns AIqoS X

‘sed[e seno a1qos ejjido

BULIOJ 9P O SBI0I 91qOS "peprpunjord op wr () BISEY W ¢ 9psd X X 6081 “xnomowe| puuad sisdodig
oeooepisdoArg
SHTVAISdOAYd
JdI Sd Od Nd
S00130[099 soje( A je)qeHq sarvadsyg
uonNqIIsIq

[PUOIIDN 02SNJN 2P OLIDGADL] 2P OADUMN #Y ) ‘020 [ap DIS] =] UNg 021f1onJ =SJ ‘[P 021fidovg =Dd ‘D1ON 021fionf =NJ Sauo1ovo1jgnd ua Souwnuouls =g "va1y viso)
ap DO} D] D S2UOIIIPD SDAINU UOS 0ISLIISD UN UOD SDPD2DUL $2102dSD SDT "DIIY DIS0)) 2P 021fiong ‘D)ydo.ojy) uoIsIAl(g v] v SajUd1PUdLIad SHIIV P Sa122dSa 2P DISIT

(uoroenuno)) 1 OIAVND

Rev. Biol. Trop. (Int. J. Trop. Biol. ISSN-0034-7744) Vol. 56 (Suppl. 4): 149-162, December 2008

156



TLLEP-ID ‘619T6-4D “TIL601T

=D ©BSQ 9P e[nSurudd ‘our)) [9p B[S|
‘BNA() 1S SEUl[eS elyeq ‘elqo[n) eiyeq
INd SQIUSIINY SBI09[0)) ‘GO0T BleqIS ‘€661
SOHOD ‘0661 zopnuuidg A 00§ ‘0861
SOQO[E[[IA ‘LS6T Uosmed ‘Sy6T 10[ABL

L00T
‘200T BpeldL “¢661 SIHOD 961 UosMe(

6¥¥09 -d4D
1S61 uosmeq

LS61 uosme(

BIQA[N)D
eIyeRe INd SOIURI0I SBI99[0D) ‘6L TE-HD
LO0T ZoPUBUId] ‘00T S9M0D) £ Zopuguio

BLIBJA|
Bjung ‘eo[) Bung :DJ SAIUIIONY SLII[0)

LE9T6-ID OULD [9P BIS BSQ P B[NSUUS]
‘BIIA( 1Sd BIQAIND elyRY ‘SEUI[ES BIyRg
INd SIUAIIY SBIIA0)) ‘€661 SAM0D
‘0661 zopnuiag £ 010§ °LG61 Uosme(

£]90]0001 9P BIOUAIOJOY

"BJS0D B[ BPO}
ud erouanoaly A uoronquysip erjdury ‘peprpunjoid ap sonow 7|
B)SBY SOIOUWI 7 APSOP OPULIIAIY) "OMIdNW [BI0D A SBI0I 91q0S

'S0S0001 SOjeIISNS A d[SUBW dp SAOTRI AIqOS

SBJ01 21q0S

SEPBUIWE)UOD SBUOZ U OPEIJUOOUD
B[ 9S ‘Se00I 0 9[SULW Op SAOTRI ‘0SOUSIE 0JBIISNS UF

‘SBUT[BIOD A SBSOJ0I ‘SESOudIR

SBUOZ U SauoIsudIx? serjdwe opuariqnd A sosuap saydred
OpUBWLIO,] 910U 09119k [d uf "pepipunjoid ap sonow /] visey
so[earewLIoUI sezod OPSOp ‘SOSOUAIE A SOS0J0I SOJBIISNS AIGOS

‘sope[ste souonbad sotored opueurio} ‘oyronw (100

£ 8050001 sojensns a1qos peprpunjoid op w G eIsey 4 Apsoq

‘peprpunjoid
op w § BISeY so[earewoul sezod ug ‘vypqoj saiLod K
SNAD]D PUOADF 103dS ] 9P 011NW [BI0J A SBO0I 210§

S09130]099 Soje(] A JeNqeH

o)}

X X X
X X

X

X X

X X
X X X

Sd 0d Nd
uQINqLISICY

THY1 QUIBISO( Dapl0ISIp VPIUIIDL]

QeooRpoWIEH

0961 ‘UOSMB( DID]j1211104 SISAO2]POOG

1161 ddon
7% ddon 1pun.qapjy siuisapoLoy)

1881 ‘YpIedy psojdsavd s1uusapo.ojy)

QBAIBIOP)

S061 MoK
(urpowiny) saprorivjnyias ndianny)

LESI
YpIe3y ([8SSI0) vIvjn.Lias d.2]nn)),,

(vmvyad vdianny) :S) (0] XnoInowe|
vyjad IeA DSOW2ID.L DAI2IND))

saroadsyg

[PUOIIDN 02SNJN [P OLIDGAD] 2P OADUMN #Y ) ‘020 [ap DIS] =) NG 021f1onJ =Sd ‘[P 021fiobg =Dd ‘@1ON 021fiovg =NJ Sauo1ovo1jgnd ua Souwuouls =g "va1y viso)
2p DO} D] D S2UOIIIPD SDAINU UOS 0ISLIISD UN UOD SDPD2DUL $2102dSD SDT "DIIY DIS0)) 2P 021fidvg ‘D)ydo.ojy) uoIsial(g v] v sajua1duUdLIad SHIIV p Sa122dsa ap vISIT

(uoroenuno)) 1 OIAVND

157

Rev. Biol. Trop. (Int. J. Trop. Biol. ISSN-0034-7744) Vol. 56 (Suppl. 4): 149-162, December 2008



158

CUADRO 1 (Cotinuacion)
Lista de especies de algas pertenecientes a la Division Chlorophyta. Pacifico de Costa Rica. Las especies marcadas con un asterisco son nuevas adiciones a la flora de

Isla del Coco, CR#: Numero del Herbario del Museo Nacional

Pacifico Sur, IC

Pacifico Central, PS=

Sindonimos en publicaciones, PN= Pacifico Norte, PC

Costa Rica. S

Distribucion

PN PC PS

Referencia de recolecta

Habitat y Datos ecologicos

IC

Especies

DASYCLADALES

Polyphysaceae

Colectas Recientes PN: Bahia Culebra,

Sobre rocas, coral muerto y conchas del caracol Strombus

* Parvocaulis parvula (Solms-

PS: Uvita, Peninsula de Osa, Isla del Cafio

galeatus, se ha encontrado desde 3 hasta 6 m de profundidad

Laubach) Berger, Fettweiss, Gleissberg,

Liddle, Richter, Sawitsky & Zuccarello

2003.

en zonas rocosas fangosas y arenosas, y los
organismos pertenecientes a este género apor-
tan en gran parte la formacion de arena en los
arrecifes tropicales (Bold & Wynne 1985, Van
den Hoek et al. 1998, Hillis et al. 1998).

Por otro lado, todas las especies del géne-
ro Caulerpa se desarrollan bien en ambientes
marinos de aguas templadas, pero en aguas tro-
picales se distribuyen mas ampliamente (Van
den Hoek ef al. 1998). En general las especies
de este género, muestran una amplia distribu-
cion batimétrica y adaptabilidad morfologica y
fisiologica que son determinantes en favorecer
la distribucion de las especies de este género en
diferentes ambientes (Collado-Vides & Roble-
do 1999).

Con respecto a las algas restringidas a una
zona, destaca Caulerpa serrulata tnicamente
presente en la Isla del Coco y hasta el momento
no reportada para las zonas costeras de Costa
Rica. Para el Pacifico Oriental esta especie
unicamente ha sido reportada para el Golfo de
Panama (Wysor 2004) y para Chile (Ramirez
& Santelices 1991). Hasta el momento esta
especie no ha sido registrada para México,
Colombia, ni para el resto de los paises de
Centroamérica.

El Pacifico norte present6é un total de 13
especies, el Pacifico central 25, el Pacifico sur
19. La Isla del Coco solamente una especie,
recientemente colectada y siendo esta la prime-
ra informacion de algas en este lugar. El hecho
de que no se presentaran especies en comun
para los cuatro sitios indica la falta de inves-
tigacion en la Isla del Coco, con las nuevas
investigaciones que se realizan en esta zona la
lista podra extenderse.

Con respecto a la similitud entre las zonas,
se observa que el Pacifico Central y el Pacifico
Sur son muy similares en cuanto a la composi-
cion de especies, diferenciandose del Pacifico
Norte (Fig. 4). Esto se debe principalmente a
la diferencia en los factores ambientales que
imperan en cada zona; en el Pacifico norte
se da un afloramiento costero (noviembre-
abril) donde la temperatura en promedio es
de 2240.03°C y puede descender hasta 10°C
(Jiménez 1998), la ausencia de rios en casi
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1 mm

Fig. 2. Informes nuevos para la flora marina de la costa Pacifica de Costa Rica. A. Codium isabelae, B. Codium picturatum,

C. Caulerpa serrulata, D. Parvocaulis parvula.
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Fig. 3. Numero de especies de algas verdes reportadas para
la costa Pacifica de Costa Rica. PN: Pacifico norte; PC:
Pacifico central; PS: Pacifico sur; IC: Isla del Coco.

PN

PC

PS =

IC
I I I I ] I 1

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2

Distancia euclidiana

Fig. 4. Dendrograma de union simple basado en el indice
de similitud Pearson de las especies de algas verdes repor-
tadas en la costa Pacifica de Costa Rica. PN: Pacifico norte;
PC: Pacifico central; PS: Pacifico sur; IC: Isla del Coco.
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toda la zona hace que la tasa de sedimentacion
promedio sea baja en comparacién con otras
zonas (3.03+0.78 mg/cm?/dia, Bahia Culebra)
(Fernandez 2007). En esta zona es muy comun
observar explosiones de algas de los géneros
Caulerpa, Enteromorpha, Ulva'y Cladophora.

El Pacifico central y el Pacifico sur son
mas similares (Fig. 4) en cuanto a su compo-
sicion de especies, ambos sitios se caracterizan
por presentar temperaturas poco variables a
lo largo del afio (en promedio 29.06+0.72°C,
Punta Uvita), ademas en estas zonas desem-
bocan los principales rios de la costa Pacifica
(Rio Tempisque, Rio Tarcoles y Rio Térraba)
los cuales aportan gran cantidad de sedimentos
a las zonas costeras aledafias (en promedio
44.60+30.5 mg/cm?*dia, Punta Uvita) (Alva-
rado 2006) y hay una menor penetracion de la
luz en la columna de agua, especialmente en la
época lluviosa por el lavado de los suelos.

La flora de cloréfitas del Pacifico de
Costa Rica ha recibido muy poca atenciéon en
los ultimos afos. Al comparar la informacion
presentada en el trabajo de Wysor (2004) con
el presente, observamos un incremento de 27
especies. Tomando en cuenta que el presente
estudio se baso principalmente en revisiones de
literatura y colecciones de herbario, es evidente
que todavia queda mucho por investigar.
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RESUMEN

Colectas recientes en la costa Pacifica de Costa Rica
han incrementado el nimero de algas verdes marinas
reportadas para el pais. En este trabajo se presenta una lista
actualizada de las algas verdes marinas de la costa Pacifica
de Costa Rica, la cual esta basada en reportes bibliogra-
ficos, revision de la coleccion del Herbario Nacional de
Costa Rica y colectas recientes, asi como datos ecoldgi-
cos y del habitat de las diferentes especies. En total se
encontraron 38 especies de clordfitos, distribuidos en 16
géneros, 12 familias y seis ordenes. Entre estos se inclu-
yen cinco nuevos registros para la flora marina de Costa
Rica: Codium isabelae, Codium picturatum, Codium sp.,
Caulerpa serrulata, y Parvocaulis parvula. Se analizan y
comparan las diferencias en las caracteristicas ecologicas
del habitat y distribucion de las algas en diferentes sitios,
especificamente para el Pacifico norte donde se da un
afloramiento y para el Pacifico sur donde no habita este
fendmeno y se dan altas tasas de sedimentacion.

Palabras clave: Chlorophyta, algas verdes, Pacifico
Oriental, Costa Rica, diversidad, macroalgas, Codium,
Caulerpa, Parvocaulis.
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