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Abstract: Fossil echinoderms from Costa Rica: preliminary notes. A preliminary list of the echinoderms
fauna of Costa Rica from the Cenozoic is presented, based on the literature and from specimens from the fossil
collection of the Central American School of Geology at the University of Costa Rica, the National Museum
and personal collections. The fauna is composed by the class Crinoidea with only one genera and the class
Echinoidea with seven orders, 18 families, 28 genera and 45 species. The Order Spatangoida is the most diverse
of the six found, with seven families, 15 genera and 26 species. The most diverse family is Brissidae (8), whereas
the diverse genus is Schizaster with seven species. Most of specimens belong to the Cretaceous and Miocene
in a total of 11 geologic formations throughout all the country. In addition, a review of the scientific research
of this group in Costa Rica from 1880 until today is presented. Rev. Biol. Trop. 54 (Suppl. 1): 287-299. Epub

2006 Sept. 30.
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Los equinodermos son uno de los grupos
de invertebrados marinos con un registro fosil
méas abundante y antiguo (Ruppert y Barnes
1996). Aparecen a inicios del Cambrico y
alcanzan su apogeo a finales del Paleozoico
(Ruppert y Barnes 1996). El grupo est4 con-
formado por aproximadamente 13 clases, de
las cuales sélo seis tiene representantes actual-
mente (Clarkson 1998), con al menos 13 000
especies fosiles y 7 000 especies recientes
(Hendler et al. 1995).

Buitron (1978) hace una revision de la dis-
tribucion de los equinoideos desde el Cretacico
al presente para el Golfo de México, América
Central, norte de Sudamérica y las Antillas.
Destaca que la informacion paleontolégica que
se tiene para este grupo en el Paleoceno es esca-
sa en general y nula en la region costera orien-
tal del Pacifico. En el Eoceno, el registro fosil
es numeroso y de los géneros descritos tanto

de la costa Atlantica como de la Pacifica, siete
son comunes en ambos lados, pero las especies
son distintas y sin afinidades, con excepcién
de Oligopygus ovumserpentis. En el Oligoceno
hubo varias transgresiones marinas al este del
Golfo de México, las que dieron origen a una
amplia provincia faunistica, la cual es diferente
de la costa Pacifica. De los géneros descritos en
estas provincias Unicamente el género Cidaris
es comuln en ambas costas, y sus especies tie-
nen poca afinidad. En el Mioceno se presentan
numerosas especies comunes, en la costa del
Atlantico y ya para el Plioceno el registro fosil
disminuye notablemente.

En Costa Rica, los estudios enfocados en
este grupo han sido dispersos, y se pueden notar
dos periodos de investigacion. El primero entre
1880 y 1920, y el segundo desde 1960 hasta
el presente. El primer periodo comprende las
investigaciones realizadas por investigadores
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extranjeros que mencionan ciertos elementos
de la fauna de equinodermos de Costa Rica,
mientras que en el segundo las investigacio-
nes estan enfocadas en una descripcién mas
completa de las mismas. Esta segunda etapa
arranca luego de un receso de 40 afios en los
que no se registra ningln estudio sobre este
tema en Costa Rica.

Dentro del primer periodo, el primer
informe de fosiles de equinodermos proviene
de Gabb (1881), como parte de un estudio que
describe los fosiles del Mioceno del Caribe
Costarricense. Gabb menciona la presencia
del erizo irregular Schizaster scherzeri en los
margenes del rio Reventazon. Menciona asi-
mismo, que esta especie fue descubierta pri-
meramente por A. Scherzer, jefe de la division
Oriental del Ferrocarril de Costa Rica, por lo
cual lleva su nombre.

Jackson (1917), realiza un estudio sistema-
tico del grupo como parte de una investigacion
de la fauna de los equinoideos fosiles de la
zona del canal de Panam4, en la formacion
Gatln, que incluye parte de Costa Rica. En su
trabajo describe dos especies de Schizaster,
para el Eoceno y para el Oligoceno superior,
describiendo en detalle los especimenes, con el
Unico inconveniente que para S. cristatus sélo
se obtuvieron moldes internos por lo que las
caracteristicas externas no se conocen.

En 1961, Durham realiza el primer estudio
detallado de estos organismos fosiles de Costa
Rica, en la localidad de Turrdcares, encontrando
un total de ocho especies representados en siete
géneros. Siete de las especies son consideradas
como nuevas y la octava (Clypeaster sp.) esta
representada por dos especimenes incomple-
tos, lo que los hace inadecuados para estudios
comparativo y taxondmicos. Posteriormente,
para esta misma localidad, Fischer (1985) des-
cribe con més detalle la fauna, informando en
total 11 especies de equinoideos (Cuadro 1),
haciendo un analisis de la paleoecologia de la
formacidn Turrlcares caracterizada por haberse
depositado en un ambiente de salinidad nor-
mal, temperatura tropical, escasa iluminacion,
ausencia de turbulencia, poca turbidez, alta

oferta de sustancias nutritivas en el sedimento,
y una profundidad alrededor de 80 a 100 m.

El erizo Schizaster costaricensis se halla
en todo el area de estudio y es el mas frecuente
de todos los erizos en la formacion teniendo
hasta poblaciones de 3 ind/m2. Los erizos en
general alcanzan una alta densidad y los erizos
irregulares se encuentran en competencia nutri-
tiva/espacial (Fischer 1985). Asimismo, para
esta época se pueden hallar fosiles de clypeas-
teroideos en los sedimentos estuarinos de Punta
Judas (Puntarenas) (Alvarado 1994). Para el
Oligoceno, se encuentran varios especimenes
de Schizaster (Paraster) sp. en la localidad
de Tranquerillas de Aserri, en la formacién
Térraba. Los individuos encontrados muestran
solamente el aparato apical y son pequefios,
siendo indicativos de un ambiente marino
profundo. Asimismo, en este sitio se pudieron
encontrar especimenes de erizos regulares e
irregulares, que no se pudieron determinar
(Aguilar 1978).

La investigacidn se vio interrumpida hasta
finales de los afios noventa, donde empiezan
a aparecer una serie de trabajos de la forma-
cion Uscari, del arrecife de Jesis Maria de
Turrialba, con una edad Oligoceno Superior-
Mioceno Inferior, en donde se encuentran res-
tos de esqueletos fracturados y comprimidos,
y espinas de erizos irregulares, los cuales no
se han podido identificar (Aguilar 1997, 1999,
Aguilar y Cortés 2001).

Asimismo, es comun encontrar fosiles de
estos animales en el Valle Central (Turricares),
Guanacaste (Colorado, Bolson), Turrialba
(Linda Vista), y en el Pacifico Central (Punta
Judas) y Sur (Térraba) (Aguilar 2000).

El objetivo del presente trabajo es presen-
tar una revision preliminar del grado de cono-
cimiento de la fauna fosil de equinodermos
de Costa Rica en el Cenozoico, su diversidad,
preservacion, localidad, asi como ciertas infor-
maciones ecologicas pertinentes basandonos
en la literatura, colecciones de la Universidad
de Costa Rica, Museo Nacional y personales,
e indicar futuras lineas de investigacion en este
campo para el pais.
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MATERIALES Y METODOS

Para realizar esta revision se recurrio
a las colecciones de fosiles de la Escuela
Centroamericana de Geologia (CF) de la
Universidad de Costa Rica, la coleccion de fosi-
les del Museo Nacional de Costa Rica (CFM), a
colecciones personales (Luis Alonso Zeledén:
LZ; Ronal Boyd: RB) vy a la literatura.

Para realizar el catalogo sistematico e
identificacion de algunos especimenes se
recurrio a las claves y clasificaciones taxoné-
micas de Sanchez Roig (1949), Kier (1984),
Mooi (1989), Hendler et al. (1995), asi como
a la base de datos en Internet del Museo de
Historia Natural de Londres (The Echinoid
Directory: http://www.nhm.ac.uk/palaeonto-
logy/echinoids/).

RESULTADOS

La fauna fésil de equinodermos de Costa
Rica estd compuesta por la clase Crinoidea con
un solo género (Pentacrinites sp.) y la Clase
Echinoidea, la cual esta representada por siete
ordenes, 18 familias, 28 géneros y 45 especies
(Cuadro 1).

El Orden Spatangoida es el mas diverso de
los seis encontrados, con siete familias y un total
de 15 géneros. Dentro de este orden, la familia
con mayor nimero de géneros es la Brissidae
(8), mientras que el género mas diverso es
Schizaster con siete especies, el cual pertenece a
la familia Schizasteridae (Cuadro 1).

Los especimenes mas antiguos encontra-
dos para Costa Rica pertenecen al Cretacico
(135-65 millones de afios), en la formacion
El Viejo, en la Peninsula de Santa Elena y al
cerro Barbudal en la provincia de Puntarenas
(Fig. 1). La gran mayoria de especimenes datan
del Cretacico (135-65 millones de afios) y el
Mioceno (23.3 millones de afios), mientras que
unos cuantos pertenecen al Plio-Pleistoceno
(5.2-1.6 millones de afios).

Podemos encontrar fosiles de equinoder-
mos en Costa Rica en 11 formaciones geold-
gicas (Fig. 1) distribuidas a lo largo de todo

el pais, aunque la mayoria se encuentran en
la zona central. De estas 11 formaciones;
Turrlcares es la que presenta el mayor nimero
de especimenes e investigaciones hechas.

Asimismo, pudimos observar que todavia
qguedan muchos ejemplares sin determinar, a
nivel especifico, aunque hay varios de ellos que
se encuentran muy fragmentados o en pedazos,
por lo que esta tarea se dificulta.

DISCUSION

La historia de la fauna de equinodermos de
Costa Rica es muy similar a la de otras zonas
de Centroamérica y México, encontrandose un
buen registro fosil para el Mioceno, el cual dis-
minuye notablemente para el Plioceno (Buitron
1978). De esta manera, para poder entender
porque el Mioceno, es un periodo tan rico, debe-
mos remontarnos a la evolucion del Istmo de
Centroamérica, y especialmente de Costa Rica.

Durante el Cretacico (Campaniano-
Mastriniano), la zona donde actualmente se
encuentra Costa Rica, estaba conformada por

Nicaragua

Costa Rica
2 >

Br 7
3

6

85°00' W
1

Fig. 1. Ubicacion de las formaciones (FM) en las cuales se
han encontrado fésiles de Equinodermos en Costa Rica. 1=
FM EI Viejo; 2= FM Punta Carballo; 3= FM Punta Judas;
4= FM Turrucares; 5= FM San Miguel; 6= FM Pacacua;
7= FM Caraigres; 8= FM Uscari; 9= FM rio Banano; 10=
FM Curré; 11= FM Térraba. Bo= Bonilla; Br= Brasil; CB=
Cerro Barbudal; PB= Punta Banco. En Gris se indica la
configuracién de Costa Rica en el Mioceno (23.3 Ma).
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Fig. 2. A. Prionocidaris cf. cojimaremsis; B. Clypeaster dondolii; C. Clypeaster gatuni; D. Encope sp.; E. Echinolampas
woodringi; F. Conulus sp. Escala = 1 cm.
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Fig. 3. A. Pericosmus israelsky; B. Schizaster schezeri; C. Schizaster costaricensis; D. Fernandezaster durhami; E. Meoma
kewi; F. Metalia sp. Escala =1 cm.
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Fig. 4. A. Plagiobrissus costarricensis; B. Plagiobrissus malavassi; C. Lajanaster rojasi ; D. Rhynobrissus sp.; E. Lovenia
sp.; Antillaster sp. indet. 2. Escala =1 cm.
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unos Archipiélagos de islas basalticas, con
presencia de ambientes marinos altamente dife-
renciados y de aguas poco profundas (Fischer y
Aguilar 1994).

Para el Paledgeno (Paleoceno, Eoceno y
Oligoceno), se da una relativa estabilidad tec-
tonica y el desarrollo de un vulcanismo explo-
sivo relativamente importante (Astorga et al.
1991). El territorio adquiere su posicion actual,
con islas y zonas menos profundas, donde se
desarrollaron extensas plataformas carbonatadas
(Denyer et al. 2000). Para el Oligoceno se da
una regresion en el nivel del mar mundialmente,
lo que permitié el desarrollo de arrecifes en esas
zonas poco profundas (Fernandez et al. 1994).

En el Mioceno, se consolida la actividad
volcénica, y se convierte en una época de pro-
gresion entre un ambiente marino a uno conti-
nental, causado por el relleno de las cuencas y
el levantamiento tectonico (Denyer et al. 2000).
De esta manera, ya para el Plio-Pleistoceno se
da el cierre del istmo, con lo cual se inhiben
una serie de caracteristicas ideales para el
desarrollo de ambientes arrecifales, lo que se
ve evidenciado en los cambios de las faunas
entre ambas costas por cambios oceanograficos
y atmosféricos (Cortés 1986, Fischer y Aguilar
1994, Cronin y Dowsett 1996).

Todos estos eventos han hecho que el grupo
de los erizos irregulares spatangoideos hallan
sido los mas numerosos en el registro fosil,
no solo por su facilidad para ser preservados
por poseer una testa fuerte, sino también por
el hecho de que se presentaron las condiciones
ideales para su desarrollo: ambientes someros,
ricos en sedimentos y detritos (Hyman 1955,
Vermeij 1987, Hendler et al. 1995), los cuales
predominaron durante el Mioceno.

La informacion presentada en este traba-
jo evidencia la riqueza de equinodermos de
fosiles que posee Costa Rica. Sin embargo,
también evidencia la necesidad de realizar un
mayor esfuerzo en la investigacion de este
grupo para mejorar su entendimiento y tener
una real apreciacion de su composicion. La
identificacion de los especimenes, asi como

la falta de un especialista en el tema, han sido
hasta el presente uno de los mayores problemas
de investigacion. La escasa literatura y la falta
de exploracion, han hecho, que muchos de los
especimenes sean clasificados hasta el nivel
de género; otros especimenes se encuentran
en mal estado y no permiten una identifica-
cion adecuada. Es evidente la necesidad de
un mayor esfuerzo en la investigacion de este
valioso grupo, ya que gran mayoria de los
especimenes recolectados poseen poca o nula
informacion sobre su ecologia y es probable
que algunos son nuevos informes para el area, o
inclusive nuevas especies para la ciencia.
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RESUMEN

Se presenta una lista preliminar de la fauna de equi-
nodermos de Costa Rica para el Cenozoico, basada en la
literatura y especimenes de la coleccion de fésiles de la
Escuela Centroamérica de Geologia de la Universidad de
Costa Rica, del Museo Nacional y de colecciones per-
sonales. La fauna estd compuesta por la clase Crinoidea
con un género y la clase Echinoidea con siete drdenes, 18
Familias, 28 géneros y 45 especies. El Orden Spatangoida
es el mas diverso de los seis encontrados, con seis familias
y un total de 15 géneros y 26 especies. La familia con
mayor nimero de géneros es la Brissidae (8), mientras que
el género mas diverso es Schizaster con cinco especies. La
mayoria de los especimenes datan del Cretacico y Mioceno
en un total de 11 formaciones geoldgicas a lo largo del
pais. Se presenta ademas, una resefia histérica sobre la
investigacion cientifica de este grupo para Costa Rica de
1880 hasta la fecha.

Palabras clave: Echinodermata, Echinoidea, Crinoidea,
Cenozoico, Costa Rica.
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