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Crecimiento del Mejillon Chora
Mytella guyanensis L. (Bivalvia: Mytilidae),
en el Golfo de Nicoya, Costa Rica.
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Abstract: In Mytella guyanensis Lamarck, 1819, the frequency distributions for the length, breadth and
height of the shell arc assymetrical and essentially unimodal (same age group). The maximum class frequen-
cics arc:- 50-59.9 mm for the length; 22.5-26.9 mm for the breadth and 15-17.9 mm for the height. The shell
is allometric and the length is an adequate parameter. During the first twelve months, the shell shows an ac-
tivegrowth with an average of 5.084 mm/mo; in the next eigth months increments are in the order of 1.048
mm/mo decreasing to 0.428 mm/mo in the last ten months. Approximately 95% of the asyntotic length
(L) is reached within twenty months ofage. By the fifth month Mytella guyanensis is more than 25 mm

long; however all individuals are sexually inmature.

Son escasos los trabajos morfométricos rea-
lizados con mejillones, sin embargo, son relati-
vamente abundantes en otros bivalvos como
Mya arenaria (MacDonald y Thomas, 1980),
Mercenaria mercenaria (Newell y Hidu, 1982),
Chione fluctifraga y Protothaca staminea
(Crabtree et al., 1979/80) y otras especies del
género Macoma (Mubhlia et al., 1980).

A partir del andlisis morfométrico de la con-
cha, es posible estimar la edad de un bivalvo de
acuerdo con el nimero de anillos (Wilbur y
Owen, 1964; Seed, 1968) o bien, considerar
las lineas internas de crecimiento. Asi, Crabtree
et al. (1979/80) indican que en las veneras C.
fluctifraga y P. staminea, las lineas internas de
crecimiento son lo suficientemente consistentes
como para determinar la edad. Investigaciones
sobre bivalvos como Donax dentifer (Palacios
et al., 1983), Mytilus galloprovincialis
(Ceccherelli y Rossi, 1984) y Protothaca as-
perrima (Palacios, 1985), estimaron la tasa de
crecimiento a partir de las dimensiones lineales
de la concha, utilizando la ecuacion de von
Bertalanffy. En estas estimaciones debe consi-
derarse con cuidado, el hecho que la forma y el
tamafio de las valvas dependen del tipo de sus-
trato, tal y como se seiialdo en Mytilus edulis
(Seed, 1968) y en M. mercenaria (Newell y
Hidu, 1982).
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El me;jillon chora es una especie eurihialina
y estenotérmica. Se distribuye en la zona media
de entremareas a la orilla de los canales que de-
sagilan el manglar. También se localiza en sus-
tratos con arena y limo o con grava y arena.
Abunda entre los neumatoforos y en los par-
ches que forma el alga Cladophora sp. El gas-
tropodo Crepidula sp. (Calyptraeidae) se adhie-
re a la concha y ocasionalmente, lo hace el ci-
rripedio Chthalamus sp. El objetivo de esta in-
vestigacion fue determinar la estructura de una
poblacidon mesolitoral de Mytella guyanensis en
cinco localidades del Golfo de Nicoya.

MATERIAL Y METODOS

El estudio se inici6 en enero de 198l y finali-
26 en abril de 1985. El mejillon procede de
Costa de Pdjaros, Puerto Jesus, Berrugate, Jica-
ral y Lepanto (Fig. 1).

Se colectaron 946 individuos en la zona me-
solitoral en forma manual y al azar, a los cuales
se les removio el biso y otros elementos adheri-
dos a la concha. Después de marcar a cada meji-
116n sobre la concha con una punta de acero, se
midié el didmetro, altura y longitud de la con-
cha utilizando un calibrador (x 0,1 mm). Para el
calculo estructural por edades, se analiz6 la lon-
gitud mdxima del eje anteroposterior (L) por
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Fig. 1. Golfo de Nicoya, de acuerdo con el Mapa Eco-
l6gico de Costa Rica. Centro Cientifico Tropical e Ins-
tituto Geografico Nacional, San José, Costa Rica 1969.
1:750,000 .

medio del papel de probabilidades para la fre-
cuencia de la longitud (Cassie, 1950; 1954).
Asi, se determiné el crecimiento de la chora al
utilizar el modelo de von Bertalanffy (Allen,
1966, Ricker, 1975).

RESULTADOS Y DISCUSION

1-. Distribucién de frecuencias. Se hicieron
distribuciones de frecuencias para la longitud, el
diametro y la altura de la concha, las cuales re-
sultaron asimétricas y unimodales. El 67,3 % de
los ejemplares tienen una longitud superior a los
40 mm, distribuyéndose un 35,6 %en la clase
de 502 59,9 mmy un 31,7 %enla clase de 40 a
499 mm. El 75,8 % de los especimenes tienen
un didmetro superior a los 18 mm ubicandose el
29,5 %en la clase de 18 a 22,4 mm y un 36,3
en la clase de 22,5 a 26,9 mm. En cuanto a la
altura de la concha el 62,7 % supera los 12 mm,
agrupando el 27,1 %en la clase. de 12 a
14,9 mm y el restante 35,7 % en la clase de 15 a
17,9 mm. En todas las distribuciones sefialadas
la quinta clase es la clase modal, sin embargo, la
estacion en Costa de Pajaros agrupa un impor-
tante nimero de mejillones de menor talla en la
clase de 30 a 39,9 mm, es decir, un 32,4 % con-
tra un 14,7 % de las muestras en el margen oc-
cidental del Golfo. Los individuos provenientes
de Costa de Pajaros son tan anchos y casi tan al-
tos como los colectados en el litoral occidental

(13,5 %contraun 17,5 %y un 11,3 % contra un
20,0 %respectivamente). Para los promedios de
las tallas se aplico la prueba estadistica “T-Test’
a un nivel de confianza del 99,7 % . Los resulta-
dos indican que las conchas de Costa de Pajaros
presentan diferencias en el tamafio y en la for-
ma con respecto a las de la seccion occidental;
entre estas ultimas, las de Jicaral presentan lige-
ras diferencias con respecto a las de Berrugate y
Lepanto, mientras que las de Puerto Jesis no
presentan diferencias. Es posible que en la dis-
tribucion de frecuencias la ausencia de mds va-
lores modales para la longitud, el didmetro y la
altura de la concha obedezca a varios factores,
entre ellos: 1) los bancos visitados estan disper-
s0s y ocupan poco espacio fisico en la zona in-
termareal; 2) la densidad de individuos es relati-
vamente alta pero no soporta mas de dos mues-
treos. La estrategia pareciera ser la formacion
de bancos pequefios y dispersos; 3) la tasa de
mortalidad observada en adultos es alta; 4) no
se colectaron ejemplares con talla menor a
10 mm. En Costa de Pajaros el 0,5 % de los es-
pecimenes colectados pertenece a la clase de
10 a 19,9 mm contra un 0,7 %en lasotras cua-
tro estaciones. Esto sugiere un pobre recluta-
miento anual de nuevas clases, lo cual podria
estar relacionado con una elevada depredacion
de larvas veliaconcha o bien, con que la hidro-
dindmica del Golfo las disperse a otros ambien-
tes para su ulterior fijacion. Posibles diferencias
en la arquitectura de la concha de la chora, se
evaluaron con base en ciertas relaciones linea-
les, las mismas que utiliz6 Bannister (1975).
Asi, en el Cuadro 1 se ofrecen también dichos
valores a cuyos promedios se les aplico la prue-
ba de Student: la primera razon expresa que las
conchas de Costa de Pdjaros resultaron ser mas
anchas que las de Puerto Jesis y Berrugate y a
su vez, tan anchas como las de Jicaral y Lepan-
to; la segunda relacion indica que en las conchas
del litoral occidental, el promedio de la talla y
el diametro es significativamente alto, compara-
do con el de Costa de Pajaros que es el mas ba-
jo. También existen diferencias entre las de Be-
rrugate y Jicaral, entre éstas y las de Lepanto.
La tercera relacion no mostr6 que la chora ten-
ga problemas con la desecacion por efecto de la
insolacion, debido a que crece enterrada y pro-
tegida por la cobertura del mangle. En todos los
casos, el cociente peso de la concha / L? resulto
razonablemente constante, lo que sugiere que
la chora crece en el Golfo de Nicoya sin produ-
cir variaciones en la configuracion de las valvas.
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CUADRO 1

Promedio y desviacion estandar en milimetros para tres dimensiones
y tres relaciones lineales de la concha, en el mejillon
Mytella guyanensis L.

Costa de

Pajaros Pto. Jesus
Variables (X +D.E)) (XtD.E))
Longitud (L) 424 +11,7 50,6 +9,3
Diametro (D) 209+ 5,2 23,8 +4,7
Altura (A) 139+ 3,8 16,6 + 3,8
L/D 2,0+ 0,2 2,2+0,3
L+D/2 31,7+ 5,0 37,2+6,8
L +D/2A 2,2+ 0,2 2,3+0,2
Peso Concha 2,1+ 1,3 40+1,1

Peso de la concha (PC) medido en gramos (g).

Solo L + D / 2 mostré la asociacion mds alta
con respecto a la longitud (r > 0,98 a P =0,01).

2-. Crecimiento. Los resultados, hasta ahora,
indican que Mytella guyanensis presenta un cre-
cimiento alométrico o diferencial, que se ajusta
al modelo Y = alb. Se traté de determinar la
edad de la chora a partir del numero de anillos
de crecimiento presentes en la concha, pero es-
tos no estan bien definidos y muestran traslape.
Esto contrasta con M. edulis y en Chromytilus
chorus, en los cuales se observa un anillo por
afo. En latitudes boreales y templadas, la ma-
yoria de los bivalvos intermareales muestran
una activa tasa metabodlica en el verano y la re-

ducen al minimo en el invierno. Estos ajustes fi-
sioldgicos provocan la formaciéon de un anillo

de crecimiento anual definido, en cambio en es-
pecies tropicales el metabolismo es continuo
durante el afio y como resultado, muestran ani-
llos poco definidos. En vista de lo anterior, la
distribucion de edades se determind por el mé-
todo de Cassie y se calculé una tasa de creci-
miento en las cinco estaciones de muestreo
(Fig. 2). Se obtuvo para la longitud asintotica
los siguientes resultados: 90,4 mm en Costa de
Péjaros; 97,6 mm en Puerto Jesis; 104,6 mm en
Berrugate; 102,4 mm en Jicaral y 118,9 mm en
Lepanto (Cuadro 2). Las diferencias absolutas
de cada estacidon, sugieren que las condiciones
del ambiente producen multiples efectos en la
tasa de crecimiento de la concha, concordando
estas diferencias con las inicialmente calculadas
en el Cuadro 1. Las curvas de crecimiento se es-
timaron a treinta meses (Fig. 2). Aproximada-

Berrugate Jicaral Lepanto
(X £D.E) (X*D.E) (X+D.E.)
470+95 47,7+9,2 51,0 £10,0
229 £4,6 23,7+4,8 26,1 £ 5,0
154 +3,7 15,5 £33 169+ 24
2,1+0,2 2,1+0,1 20+ 0,1
349 6,9 35,7+6,5 38,5+ 0,2
2,3.£0,2 2,3+0,2 2,3+ 0,2
3,1£2,1 3319 46+ 24

mente el 95 %de la longitud asintotica (Le)
se alcanza a los veinte meses de edad. Asi, se es-
tima que la chora deja de crecer en longitud a
los dos y medio afios de edad; para efectos com-
parativos conviene sefialar que D. dentifer al-
canza una L~ de 46,53 mm a los doce meses de
edad (Palacios et al., 1983), mientras que P.
asperrima alcanza 59,59 mm en 24 meses (Pala-
cios, 1985), especies estudiadas en el litoral pa-
cifico costarricense. En cuanto a la longevidad
de la chora no se tienen datos, sin embargo, al-
gunos autores como Seed (1968) sefialan que
M. edulis puede vivir hasta 20 afios, o entre los
12 y los 14 afios (cf. Thompson, 1984). Este
ultimo autor sefiala que Chromytilus meridio-
nalis y Perna perna de la costa sudafricana, pue-
den vivir 15 afios el primero y unos 3 afios el se-
gundo. En el Cuadro 2 se calcula el incremento
mensual promedio de la concha y se observa
que las provenientes de Puerto Jesis, muestran
el incremento mads bajo (3,76 mm), estimandose
que creceria unos 61,18 mm en 30 meses. Este
valor esta muy por debajo del crecimiento asin-
tético que fue de 97,61 mm y a su vez inferior
a la talla mdxima medida en el campo, que fue
de 86,9 mm; esta diferencia se debe en parte a
que la muestra de Puerto Jesis contenia un solo
individuo (1,4 %) con una longitud menor a
20 mm. Comparativamente las conchas en Le-
panto crecen 6,23 mm por mes, observandose
asi mismo que las de Costa de Pajaros crecen
mas rapido, pero tienden a alcanzar el creci-
miento asintdtico en menor tiempo. Para los ul-
timos doce meses, se estima que la tasa de cre-
cimiento promedio general esta entre 5,08 y
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Fig. 2. Curvas de crccimiento para el mejillon Mytella
guyanensis, dc acuerdo con la ccuacidon de von
Bertalanffy a 30 grupos de edad. (CP: Costa de Pija-
ros; PJ: Puerto Jesus; BE: Berrugate; JI: Jicaral; LE:
Lcpanto).

5,27 mm por mes; entre el decimotercer y el
veintiavo mes, el crecimiento promedio fue de
1,41 mm por mes y de 0,43 mm, a partir del
veintiaunavo mes. En el litoral pacifico costa-
rricense otros bivalvos como D. dentifer crece
6,15 mm/mes en los primeros siete meses y en
los restantes cinco meses, menos de 1,0 mm/mes
(Palacios et al., 1983). La almeja P. asperrima
crece 2,07 mm/mes (Palacios, 1985). Reish
(Suchaneck, 1981) estim6 que el mejillon azul
crece 9 mm/mes y alcanza una longitzd de
80 mm en 9 meses. En términos generales se
puede asegurar que el crecimiento de la concha
depende fundamentalmente de la altura de la
marea, grado de hacinamiento, efecto del olea-
je, disponibilidad del alimento, asi como de la
naturaleza del sustrato y de las caracteristicas
fisicoquimicas del agua, entre otros. De acuerdo
con la curvatura que presenta cada curva en la
Fig. 2, subdividirla en tres periodos resultd
apropiado para obtener un crecimiento prome-
dio total muy préximo a la talla mdxima medi-
da en el campo. Los valores calculados de acuer-
do a la curva y siguiendo el mismo orden del
Cuadro 2 fueron: 69,26 mm; 61,18 mm;
86,42 mm y 95,58 mm respectivamente.

RESUMEN

El andlisis biométrico indicd que en sustratos
de grava y arena, la concha de M. guyanensis
tiende a ser mds ancha y de menor longitud, to-
mando la forma mds o menos aplastada. Al te-
ner esta estructura mayor longitud y altura, la
concha tiende a la forma globosa que predomi-
na en aquellos ambientes limosos. Para la talla
el mayor poercentaje de observaciones se ubican
entre 50 y 59,9 mm de longitud; el didmetro
entre 22,5 y 26,9 mm de ancho y la altura, en-
tre 15y 17,9 mm de alto. Los dmbitos sefiala-
dos representan la clase modales, sin embargo,
el mejillon en Costa de Pdjaros contiene un im-
portante nimero de ejemplares en la clase ante-
rior a la clase modal.

M. guyanensis crece activamente en los pri-
meros doce meses de vida, mostrando una tasa
de crecimiento calculada en 5,084 mm/mes. No
obstante, la concha en sustratos de gravay are-
na tiende a alcanzar esa longitud asintética en
menor tiempo. En general y para todas las loca-
lidades, el 95 %de la longitud asintdtica se al-
canza a los 20 meses de edad y deja de crecer
en longitud a los dos y medio afios de edad, con
un incremento promedio para los ultimos 10
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CUADRO 2

Tasa de crecimiento promedio mensual en milimetros para la concha del
mejillon Mytclla guyancnsis, en tres periodos convencionales
de crecimiento

Talla
maxima L
Estacion (mm) (mm)
Costa dc Pajaros 67,8 90,39
Pucrto Jesus 68,9 97,61
Berrugate 66,0 104,62
Jicaral 69,8 102 41
Lepanto 84,3 118,92

Crecimicento promedio (mm/mes)

* 1,4 % individuos con talla < 20 mm (N = 70)

meses de 0,428 mm. En los anteriores ocho
meses el crecimiento es de 1,408 mm/mes.
Aquellas conchas provenientes de ambientes de
grava y arena, mostraron crecimientos mds ba-
jos; los mas altos se obtuvieron en ambientes de
limo y los intermedios, en sedimentos arenosos.

Hacia el quinto mes de vida, la chora alcanza
mas de 25 mm de longitud correspondiendo es-
te valor con un alto porcentaje de individuos se-
xualmente inmaduros. Especimenes mayores de
30 mm de longitud mostraron actividad game-
togénica y es posible que el mejillon sea sexual-
mente maduro, cuando alcance una talla entre
40,67 y 42,96 mm de longitud. Este dmbito re-
presenta el 50 %del crecimiento total observa-
do. Desde el punto de vista de proteccion, no es

recomendable extraer choras menores de
40 mm de longitud.
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