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Abstract: Palms conservation, patterns of use and diversity (Arecaceae) in rain forests from the Chocé,
Colombia. Arecaceae is a family rich in species and provides resources for the subsistence of human groups in
the tropical regions. The aim of this work was to assess the richness, diversity, composition, and use patterns
of the family Arecaceae in three communities of the Medio Atrato, Chocd, Colombia, in order to obtain useful
information to support the sustainable use and conservation of this plant groups in the biogeographical area of
the Colombian Chocd. The fieldwork was carried out between 2009 and 2010 in the localities of Beté, Tangui
and El Buey in the municipality of Medio Atrato. In each of the communities, a total of ten plots of 80x5m
(400m?; 0.4ha per zone) were established and all individuals of palm species were counted and recorded. On the
other hand, information on use types and useful organs was also recorded in each community through informal
interviews. A total of 29 species and 18 genera were recorded. Bactris (24.13%) and Wettinia (10.34%) were the
genera with most species richness. El Buey showed more species and genera richness (23 species, 17 genera)
than Beté (15, 10) and Tangui (14, 11). The floristic similarity among the three communities was less than 45%.
The species with higher use and ecological value were: Euterpe oleracea, Oenocarpus bataua, Attalea allennii,
Manicaria saccifera, Bactris gassipaes and Wettinia quinaria. The categories of use with higher number of spe-
cies and cultural importance were construction, food and handicraft. The most used structures of the palms were
the stems and fruits. In conclusion, the results indicate that the Medio Atrato has high richness and diversity of
palm species in a regional and national context. However, the relationship between number of use and ecologi-
cal importance of the species depends on the locality and show that the socio-cultural significance of the palm
species may vary among groups of people who share a same culture or biogeographic region. Future studies
should be conducted to determine the role of the type of organ used as raw material on the demographic and
ecological dynamic of the palm populations in the Choc6 and other Neotropical regions. Rev. Biol. Trop. 61 (4):
1869-1889. Epub 2013 December 01.
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Arecaceae (palmas) es una familia de dis-
tribucion pantropical, pero es en los bosques
lluviosos neotropicales donde este grupo de
plantas representa uno de los grupos vegetales
con mayor riqueza, diversidad y endemismo
(Henderson, Galeano & Bernal, 1995); s6lo en
América del Sur, coexisten 459 especies y 50
géneros (Pintaud et al., 2008), que representan

el 19.5% de la especies y el 26.5% de los géne-
ros de palmas conocidas hasta ahora (Drans-
field et al., 2008). Las palmas son plantas
monocotiledéneas, que en estado de madurez,
pueden llegar a medir menos de 50cm de altura
en algunas especies, hasta portes de 50m en
otras. Estas plantas presentan tallos gruesos o
delgados, con superficie lisa, anillada o con
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espinas bien pronunciadas; sus hojas son sim-
ples o compuestas y sus inflorescencias ramifi-
cadas con flores hermafroditas o unisexuales.
Los frutos son bayas o drupas con pericarpio
carnoso o fibroso (Galeano & Bernal, 2010),
siendo aprovechados y considerados como
recursos promisorios en muchas localidades del
mundo (Balick, 1992; Balick & Beck, 1990;
Galeano, 2000).

A nivel mundial las palmas estan repre-
sentadas por 2 360 especies y 189 géneros, y
suelen encontrarse principalmente en ecosis-
temas tropicales y subtropicales (Dransfield et
al., 2008). Dentro de los paises neotropicales,
Colombia es el pais con mayor riqueza de
palmas: 220 especies incluidas en 43 géneros
(Galeano & Bernal, 2007). En ese territorio,
las especies de palmas se distribuyen desde el
nivel del mar hasta alturas superiores a 3 000m,
y desde las zonas mas aridas del pais como la
Guajira al norte, hasta las selvas mas calidas y
lluviosas como las del Choc6 biogeografico al
occidente del territorio nacional (Galeano &
Bernal, 2005), region donde se tienen regis-
tros de 91 especies en 31 géneros (Galeano
& Bernal, 2004). Lo anterior explica el hecho
de encontrar a la familia Arecaceac como
representativa de los inventarios de diversidad
floristica realizados en las selvas pluviales del
Choco (Forero & Gentry, 1989; Galeano, 2000,
2002; Garcia et al.,, 2002a; Garcia, Moreno,
Robledo, Mosquera & Palacios, 2004; Mos-
quera & Robledo, 2006; Pino, Valois-Cuesta &
Cuesta, 2004; Ramirez, Valoyes & Ledezma,
2008). Ademas de su importancia relativa por
su contribucion a la biodiversidad (Rangel-Ch
et al., 2004), las palmas constituyen un recurso
de importancia socio-cultural y econdémica
para las comunidades asentadas en el territorio
chocoano, pues éstas plantas han sido aprove-
chadas tradicionalmente como materia prima
con diversos fines (Bernal & Galeano, 1993;
Castro, Abadia & Pino, 2004; Garcia et al.,
2002a; Pino et al., 2004; Ramirez et al., 2008).

Desde la antigiiedad, muchas poblaciones
indigenas y tribales han usado las palmas de
los bosques naturales como fuente alimen-
taria y de materiales para satisfacer algunas

necesidades basicas (Balick, 1990; Balick &
Beck, 1990; Velasquez, 1998). Sin embargo,
debido a las actuales dinamicas de deforesta-
cion y sobreexplotacion de recursos forestales,
especialmente en las selvas humedas tropicales
(Fimbel, Cohen & Jarvis, 2001), muchas espe-
cies de palmas se encuentran incluidas dentro
de alguna categoria de amenaza. Por ejemplo,
de las 213 especies de palmas registradas en
Colombia, 16 se encuentran en la categoria vul-
nerable, 17 en peligro y seis en peligro critico
de extincion; de éstas 39 especies amenazadas,
23 especies son exclusivas al territorio nacional
(Galeano & Bernal, 2005) y 15 coexisten en el
Choco biogeografico colombiano (Galeano &
Bernal, 2004). El anterior panorama pone de
manifiesto la necesidad de estimular iniciati-
vas de investigacion cientifica centradas en
determinar el estado actual de las poblaciones
naturales de estas especies y como sus patrones
de uso pueden afectar su equilibrio dinamico,
especialmente en regiones de alta biodiversidad
como el Choco, donde este grupo de plantas
esta bien representado en términos ecologicos
y culturales (Galeano & Bernal, 2004; Garcia,
Ramos, Palacios & Rios, 2002, en lo sucesivo
Garcia et al., 2002b).

El objetivo del presente trabajo fue estu-
diar la diversidad y los patrones de uso de la
familia Arecaceae en tres localidades de la
cuenca media del rio Atrato en el departamen-
to del Choco, Colombia. En primer lugar, se
determin¢ la riqueza, diversidad y composicion
de las comunidades de palmas en bosques natu-
rales aledafios a cada localidad; posteriormen-
te, se exploraron relaciones entre los valores
de uso y los valores de predominio ecolégico
de las especies en cada una de las localidades
objeto de analisis, con el fin de generar herra-
mientas que permitan la conservacion y el uso
sostenible de este grupo de plantas promisorias.

MATERIALES Y METODOS

La investigacion se desarrollé en el muni-
cipio del Medio Atrato, Choc6, Colombia, el
cual se localiza a la margen derecha del rio
Atrato, limitando al Norte con los municipios
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de Quibd6 (Choco), Urrao y Vigia del Fuerte
(Antioquia), y al Sur, Occidente y Oriente con
el municipio de Quibdé. Fitogeograficamente,
el municipio del Medio Atrato se encuentra
ubicado en un bosque pluvial tropical, donde la
temperatura promedio es de 28°C, la precipita-
cion anual oscila entre 5000 y 11000mm y la
humedad relativa es superior al 80% (Poveda-
M, Rojas-P, Rudas-L1 & Rangel-Ch, 2004). El
trabajo de campo se desarrollo entre 2009 y
2010 puntualmente en tres comunidades perte-
necientes al municipio del Medio Atrato:

e Comunidad de Tangui, localizada (5°57°10”
N -76°45°53.4” W) a 37msnm, ocupa unas
12170ha y cuenta con una poblacion de
818 habitantes dedicados principalmente
a la explotacion de productos forestales
maderables y no maderables, la pesca
artesanal y la agricultura a baja escala
(Municipio del Medio Atrato, 2007, Cen-
tro Nacional de Estudios y Documentacion
de las Culturas Afrocolombianas, 2013).

*  Comunidad de Beté, localizada (4°53°39.5”
N - 75°41°78” W) a 34msnm,; tiene un area
de 15 802ha y una poblacion de 338 habi-
tantes, los cuales se dedican a la explota-
cion de productos forestales maderables y
no maderables, pesca artesanal, agricultura
a baja escala y caza de animales silvestres
(Municipio del Medio Atrato, 2007, Cen-
tro Nacional de Estudios y Documentacion
de las Culturas Afrocolombianas, 2013).

e Comunidad de San Antonio del Buey,
localizada (6°32°33” N - 76°45°42.6” W) a
51msnm; comprende un area de 5 958ha y
una poblacion de 223 habitantes dedicados
a la agricultura, extraccion de productos
forestales maderables y no maderables) y
la caza de animales silvestres (Municipio
del Medio Atrato 2007, Centro Nacional
de Estudios y Documentacion de las Cul-
turas Afrocolombianas 2013).

En cada una de las tres localidades se esta-
blecieron al azar, de manera no permanente,
diez parcelas de 80x5m (400m?; 0.4ha por loca-
lidad) dentro de bosques naturales, siguiendo la

metodologia de Villarreal et al. (2006). En cada
una de estas parcelas se tomo nota del nimero
de individuos pertenecientes a las distintas
especies de la familia Arecaceae. La identi-
ficacion taxondmica del material recolectado
se realizé a nivel de especie haciendo uso de
literatura especializada (Borchsenius & Bernal,
1996; Galeano, 1991; Galeano & Bernal, 2010;
Gentry, 1993; Henderson et al., 1995; Hen-
derson & Galeano, 1996) y confrontacion con
ejemplares de palmas en las colecciones de los
herbarios CHOCO (Universidad Tecnolégica
del Chocd) y COL (Universidad Nacional de
Colombia). Adicional a la identificaciéon taxo-
némica, los nombres cientificos de las especies
se corroboraron en las bases de datos especiali-
zadas Tropicos (http://www.tropicos.org), The
International Plant Names Index (http://www.
ipni.org) y The plant list (http://www.theplant-
list.org). Todas las muestras recolectadas se
encuentran depositadas en el Herbario CHOCO
y su clasificacion sigue los lineamientos de
Govaerts & Dransfield (2005).

Después de realizar los inventarios floris-
ticos, se encuestd a 90 personas (30 personas
por localidad, entre los que se encontraban
agricultores, lenadores, cazadores, constructo-
res de viviendas y embarcaciones de madera,
artesanos, amas de casa y médicos herbolarios)
escogidas en consenso por los miembros de su
comunidad como conocedores tradicionales del
uso de las plantas. Las encuestas se aplicaron a
través de charlas informales centradas en obte-
ner, de todos los informantes, datos sobre tipos
de uso que le dan a las palmas y partes usadas
que se recolectan en campo.

Las especies que fueron identificadas
como utiles en las localidades se clasificaron
dentro de siete categorias de uso segin su
aprovechamiento siguiendo los enfoques de
Cardenas, Marin, Suarez, Guerrero & Nofu-
ya (2002) y Marin-Cobra, Cardenas-Lopez &
Suarez-Suarez (2005) asi: Alimento (especies
usadas en alimentacion humana), artesanal
(especies usadas para elaborar manualmente
cestos, esculturas, accesorios o diversos obje-
tos decorativos), combustible (especies usa-
das para lefia o carbon vegetal), construccion
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(especies usadas en la elaboracion de viviendas
y embarcaciones), cultural (especies usadas en
eventos sociales, religiosos o rituales), medi-
cinal (especies usadas para la prevencion y
tratamiento de enfermedades o trastornos de
salud) y toxico (especies que su consumo se
reconoce como nocivo para los seres humanos
y animales).

Con el fin de evaluar si la riqueza de espe-
cies observadas en cada localidad se podia con-
siderar significativa con relacion a su riqueza
esperada, se realizaron curvas de acumulacion
de especies usando los estimadores de riqueza
no paramétricos Chao 2 e ICE en el programa
Estimates 7.52 (Colwell, 2005); este analisis
permitié evaluar si el esfuerzo de muestreo
usado fue suficiente a nivel local (Villareal et
al., 2006).

La diversidad, equitatividad y dominancia
de la comunidad de palmas a nivel local se
calcularon con los Indices de Shannon-Wiener
(Shannon & Weaver, 1949), Pielou (1969) y
Simpson (1949), respectivamente. La diversi-
dad beta se evalué con el indice de Sorensen
(IS = c¢/(a+b-c)x100); donde ¢ es el nimero de
especies comunes entre los sitios a y b; a es el
numero de especies en el sitio a, y b el nume-
ro de especies en el sitio & (Moreno, 2001;
Villareal et al., 2006). Para la realizacion de
los anteriores analisis se uso el Software PAST
1.94b (Hammer, Harper & Ryan, 2001).

El peso ecologico de las especies a nivel
local se calculé con el indice de Valor de
Importancia Ecologica Simplificado (IVIs =
[densidad relativa+frecuencia relativa]x100;
Ramirez, 2006). En este sentido, las diferencias
estadisticas entre especies a nivel local se eva-
luaron usando Chi-cuadrado con correccion de
Yates y aquellas diferencias entre localidades
se analizaron usando la prueba de Kruskal-
Wallis (Fowler, Cohen & Jarvis, 1998).

La importancia socio-cultural de la especie
se calcul6 con el Indice de Valor de Uso (IVU)
(Phillips & Gentry, 1993). Para ello, primero
se calculo el Indice de Valor de Uso de cada
especie a nivel de cada informante: IVU, =}’
U, /n,, donde U,  es el nimero de usos men-

is s’
cionados por el informante i para la especie s

y n, es el namero de entrevistas realizadas a
tal informante sobre esa especie. A partir de lo
anterior, se calculd el Indice de Valor de Uso
(IVU,) para cada una de las especies a nivel
de la localidad: IVU_ =3 IVU, /n, donde n_ el
numero de informantes entrevistados para cada
una de las especies dentro de la localidad.

Ademas del indice anterior, para evaluar
la importancia socio-cultural de las especies
se calculo el Nivel de Popularidad Relativa
(RPL=N° de informantes que citan la espe-
cie/N° total de informantes; Friedman et al.,
1986). Las diferencias estadisticas entre espe-
cies al interior de cada localidad, respecto
al RPL, fueron evaluadas con Chi-cuadrado
(Fowler et al., 1998).

Las diferencias estadisticas entre especies
dentro de cada localidad, respecto a IVUs,
fueron evaluadas con Analisis de Varianza
(ANOVA) de una via, mientras que el efecto
principal de la especie, la localidad y su inte-
raccion, fue evaluado con ANOVA dos vias.
Por otra parte, las diferencias en el nimero de
especies Utiles entre localidades, categorias de
uso y organos utiles fueron evaluadas con Chi-
cuadro (Fowler et al., 1998).

Con el fin de determinar la importancia de
cada especie dentro de cada categoria de uso, se
calculé en indice de Nivel de Fidelidad (FL=Ip/
Iux100; Friedman et al., 1986), donde Ip es el
numero de informantes que citan a la especie
para un uso determinado y Iu es el numero
total de informantes que mencionan la especie
en cualquier uso. Las diferencias estadisticas
en el FL entre localidades, categorias de uso y
organo usado fueron analizadas con ANOVA
de dos vias (Fowler et al., 1998).

El nimero de usos y drganos Tttiles por
especie en funcion de la localidad se evaluo
con la prueba de Kruskal-Wallis; una prueba de
Wilcoxon también fue usada para evaluar dife-
rencias entre las localidades de manera pareada
(Fowler et al., 1998).

Con el fin de identificar patrones de uso
subyacentes de la relacion entre las categorias
de uso y el tipo de o6rgano usado en las espe-
cies identificadas, se llevo a cabo un analisis
de componentes principales (ACP) usando el
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software CANOCO 4.5 (Ter Braak & Smilauer,
2002), y un analisis de correlacion de Spear-
man (Fowler et al., 1998). Finalmente, para
evaluar si la importancia socio-cultural (valor
de uso) de las especies podia ser predicha por la
disponibilidad natural de poblaciones, se reali-
zaron analisis de regresion lineal considerando
en el modelo al IVIs como variable explicativa
del IVUs.

En aquellos casos donde las ANOVAs fue-
ron significativas, las diferencias estadisticas
entre los niveles de los factores fueron evalua-
das posteriormente con la prueba Tukey HSD
(Fowler et al., 1998). Para la realizacion de las
pruebas paramétrica, los datos fueron transfor-
mados (raiz [x+05]) con el fin de ajustarlos a
los supuestos de normalidad y homogeneidad
de varianza (Fowler et al., 1998); sin embargo,
los datos no transformados (Media + 1.96 ES)
se indican en el texto y figuras. Todos los ana-
lisis estadisticos se realizaron con el programa
R version 2.15.1 (R Core Team, 2012).

RESULTADOS

En total se registraron 29 especies de pal-
mas pertenecientes a 18 géneros, siendo Bac-
tris (24.1%) y Wettinia (10.3%) los géneros con
mayor nimero de especies (Cuadro 1). El Buey
fue la localidad con mayor riqueza de especies
y géneros (23 especies, equivalente al 79.3%;
17 géneros, equivalentes al 94%), seguida
por Beté (15, 51.7%; 10,55.5%) y Tangui (14,
48.3%; 11, 61.1%).

La curva de especies observadas y los esti-
madores de riqueza esperada Chao 2 e ICE se
saturaron con el 70% del area total muestreada,
indicando que el esfuerzo de muestreo aplicado
fue suficiente para registrar la riqueza de espe-
cies que caracteriza cada una de las zonas estu-
diadas (Fig. 1). La diversidad (El Buey=2.66,
Beté=1.67, Tangui=1.55) y la equitatividad
(El Buey=0.85, Beté¢=0.62, Tangui=0.59) pre-
sentaron una tendencia similar a la riqueza
(mayor en el Buey que en las otras localidades)
pero contraria a la dominancia (El Buey=0.36,
Beté=0.29, Tangui=0.09).

En cuanto a la exclusividad de las espe-
cies, el 48.3% (14 de 29) de ellas fueron regis-
tradas solo en alguna de las tres localidades;
en este sentido, El Buey fue la localidad con
mayor numero de especies exclusivas (27.7%),
seguida por Beté (10.3%) y Tangui (10.3%)
(Cuadro 1); acorde con lo anterior, el indice
de diversidad beta de Sorensen indicd simi-
litudes floristicas (palmas) inferiores al 45%
en todas las combinaciones posibles entre las
localidades (especies compartidas: Tangui y
Beté 38.1%; Tangui y El Buey 42.3%; Beté y
El Buey 40.7%; todas las localidades entre si
18.2%; Cuadro 1).

Los valores de importancia ecologica de
las especies (IVIs en %) fueron independientes
de la localidad (Media + 1.96 ES: El Buey=8.7
+ 2.6, n=23 especies; Beté=13.3 = 3.2, n=15
especies; Tangui=14.3 + 3.3, n=14 especies;
Kruskal-Wallis, %?=1.53, gl=2, p=0.46), pero
no de la especie (Chi-cuadrado, %’=154.2,
gl=28, p<0.0001). En términos generales,
independientemente de la localidad, las espe-
cies con mayor [VIs fueron Euterpe oleracea,
Oenocarpus bataua, Attalea allennii, Manica-
ria saccifera, Bactris gassipaes 'y Wettinia qui-
naria (Cuadro 1). Sin embargo, el IVIs vario
con la especie dentro (Chi-cuadrado: Beté,
%2=237.6, gl=14, p<0.0001; El Buey, x>=76.0,
gl=22, p<0.0001; Tangui: %>=273.3, gl=13,
p<0.0001) y entre localidades (ver columnas
ivis/ls en Cuadro 1).

La mayoria de las especies registradas
(93.1%) en los censos de vegetacion se ubi-
caron dentro de alguna categoria de uso (Fig.
2, Cuadro 2). La relacion entre el nimero de
especies censadas y el nimero de especies
usadas en las localidades fue de 1:1 en Tangui
donde todas las especies encontradas (14 de
14) presentaron algun uso; en Beté y El Buey,
el 93.3% (14 de 15) y el 95.6% (22 de 23) de
sus especies, respectivamente, son utilizadas
con algun fin.

El indice de Valor de Uso (IVUs) por
especie vari6 significativamente con la locali-
dad (Beté=0.6 £ 0.1, n=14 especie x 30 infor-
mantes; El Buey=0.4 £ 0.04, n=22 especies
x 30 informantes; Tangui=0.7 + 0.07, n=14

©DOOO) Rev. Biol. Trop. (Int. J. Trop. Biol. ISSN-0034-7744) Vol. 61 (4): 1869-1889, December 2013 1873



(x50°0>d ‘arenbs-14D) *(3/SIAI) SIAT 9ATIR]AI [B10] “(S[/SIAI) SONIUNIULIOD FUOWE SIAT QATIR[I
“(I/STA1) AjTunwItiod Y3 UIyIMm SIAT dAR[AI ‘(S1Al) Xapu] doueprodwy] [eo130[007 payrduig ‘(13) Aouonbaiy oanjelar ¢(3) Aouanbaiy ‘(1p) Ajisuop dAnR[2I (1U) S[ENPIAIPUL JO IOQUINN
"(+50°0>d ‘opeIpend-1y)) *(3/SIAT) [210) OAINE[OX SIAT A (S[/SIAT) SIPEPI[EIO] AIIUS OANNE[AX SIAL “(I/SIAI)
PEPI[EOO] B[ 9P ONUOP OANR[AI SIAT ‘(SIAT) opeoyrjduirs ed139[099 eroueioduwr op 22Ipu] “(1f) BANE[I BIDUONOAY (§) BIDUANOAY ‘(Ip) BATE[RT PEPISUSP ‘(1) SONPIAIPUL O OIOWINN

001
60
«8Y
Tl
4
*EY
I'T
(4
S0
S0
80
(4
L€l
%€
%0'S
60
€0
1'c
%0'0C
80
0¢
0
%8S
L'l
ey
9T
Sl
4
61
€L

YSIAL

001
LT
097 L€
St
169 «8F
#5°6€ 1S

L'ty 0¢

6,8 ST
vy 81
€T ST
#8'9 x£'8

96C 81
T0T LTl
(4 AN ¢

x1'6S x56

#0'8L 19

LIS 8°€

#L'S
LT +6
S/SIAT [/S1A1

00T 001 9Tl
vs o 0r S
VL o8t 9
0L TE ¥
96 9S L
«T01 €9 8
99 8% 9
09 8% 9
8T YT ¢
6y 0F S
6 TE b
9¢ TE ¥
v 0r S
#9991 €9 8
s 0r S
9¢ TE b
ST €9 8
s 0¥ ¢
78 0r S
060 8% 9
T 0F ¢
rLoov s
S PT €
10 TL 6
SIaL g
(et 0) Long 9

001 +0IC
71 0¢
L'c 9§
8¢ 18
v 98
6¢ T8
81 8¢
(4 Y4
70 6
01 0t
8T LE
¥0 6
01T 0T
o1 SIT
ST Ig
S0 0
061 00%
I'T €€
€y 06
€rl 00¢
€8  PLI
L'e 8L
06 061
8y 001
oW

001 00T 001 SL 001 66l 001 00z 001 9§
«€0F LS SIL €6 L TT & L€ 8¥ 96 IL ¥
69¢ 8T 95 ¥S €
08¢ 67 86 €6 L S0 01 STT 6T 8S ¥S ¢
«€LS 0 08 IL ¥

vl 6T LT T TO ¥

«179 0v 18 €S v 8T S
«TEL «1°0€ 1709 0TI 6 I8 096 ¥TC «T6 «v'81 68
L'ST TE €9 €S ¥ 01 0T 06y ¥'S 801 68 S
€I 8¢ SL €S v TT v 61E 95 €1 68 S
01 0T 81 1

0L €Y L8 L9 S 0T oF
TET «SP1 «16T LO1 8  ¥'81 L9 %99S «9°G€ «I'IL €1 8
«8€S 8Y 96 IL ¥

L0 S1 €1 1 TO €
§ST vy 88 0t € 8F 9 P¥el €€ L9 9¢ T
0s 101 ¥S ¢
«STL 67T LO01 9

I'le 91 €€ LT T 90 T

9% T6 L9 S ST 0§

€8y 9¢ TL L9 S S0 01
«065 +0°€1 «09T 0TI 6 OPI 08T L€l 0€ 09 +S ¢
S[/STAL [/SIAT SIAT  p  J  Ip  [U S[/SIAI [/SIAL SIAL 1 ]
(eu0) 94 (et () m3ue]

SEPRIPNISI SAPEPI[RIO]

001

4

€0
S0

60

9501

9¢

001
0¢
S¢C

009
9C
133

0S
051

el

[B10L

Teurdg -y (9140 £ Y00 " Q) IvIpp.L DIULIY
joung (9j40 A Y00 'Q) PrLivuinb vrunay
[euzag Y (9140 £ 300D Q) Syypnbav viuiay
QIpUY X3 ‘[PUSM ‘H 1324 vifjoy

‘IPUSM 'H (‘MBIN) DZ1Y.L10X2 DIIDA0S
[PUSA ‘H SIUDIZOIMDIS.ADM SYIUDYIIUAS
QI00]N'd'H (‘Aed A ZINY) S1uLL0fisud D20ISILJ
A00IN'q'H ("MBIN) Daypunuds 3o syovisoprjoyd
QI00IN“dH Saprojuovp sdyovisoproyq

uoAe( A ziy vd.ivooovut spydajaidyg

VRN Loutut Sndindoua()

MR pnpIpg SNA.mooua()

joung (3o1ng) vPI0LOVUL D]JIULINDIY
"UNORL) DA2f100DS DLIDIUDJY

uoAe K ZIny vap1ojjap vajL

puny (10{) ps.24dp DUOUOIL)

VRN vLiopoald adiainsg

MBIN D2ID.12]0 adiains

wipiez K ANUSD) H'Y Sn4afiiy.L11D SNOUOWSI(]
ISIRY['H DSOjnjas SLong

‘[puelS SISUNpUoY SLUIDG

yuny| sandissvs sLyong

Koreq'H " S1u0pp.10]0 SLUIODG

Ko[req H ] »Iv10]0D SLIODG

MRIN 1DIUSUOLG SLIIDG

Ko[req 'H'"] Sto.LIDq SLUIDG

Kopreq ] wnunAajpunis wndini0.sy

00D J"Q PuLiadspiap vipuviiuy

QIOON'H'H Huajv vajvily

sorvadsg

BIqUIO[O)) ‘000U ‘0JeI}Y OIPIJAl OU} JO SONIUNWIOD 921y} ut saroads wyed Jo (9,) 1ySiom [es1Sojooq
BIQUIO[OY) ‘000U ‘0JeI}Y OIOJA [9P SOpepI[eo0] s1) ud seurjed op so100dso sey op (9,) 09150]000 0o
1 47dVL/ 1 0dAavNd

N ND.

BY

(OIS]O)

Rev. Biol. Trop. (Int. J. Trop. Biol. ISSN-0034-7744) Vol. 61 (4): 1869-1889, December 2013 @

1874



— Observadas

Beté

—— Estimadas_ICE
—O— Estimadas_Chao 2

Saturacion

NuUmero de especies
n
($]

400 800 1200 1600 2000 2400 2800 3200 3600 4000

Area de muestreo (m?)

Fig. 1. Curvas de acumulacion de especies para las comunidades de palmas en tres localidades del municipio del Medio
Atrato, Choco, Colombia. La linea vertical punteada indica el area de saturacion.
Fig. 1. Species accumulation curves for palm communities in three communities of the Medio Atrato, Choc6, Colombia. The

vertical dotted line indicates the area of saturation.

especies X 30 informantes; ANOVA de dos
vias, F) | 45=38.3, p<0.0001) y con la especie
(F%,1 10=7-5, p<0.0001), pudiéndose apreciar
variaciones en los valores de uso de las espe-
cies dependientes de la localidad (efecto de la
interaccion localidad x especie; F52,1 12032,
p<0.0001; Fig. 2). Al analizar las localidades
de manera pareada, la tendencia central de los
valores de uso en Beté y Tangui son similares

©DOOO) Rev. Biol. Trop. (Int. J. Trop. Biol. ISSN-0034-7744) Vol. 61 (4): 1869-1889, December 2013

(Tukey, p=0.6), pero significativamente mas
altos que los registrados en El Buey (Beté
vs. El Buey, p<0.0001; Tangui vs. El Buey,
p<0.0001).

Independientemente de la localidad, las
especies con mayor valor de uso (IVUs) fueron
B. gassipaes (valores entre 0.8 y 1.2), M. sac-
cifera (0.4-1.3), A. allenii (0.3-1.0), O. bataua
(0.5-0.9) y E. oleracea (0.5-0.8) (Fig. 2); sin
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Fig. 2. Contribucion del indice de valor de uso (IVUs) e indice de popularidad (RPL) de las especies de palmas en tres
localidades del municipio del Medio Atrato, Choc6, Colombia.
Fig. 2. Contribution of the use (IVUs) and popularity (RPL) values of the palm species in three communities of the Medio

Atrato, Choc6, Colombia.

embargo, al interior de cada localidad, las
especies presentaron diferencias significativas
en este aspecto (ANOVA de una via: Beté,
Fl337,78.9, p<0.0001; El Buey: F, (,=4.9,

p<0.0001; Tangui: F,; 3,,=5.5, p<0.0001) como

©DOOO) Rev. Biol. Trop. (Int. J. Trop. Biol. ISSN-0034-7744) Vol. 61 (4): 1869-1889, December 2013

también en sus valores de popularidad relativa
(Chi-cuadrado: Beté, %>=38.6, gl=13, p<0.001;
El Buey, x?=65.5, gl=21, p<0.0001; Tangui,
%2=29.9, gl=13, p=0.004; Fig. 2). En todos
los casos, los habitantes censados exhibieron
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diferencias en cuanto a su conocimiento sobre
el uso de las especie identificadas (efecto
del informante: Beté, F29,337:4.9, p<0.0001;
El Buey, F29,609:4.6, p<0.0001; Tangui,
Fy933771.5, p=0.05).

La riqueza de especies utiles varié con la
categoria de uso (x>=39.1, gl=6, p<0.0001); en
este sentido, independientemente de la locali-
dad, las categorias construccion (32.3%), arte-
sanal (26.2%) y alimento (20%) fueron las mas
representativas, seguidas en orden de importan-
cia por combustible (10.8%), medicina (4.6%),

20
18 A
16
14
12
10
8

Numero de especies Utiles

o N B O

70

60

50

40

30

20

10

indice de nivel de fidelidad (%)

Alimento
Artesanal
Combustible

toxico (4.6%) y cultural (1.5%). Este patron se
mantuvo incluso al analizar las localidades de
manera independiente, siendo El Buey la loca-
lidad donde las categorias de uso manifestaron
mayores diferencias (El Buey, x*=28.2, gl=6,
p<0.0001; Beté, x>=19, gl=6, p=0.004; Tangui,
%>=12.5, gl=6, p=0.05; Fig. 3A). Similar a lo
anterior, el nivel de fidelidad (FL) por especie
vari6 significativamente en funcion de la cate-
goria de uso (ANOVA de dos vias, F6,329=21.8,
p<0.0001, Cuadro 2); sin embargo, el efecto de
la localidad (F, ;)=0.6, p=0.6) y su interaccion

OEl Buey
M OBeté

@ Tangui

]I.D][El

Cultural T+
Toxico { B~

Medicina [l

Construccion

Fig. 3. Categorias de uso y su representatividad en funcion del (A) numero de especies e (B) Indice de nivel de fidelidad (FL)
en tres localidades del Medio Atrato, Chocd, Colombia. Las barras en la seccion B indican la Media + 1.96 ES.

Fig. 3. Use categories and their representation in function of the (A) number of species and (B) Fidelity Level Index (FL) in
three communities of the Medio Atrato, Choco, Colombia. The bars in section B indicate Mean + 1.96 SE.
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con la categoria de uso no fueron significativos
(F]2’329=0.9; p=0.5; Fig. 3B). Una prueba de
Tukey (p<0.05) indic6 que independientemente
de la localidad, la categoria construccion (53.5
+ 5.6, n=50) fue la mas representativa, seguida
en orden de importancia por alimento (37.5 +
5.6, n=50), artesanal (21.7 £ 3.6, n=50) y com-
bustible (13.8 + 3.6, n=50) las cuales presen-
taron valores superiores a medicina (6.2 + 2.1,
n=50), cultural (3.6 = 2.2, n=50) y téxico (3.4
+ 1.5, n=50; Fig. 3B).

La riqueza de especies utiles vari6 signifi-
cativamente como respuesta al tipo de érgano
aprovechado como materia prima (x>=27.3,
gl=5, p<0.0001); asi, la utilizacion de tallos

N
o

A

o @
|

B o=b mb el =i
N B

Numero de especies utiles

w Hh O O N ©
&S5 55 cSonvsom®o
_—I

N
o

indice de nivel de fidelidad (%)

o o
Raiz 08—

Tallo

Hoja

(32%) y frutos (32%) se asocian a la mayoria
de las especies registradas, mientras que las
hojas (14%) y la yemas apicales (18%) aunque
se extraen de un menor numero de especies,
contribuyen mas a la dinamica de usos que la
raices (2%) y las inflorescencias (2%). Al ana-
lizar las localidades de manera independiente,
este patron se mantuvo (Beté, x*=19.3, gl=5,
p<0.001; El buey, x>=31.3, gl=5, p<0.0001;
Tangui, x>=13.8; gl=5, p=0.01; Fig. 4A). Por
otra parte, el nivel de fidelidad (FL) por espe-
cie varid significativamente segin el tipo de
organo usado (F5 28,=29.6, p<0.0001, Cuadro
3), pero el efecto de la localidad (F, )5,=2.4,
p=0.1) y su interaccién con el tipo de érgano

O El Buey
o Beté
E Tangui

—
:

Fruto

Inflorescencia -
Yema apical

Fig. 4. Organos usados como materia prima y su representatividad en funcion del (A) nimero de especies e (B) indice de
nivel de fidelidad (FL) en tres localidades del Medio Atrato, Chocd, Colombia. Las barras en la seccion B indican la Media

+1.96 ES.

Fig. 4. Organs used as materials and their representation in function of the (A) number of species and (B) Fidelity Level
Index (FL) in three communities of the Medio Atrato, Chocd, Colombia. The bars in section B indicate Mean + 1.96 SE.
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utilizado no fueron significativos (F ,4,=0.7,
p=0.7) (Fig. 4B). La prueba de Tukey (p<0 05)
indic6 que independientemente de la localidad,
el tallo (57.2 + 5.5, n=50) y el fruto (37.3 £5.1,
n=50) son los o6rganos mas aprovechados; les
siguen en orden de importancia la hoja (18.2
+ 4.7, n=50), la yema apical (9.7 + 2.4, n=50),
las inflorescencias (3.5 £ 2.0, n=50) y las raices
(2.7 £ 1.6, n=50; Fig. 4B, Cuadro 3).

En términos generales, se identificaron 20
relaciones de uso estadisticamente significa-
tivas a partir de las 126 asociaciones posibles
entre los 6rganos aprovechados y las categorias
de uso determinadas en las tres localidades
estudiadas (Cuadro 4). En este contexto, los
frutos se encuentran correlacionados a la cate-
goria de uso alimento mas que a cualquier otra,
los tallos a la obtencion de dendroenergia y
elaboracion de viviendas y embarcaciones, las
raices e inflorescencias al tratamiento de enfer-
medades, mientras que las hojas son recolecta-
das principalmente para actividades artesanales
y/o culturales (Cuadro 4, Fig. 5). También se
pudo observar un claro vinculo entre algunas
especies y este tipo de asociaciones (6rgano
aprovechado-categoria de uso), ya que inde-
pendientemente de la localidad, la mayoria de

las especies del género Bactris y las especies
O. bataua y E. oleracea estan relacionadas
principalmente a la asociacion fruto-alimento,
mientras que Mauritiella macroclada y Socra-
tea exorrhiza se circunscriben principalmente a
la asociacion tallo-construccion. Por su parte,
especies como M. saccifera y A. allenii se
relacionan principalmente al uso de hojas e
inflorescencias en actividades culturales y arte-
sanales (Fig. 5).

Aunque a grandes rasgos las especies
pueden ser asociadas a una u otra categoria
de uso y a uno u otro organo 1til, es impor-
tante destacar que un gran numero de ellas se
circunscriben a mas de una categoria de uso
(porcentaje de especies con mas de un uso: El
Buey 59%, Beté 71%, Tangui 86%) y a mas de
un organo util (porcentaje de especies con mas
de un organo util: El Buey 45%, Beté 86%,
Tangui 79%) (Cuadros 2 y 3). El nimero de
usos por especie varid desde uno hasta cuatro
usos por especie (Beté=2.4 + 0.6, n=14; Tan-
gui=2.4 + 0.5, n=14; El Buey 2.1 + 0.6, n=22)
pero sin diferencias significativas entre loca-
lidades (Kruskal-Wallis, %>=2.4, gl=2, p=0.3).
Igualmente, el nimero de organos utiles por
especies presentd valores desde uno hasta

1.0 x E. ol Hoja X
B. gassipaes . Oleracea
A A. standleyanum C X pr.leecesr’gaarmls
Tallo Raiz ALIMENTO Tan E precatoria M. saccifera
E. precatoria _#Fruto| CONSTRUCCION O. minor Yema apical
e . - L
~ g ‘COMBUSE'%LE/Q ey o e COMBUSTIBLE ALIMENTO Inflorescencia )
o Yema aplcal 'MEDIGINA”O. bataua ARTESANAL B gb?ssrl:pafs X A. allenii CONSTRUCCION
*&' W.q n'gf,amacmc!ada w. qulnagaOcho MEDI%;?/ ruto CULTURAL /,y
ui 1a x X \ M Jad
[T} TOXICO\ . macroclada
c 00t s ev,tlor’,%%aaﬁ S. warscewrcz:anus(:ULTURAL - ARTESANALMEDIC'NA/ -
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£ ! de/[mdea \ARTESANAL X N\ O-bataua | B. coloniateq, betalia W TOXICO
o radiata \M. saccifera B ba”oms;nﬂore\scen(:la x B ‘cﬁ)radoms W’egla<
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05 M 5“5”‘:,';: ULTURAL Lzl CQMBUSTIBLE
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X B. hondurensis A. allenii >
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Fig. 5. Analisis de componentes principales (ACP) para las especies en funcion de las categorias de uso y el tipo de drgano
util en las localidades de (A) El Buey, (B) Beté¢ y (C) Tangui en el Medio Atrato, Chocd, Colombia. El analisis se baso en
los valores de los cuadros 2 y 3. El porcentaje de varianza explicada por los componentes uno y dos: El Buey (36%, 22%),

Beté (35%, 20%) y Tangui (44 %, 26%).

Fig. 5. Principal component analysis (PCA) for the species according to use categories and type of useful organ in (A) El
Buey, (B) Bete and (C) Tangui, Medio Atrato, Chocd, Colombia. The analysis was based on values in the Tables 2 and 3.
The percentage of variance explained by first and second components: El Buey (36%, 22%), Beté (35%, 20%) and Tangui

(44%, 26%).
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cuatro con diferencias significativas entre las
localidades (¢>=6.9, gl=2, p=0.03) de Beté (2.4
+ 0.4, n=14) y El Buey (1.6 = 0.4, n=22; Wilco-
xon, W=236.5, p=0.01), pero no entre estas dos
localidades y Tangui (2.1 + 0.4, n=14; Tangui
vs. Beté, W=123.5, p=0.4; Tangui vs. Buey,
W=134.5, p=0.5).

Los valores de uso (IVUs) de las especies
de palmas tienden a ser predichos por su repre-
sentatividad ecologica dentro de la comunidad
vegetal (IVIs) en El Buey (1’=0.20, t,=2.28,
p=0.03), a diferencia de lo que sucede en Tan-
gui (1’=0.04, t,=0.72, p=0.48) y Beté (1>=0.05,
t,,=0.76, p=0.45; Fig. 6). A pesar de ello, se
pudieron identificar tres grupos de especies con
diferentes caracteristicas de aprovechamiento y
conservacion: a) un primer grupo caracterizado
por especies multiusos y densidades pobla-
cionales relativamente bajas (se identifican
en Beté especies como M. saccifera, Bactris
brongniartti, B. gassipaes 'y B. hondurensis; en
Tangui, B. gassipaes, A. allenii y G. deversa 'y
en El Buey a O. bataua); b) el segundo grupo
esta representado por aquellas especies cuyo
numero de usos se relaciona proporcionalmente

a sus valores de representatividad ecoldgica
(a este grupo se circunscriben la mayoria de
las especies registradas y se resaltan especies
como O. bataua 'y A. allenii en Beté, B. gassi-
paes en El Buey y B. coloniata en Tangui); c)
el tercer grupo se caracteriza por especies con
densidades poblacionales que superan propor-
cionalmente su riqueza de usos; aqui se desta-
can P. ensiformis y M. macroclada en el Buey,
W. quinaria en Beté y Socratea exorrhiza en
Tangui (Fig. 6).

DISCUSION

En el presente estudio, se encontraron
en promedio 17.3 + 3.3 especies y 12.7 £ 2.5
géneros de palmas en superficies de 0.4ha. En
términos proporcionales, estos registros son
considerables si se compara con otras areas
neotropicales tales como la Amazonia Oriental
donde se registraron 12 especies y ocho géne-
ros en una superficie de 3.84ha, la Amazonia
Occidental con 29 especies y 16 géneros en
0.71ha y la Amazonia Central con referencia de
26 especies y nueve géneros en 0.72ha (Kahn,
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Fig. 6. Relacion entre el peso ecologico y el valor de uso de las especies de palmas en tres comunidades del Medio Atrato,

Chocd, Colombia.

Fig. 6. Relationship between the ecological value and use value of palm species in three communities of the Medio Atrato,

Choco, Colombia.
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Mejia & Castro, 1988); en este mismo sentido,
Scariot, Oliveira & Lleras (1989) registraron en
un bosque mixto de la Amazonia brasilefia 33
especies en 4.4ha.

Por otra parte, los registros de este trabajo
representan entre el 6.6% y el 13.6% de las
especies y el 41% de los géneros registrados en
Colombia (213 especies y 44 géneros), siendo
este el pais mas rico en especies de palmas en
América y el segundo en el mundo, después de
Malasia (Galeano & Bernal, 2005). Acorde con
lo anterior, los resultados sustentan que el area
de estudio posee una alta riqueza de especies
de palmas en un contexto regional ya que en
la region del Chocd biogeografico colombiano
coexisten 31 géneros y 91 especies (Galeano &
Bernal, 2004) con un alto grado de endemismo
(Bernal & Galeano, 1993; Gentry, 1993). Algu-
nos planteamientos con respecto a la distribu-
cion de las palmas neotropicales sugieren que
la alta riqueza de palmas de la region del Choco
se deba a la interaccion de factores como las
elevadas precipitaciones y altas temperaturas
ambientales (Bjorholm, Svenning, Skov &
Balslev, 2005) que se manifiestan en estas
regiones de alta heterogeneidad de habitats
(Clark, Clark, Sandoval & Castro, 1995; Kahn
& Castro, 1985).

Bactris y Wettinia fueron géneros repre-
sentativos en cuanto al nimero de especies,
al parecer, este es un patron que se mantiene
en las tierras bajas del Pacifico colombiano
(Ramirez-Moreno & Galeano, 2011), la Ama-
zonia (Galeano, 1991, Kahn et al., 1988) y en
los bosques neotropicales en general (Hender-
son et al., 1995).

En la region del Medio Atrato la diversi-
dad alfa en 0.4ha mostré un valor promedio
de 1.96 (n=3 localidades), lo cual sugiere que
la diversidad de las comunidades de palmas en
esta region es “media” dado que se encuentra
en una escala de valores entre 1.8 y 2.1, segiin
la clasificacion de Ramirez (2006), la cual se
basa en patrones de diversidad de comunidades
de plantas tropicales. Sin embargo, si se anali-
zan las localidades de manera independiente,
se puede apreciar que El Buey presenta una
diversidad calificada como “muy alta”, es

decir, muestra valores superiores a 2.3. Por
su parte, la dominancia mostr6 un valor pro-
medio de 0.25 (n=3) y la equitatividad de 0.7
(n=3), indicando que estas localidades presen-
tan comunidades de palmas de pocas especies
dominantes y muchas especies raras con abun-
dancias mas o menos homogéneas, lo cual se
ve bien representado en el caso de El Buey que
en las otras localidades analizadas. Lo anterior,
podria explica los bajos valores de similitud
floristica entre localidades.

Fisionomicamente las comunidades de
palmas de los bosques pluviales del Medio
Atrato se encuentran dominados por especies
como E. oleracea, O. bataua, A. allennii, M.
saccifera, B. gassipaes y W. quinaria dado sus
valores de importancia ecologica. Al observar
los resultados de otros trabajos realizados en
el Choco biogeografico se puede inferir que la
fisionomia y composicion de las comunidades
y predominio de las especies de palmas varia
segun el sector de la region donde se encuen-
tren. Por ejemplo, Ramirez-Moreno & Galeano
(2011) encontraron que en las localidades de
Tutunendo y Angostura las especies con mayor
importancia ecoldgica fueron W. quinaria, Wel-
fia regia, B. hondurensis, Geonoma cuneata y
S. exorrhiza. Asi mismo, Faber-Langendoen
& Gentry (1991) encontraron que en el Bajo
Calima en el Valle del Cauca, las especies con
mayor predominio desde el punto de vista de
su abundancia y frecuencia relativa eran S.
exorrhiza, W. quinaria y W. regia. Aunque los
anteriores datos indican que la dominancia de
ciertas especies de palmas puede cambiar segun
el punto de la region donde se encuentren, es
claro que la especie W. quinaria es un elemento
importante que modela la estructura y fisiono-
mia de las comunidades de palmas a lo largo de
la region del Choco biogeografico colombiano.

En los ambientes tropicales las palmas son
la tercera familia de plantas mas importantes
para la subsistencia del hombre, después de las
gramineas y las leguminosas (Johnson, 1996).
Esto explica el hecho de haber constatado que
el 93.1% de las especies registradas en este
estudio, se incluian dentro de alguna catego-
ria de uso. En este contexto, las especies con
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mayor valor de uso, independientemente de la
localidad, fueron B. gassipaes, M. saccifera,
A. allenii, O. bataua y E. oleracea. Segin
Bennett (1992), especies como B. gassipaes,
O. bataua y M. saccifera son reconocidas por
ser multiusos y particularmente promisorias en
la industria aceitera (los frutos de B. gassipaes
contienen de 13.5 a 14.7% de grasa y la especie
produce 300 frutos por panicula, M. saccifera
produce un aceite similar al aceite de coco con
un punto de fusion ligeramente superior y cada
planta produce cuatro racimos de fruta por afio;
en el mismo contexto, O. bataua posee rendi-
mientos de 18-24% de un aceite con un indice
de acidez bajo y un sabor parecido al aceite
de oliva; Balick, 1979). Por otra parte, estas
especies, entre otras de la familia Arecaceae,
son fuente principal de materiales para fines
artesanales en el departamento del Choco (Pino
et al., 2004).

Al considerar el nimero de especies utiles,
las categorias de uso construccion, alimento y
artesanal fueron las mas importantes en las tres
localidades estudiadas. Al respecto, en bosques
de la Costa Pacifica colombiana, Galeano
(2000) encontré que la familia Arecaceae era
una de las mas importantes dentro de un inven-
tario de especies utiles, y que su utilizacion
dentro de la categoria de uso construccion fue
altamente representativa. Este patron de uso no
parece ser exclusivo de las tierras bajas de la
region del Choco, pues Borchsenius & Morales
(2006) encontraron que la mayoria de especies
de palmeras andinas en varios paises de Sur
América se asocian a los usos alimentarios,
construccion y artesanal (Pino et al., 2004).

Se pudo apreciar una clara relacion entre
especies, categorias de uso y tipos de 6rganos
utiles. Desde un punto de vista conservacionis-
ta y de gestion sostenible, las palmas poseen
atributos que las hacen mas vulnerables a la
extincion local que cualquier otro grupo de
plantas. Por ejemplo, el tallo de las palmas
solo tiene un punto de crecimiento en altura,
el meristemo apical, el cual al ser cosechado
implica la muerte, especialmente para aquellas
palmas que tienen crecimiento monopddico
(Galeano & Bernal, 2005). En especies como

M. saccifera, la espata (estructura que recubre
la inflorescencia) es un o6rgano frecuentemente
extraido como materia prima para una gran
variedad de productos artesanales (Pino et al.,
2004); el aprovechamiento de esta estructura,
en la gran mayoria de los casos, implica la
extraccion completa de la inflorescencia, lo
cual limita la reproduccion sexual de la espe-
cie y fomenta la reduccion de sus poblaciones
naturales. Al respecto, en un estudio realizado
en dos localidades del Choco sobre la estruc-
tura poblacional de palmas, Ramirez-Moreno
& Galeano (2011) dedujeron que el tipo de
organo usado y el modo de explotacion de los
mismos son factores que condicionan la estruc-
tura de las poblaciones de las palmas. Ellos
encontraron en las localidades de Tutunendo y
Angostura, que las poblaciones naturales de .
regia estaban mas representadas por individuos
jovenes (50%) y adultos (26%) que por plan-
tulas (24%), y atribuyeron la disminucion en
el reclutamiento al uso de tallos y hojas dentro
de la categoria de uso construccion, ya que la
cosecha de estos productos implica frecuen-
temente que las plantas sean derribadas en su
totalidad. Este mismo patréon fue apreciado por
los autores en otras especies de frutos comes-
tibles como Oenocarpus minor 'y O. bataua
(adultos en 68% y 58%, jovenes en 29% y 40%
y plantulas en 3% y 2%, respectivamente).

A pesar de lo anterior, es probable que
el impacto ecoldgico del aprovechamiento de
palmas a nivel local también dependa del
namero de especies utiles disponibles en cada
localidad. Una explicacion de ello puede estar
dada al observar que El Buey fue la localidad
con mayor riqueza de especies utiles, pero a su
vez, aquella donde los valores de uso por espe-
cie fueron los mas bajos (quizas al existir mas
riqueza de especies utiles con caracteristicas
similares a escala local, el impacto sobre espe-
cies individuales se reduzca). Autores como
Garcia et al. (2002b) han planteado que el uso
de las palmeras esta estrechamente relacionado
a su oferta natural; ello es corroborado por
Ramirez-Moreno & Galeano (2011) quienes
registraron que las especies W. quinaria, S.
exorrhiza, I. deltoidea, W. regia, O. bataua, O.
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minor, E. precatoria, G. cuneata'y G. calyptro-
gynoidea representaron multiutilidad a la vez
que fueron las mas representativas en la comu-
nidad desde el punto de vista de su frecuencia y
abundancia en dos localidades del Choco.

La mayoria (mas del 80%) de las especies
registradas aqui dentro de alguna categoria de
uso, se encuentran citadas en la lista roja de
especies de palmas de Colombia en la catego-
ria de riesgo “Preocupacion menor”, lo cual
significa que las especies pueden encontrarse
en muchas localidades actualmente, que tiene
habitats extensos y que su estado de conserva-
cion es aceptable; en otras palabras, las espe-
cies se encuentran fuera de peligro de extincion
(Galeano & Bernal, 2005). A pesar de lo ante-
rior, el hecho de no haber encontrado relacio-
nes significativas entre los valores de uso y la
importancia ecologica de las especies en dos
de las tres localidades estudiadas, sugiere que
las poblaciones o metapoblaciones de algunas
especies de palmas, a nivel local, pueden estar
en una categoria de riesgo que requiere de
mucha mas atencion. Un claro ejemplo podria
estar representado en las poblaciones de M.
saccifera en Beté y B. gassipaes en Tangui las
cuales exhiben valores de uso relativamente
altos a la vez que no son dominantes ecologi-
camente al compararlas con otras especies en
aquellas localidades.

A manera de conclusion, los resultados
indican que la region del Medio Atrato posee
una riqueza y diversidad de palmas considera-
ble en un contexto regional y nacional. De igual
manera, se deduce que la relaciéon entre los
patrones de uso y la representatividad pobla-
cional de las especies de palmas depende de la
localidad donde éstas se aprovechan, pudiendo
resultar mas asimétrica en una localidad que en
otra, lo cual podria conllevar a que una misma
especie tienda a ser sobreexplotada en una
localidad, mientras que en otra podria ser sub-
valorada o aprovechada con tendencia a la sos-
tenibilidad. Lo anterior deja en evidencia que la
valoracion que se le da a las especies de palmas
y el impacto ecoldgico derivado de tal valora-
cion varia entre grupos humanos que compar-
ten una misma cultura y regién biogeografica.

En virtud de su conservacion y uso sostenible,
futuros estudios seran necesarios para determi-
nar el papel que cumple el tipo de 6rgano usado
como materia prima y su modo de extraccion
en la demografia y dinamica de las palmas en
ésta y otras regiones del Neotrdpico.
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RESUMEN

La familia Arecaceae es rica en especies, principal-
mente en el tropico, y constituye una fuente de recursos
para la subsistencia de sus pobladores. En el presente
trabajo se estudio la riqueza, diversidad, composicion y
patrones de uso de la familia Arecaceae en tres localidades
de la cuenca media del rio Atrato en el Choco, Colombia,
con el fin de obtener informacién que permita su conser-
vacion y uso sostenible. Se registraron 29 especies en 18
géneros, siendo Bactris (24.13%) y Wettinia (10.34%)
los géneros mas ricos en especies. El Buey mostrdo mas
especies y géneros (23 especies, 17 géneros) que Beté (15
y 10 respectivamente) y Tangui (14 y 11 respectivamente).
La similitud floristica entre localidades fue menor al 45%.
Las especies con mayor peso ecoldgico y valor de uso
fueron: Euterpe oleracea Mart., Oenocarpus bataua Mart.,
Attalea allennii H.E. Moore, Manicaria saccifera Gaertn.,
Bactris gassipaes Kunth y Wettinia quinaria (O.F.Cook y
Doyle) R. Bernal. Las categorias de uso con mayor riqueza
de especies e importancia cultural fueron: construccion,
alimento y uso artesanal; y los 6rganos mas usados fueron
tallos y frutos. Los resultados de este trabajo demuestran
que el Atrato Medio posee alta riqueza y diversidad de
especies de palmas en un contexto regional y nacional. Sin
embargo, la relacion entre el nimero de uso y la importan-
cia ecologica de la especie depende de la localidad, lo que
indica que la importancia socio-cultural de la especie puede
variar entre grupos humanos que comparten una misma
cultura o region biogeografica. Se publicaran estudios a
futuro para determinar el papel del tipo de 6rgano utilizado
como materia prima en la demografia y dinamica ecologica
de las poblaciones de palma en el Choco y otras regiones
del Neotropico.
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Palabras clave: Choco biogeografico, Medio Atrato, plan-
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