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INTRODUCCION

Los ecosistemas del bosque tropical
himedo de Costa Rica, que mantienen una
gran diversidad, son fragiles y estan siendo
dafiados considerablemente, lo que provoca
la desaparicién de especies, cambiando su
balance bioldgico con consecuencias impre-
decibles.

La Reserva bioldgica de San Ramoén
es también un ecosistema fragil que merece
ser protegido a fin de conservar su diversidad
bioldgica.

A partir de 1978 se ha venido desarro-
llando el inventario floristico de la Reserva
(Gémez-Laurito y Ortiz 1996) y al momento
actual se presentan 935 especies de plantas
vasculares superiores lo que permite dar una
idea de la riqueza floristica de la Reserva.

En relacion a los estudios fenoldgicos
delaregion noroccidental del Cantén de San
Ramoén solo se tiene conocimientos de los
realizados por Ortiz (1976) y Ortiz y Fournier
(1983).

En el presente trabajo se presenta un
estudio fenoldgico de "etiqueta" que
comprende las épocas de floracion y fruti-
ficacion de todas las especies de la Reserva
recolectadas al momento actual lo que
permitird comprender mejor la respuesta de
las comunidades a su ambiente fisico asi como
sumisma dinamica.

Se pretende que esta trabajo
fenolégico contribuya en un futuro la creacion
de modelos ecoldgicos que permitan una
mejor comprension y ordenamiento de la
Reserva Biologica Alberto M1 Brenes.

MATERIALES Y METODOS

El comportamiento fenoldgico de las
especies fue suministrado mediante ¢l estudio de
las muestras botdnicas depositadas en los
Herbarios de la Escuela de Biologia, Museo
Nacional y la coleccion de plantas de 1a Reserva
que se¢ mantiene en la Sede de Occidente de San
Ramon.

Para este estudio no se tomaron en cuenta
las especies de las familias Arecaceae y
Orchidaceae. En el caso de la lista de palmas, ésta
fue levantada directamente en el campo sin que
mediara recolecta alguna. Las orquideas fueron
recolectadas vy trasladadas al Jardin Lankaster a
fin de que en dicho lugar florecieran. El autor
considera que este hecho pudiese alterar el estado
natural de la floracidn de las orquideas.

En relacion a la familia Piperaceae, se
tomo en cuenta la presencia de espigas ya quc en
éstas se presentan en algunas ocaciones flores y
frutos a la vez.

Para comprender mejor la dindmica de
la floracionyy la frutificacién se dividié el material
recolectado en cuatro formas de vida: arboles y
arbustos, hierbas, epifitas v bejucos.

Para las familias Gesneriaceae,
Lauraceae, Malastomataceae, Piperaceac y
Rubiaceae que presentan mayor numero de
especies se pretende conocer su comportamiento
fenoldgico en forma individual, el mismo
procedimiento se siguié para todas las especies
de monocotiledoneas.

Es necesario aclarar que esta metodologia
no siguid métodos cuantitativos para medir los
eventos fenoldgicos. sino unicamente meses de
floracion y frutificacion de las especies.
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La existencia de varios ¢jemplares de
herbario de una misma espccie con fechas
diferentes de recolecta también fue tomada en
consideracion.

A partir de 1994 se realizaron mediciones
de luz usando sensores (SL) conectados a un
“Data Logger 21X de la Campbell Scientific, Inc
a intervalos de un segundo durante 12 hrs (de 6
am a 6 pm). Aunque los resultados de las
mediciones de luz no fueron aplicadas direc-
tamente a las especies estudiadas. permiten al
autor interpretar mejor los resultados obtenidos
en este estudio.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las especies estudiadas de la Reserva
Bioldgica no presentan un comportamiento
estacional muy marcado para los procesos de
floracién y frutificacion (cuadros 1 2 y figs 1,
2). Ambos procesos muestran una tendencia a
aumentar tanto en la época seca como en la
estacion lluviosa (fig. 7). Estos resultados
fenoldgicos concuerdan con los observados
por otros autores en regiones similares a la
Reserva ( Ortiz 1976, Frankie ef al 1974, Borchet
1980 y Reich 1984).

La floracién de los arboles y arbustos
tiende a aumentar tanto en la época seca como
en la lluviosa (fig. 7) lo cual concuerda por los
resultados obtenidos por Ortiz (1976) en
rcgion de Cataratitas de San Ramon (localidad
adyacente a la Reserva y a la vez lo observado
por Romich (1993) y Sprenger (1992) en la
Reserva Bioldgica.

Al observar las figs 4 y 5 se aprecia que
no cxiste una periodicidad muy marcada en
¢l comportamiento fenologico de las hierbas.
cpifitas y bejucos. No obstante. el nimero de
cspecies con flores para las hierbas y cpifitas
tiende a aumentar en la época de mayor
precipitacién en la zona (fig 7) y de menor
intensidad luminica. Timm (1994) y Stegemann
(1994).

Las respuestas a los procesos de
floracion de las anteriores formas de vida en la
€poca lluviosa podrian responder a un mejor
aprovechamiento de nutrientes que bajan por los
troncos de los arboles hacia el suelo segun lo
observado por Weber (1994) en la misma Reserva.
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La respuesta de floracion de los bejucos
( fig 2) se mantiene muy estable durante todo el
afo,se debe aclarar que este estudio no hace
diferencias entre los bejucos que viven en las
copas de los arboles v los que viven en el dosel
inferior. Es interesante hacer notar que
Securidica diversifolia bejuco que vive en las
copas de los arboles tiene un comportamiento
similar a Passiflora quadrangularis que es un
bejuco rastrero, ambas especies presentan su
maxima floracion durante la época seca de la
Reserva, sin emabrgo, por observaciones hechas
por el autor tanto Securidaca como Passiflora
estan expuestas a una amplia exposicion de luz.

Los procesos de frutificacion en la
Reserva como es de esperar estan muy
relacionados con los de floracion (figs 1 v 3). Los
periodos de mayor cantidad de especies con frutos
s¢ presentan en los meses de agosto. setiembre y
octubre. épocas de mayor intensidad lluviosa de
la region (fig 7), y culminan en marzo y abril
donde las semillas tienen la maxima iluminacién
y asi completar los diversos estados de desarrollo.

La fig. 6 muestra el comportamiento
fenolégico de floracion para las familias que
presentan mayor cantidad de especies en la
Reserva (Lauraceae, Melastomataceae. Pipera-
ceae y Rubiaceae) en todas estas familias la
mayoria de las especies son arboles y arbustos
cuyos picos de floracidn se presentan en los meses
de febrero. marzo y abril que son los mas secos
de la Reserva, estos resultados concuerdan por
lo observado por Frankie et al (1974). Ortiz
(1976) y Borchert (1980) para otras regiones del
Pais.

Las figs 4 y 5 muestran los procesos de
floracion tanto para todas las especies de
monocotileddneas como de la familia Gesne-
riaceac. Se puede observar que hay un
considerable aumento de especies con flores en
los meses de mayor precipitacion v a la vez de
menor intensidad luminica en la zona (fig. 7).

Observaciones hechas por Timm,
Stegemann y Ortiz (sin publicar) indican que para
periodos secos la maxima intensidad de luz es de
10 a 35 moles foton por metro cuadrado para
lugares abiertos.en tanto que en la estacion
lluviosa esta intensidasd se reduce en un 10%.
Estos mismos autores han encontrado que la
intensidad luminica es de 0.010 a 0.035 moles
foton por metro cuadrado. Con base en estos
resultados preliminares de luminosidad es criterio



Cuadro 1. Totalidad de la floracién y frutificacidn de todas las especies durante un afio
En. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ag  Set. Oct. Nov. Dic

Flores 55 103 64 109 80 44 50 78 91 60 48 21
Frutos 23 36 18 36 23 11 18 29 37 21 12 10

Cuadro 2. Totalidad de la floracion de las diferentes formas de vida de las especies recolectadas.

En. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Agt Set. Oct. Nov. Dic.

Arboles 34 54 41 65 45 23 26 29 33 18 21 9
Hierbas 9 13 8 20 11 10 13 18 26 10 13 6
Epifitas 10 28 9 18 20 8 9 28 26 27 9 8
Bejucos 2 8 8 6 4 3 3 3 6 S 5 5
Cuadro 3. Fructificacion total de las diferentes formas de vida de las especies recolectadas.

En. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ag. Set. Oct. Nov. Dic

Arboles 16 14 9 30 24 5 9 19 29 13 6 6
Hierbas 5 4 3 3 2 2 3 5 4 3 2 2
Epifitas 2 18 3 3 4 2 6 5 2 6 2 1
Bejucos 3 5 2 2 2 1
Cuadro 4. Total de flores para las especies de monocotiledoneas durante un afio.

En. Feb. Mar. Ab. May. Jun. Jul. Ag Set. Oct. Nov. Dic
Flores 3 20 3 5 5 2 10 10 20 10 6 3

Cuadro 5. Total de flores para las especies de la Familia Gesneriaceae durante un afio.

En. Feb. Mar. Ab. May Jun. Jul. Ag. Set. Oct. Nov. Dic
Flores 1 3 3 12 11 4 12 16 12 4

Cuadro 6. Total de flores para las especies de la Familia Lauracéae durante un afio.

En. Feb. Mar. Ab. May. Jun. Jul. Ag. Set. Oct. Nov. Dic
Flores 7 5 6 3 1 2 1 2 1 . 1

Cuadro 7. Total de flores para las especies de la Familia Melastomataceae durante un afio.

En. Feb. Mar. Ab. May. Jun. Jul. Ag.Set. Oct. Nov. Dic.
Flores 4 14 6 6 8 2 1 2 6 S 4 1

Cuadro 8. Total de espigas para las especies de la Familia Piperaceae durante un afio.

En. Feb. Mar. Ab. May. Jun. Jul. Ag  Set. Oct. Nov. Dic.
Espigas 4 11 7 3 3 1 2 3 2 2

Cuadro 9. Total de flores para las especies de la Familia Rubiaceae durante un afio.

En. Feb. Mar. Ab. May. Jun. Jul. Ag. Set. Oct. Nov. Dic.
Flores 5 6 8 12 13 10 11 11 8 7 4 3
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Fig. 1  Total de flores y frutos para las 935 especies.
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Fig.2  Floracién para las diversas formas de vida.
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Fig. 5 Floracion de la familia Gesneriaceae.
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Fig.7  Precipitacion en mm de febrero de 1993 a enero de 1994 (Wattenberg, 1995).
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