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Resumen

En 2017 la superficie de cultivo de maiz ancho de la raza pozolero fue de 8,114 hectareas en nivel nacional, con rendimiento pro-
medio de 3.92 t ha™. El estado de Morelos destina 3,814 hectareas para la produccién del mencionado grano con rendimientos
de 2.94 t ha™; los municipios donde se cultiva son Totolapan, Yecapixtla, Atlatlahucan, Ocuituco y Tlayacapan, con superficie de
1090, 930, 855, 355 V 258 hectareas respectivamente, las altitudes van desde 1580 a 1920 msnm. Para este estudio se procedi6
a realizar las colectas en municipios con presencia de germoplasma nativos, del estado de Morelos, estado de México y Puebla.
El objetivo del presente trabajo fue estimar la variacién morfolgica entre colectas de maiz Ancho pozolero utilizando variables
cuantitativas y cualitativas. El disefio experimental fue completamente al azar, usando analisis de medias mediante tukey. La
unidad experimental consté de 10 repeticiones y 34 tratamientos, se midieron 11 variables cuantitativas y 5 cualitativas. Los ané-
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lisis de varianza mostraron diferencias altamente significativas para las 16 variables medidas, los cinco primeros componentes
principales explican el 9o%, de la variacién el componente tres lo representé cinco variables cuantitativas que fueron, nimero
de hilera, didmetro de mazorca, didmetro de olote, longitud de grano y proporcién ancho-longitud de grano. Con respecto a la
distribucion morfologica de las variables bajo estudio, los resultados mostraron grupos de colectas con respecto al color de grano,
color de olote, diametro de olote, didmetro de mazorca, longitud de mazorcas, longitud de grano, grosor de grano y nimero de
hileras. La diversidad genética en poblaciones criollas de maiz Ancho pozolero que fueron colectadas en Morelos, es producto del
flujo genético.

Palabras clave: Nativo, diversidad genética, Maiz Ancho, razas de maiz.

Summary

In 2017, the area of wide corn cultivation of the pozolero race was 8,114 hectares nationwide, with an average yield of 3.92 t ha-1.
The state of Morelos allocates 3,814 hectares for the production of said grain with yields of 2.94 t ha-1; the municipalities where
they are grown are Totolapan, Yecapixtla, Atlatlahucan, Ocuituco and Tlayacapan, with an area of 1090, 930, 855, 355 and 258
hectares respectively, the altitudes range from 1580 to 1920 meters above sea level. For this study, collections were carried out
in municipalities with presence of native germplasm, from the state of Morelos, the State of Mexico and Puebla. The objective of
the present work was to estimate the morphological variation between the wide-pounder maize collections using quantitative
and qualitative variables. The experimental design was completely randomized, using tukey means analysis. The experimental
unit consisted of 10 repetitions and 34 treatments, 11 quantitative and 5 qualitative variables were measured. The analysis of
variance showed highly significant differences for the 16 variables measured, the first five main components explain 90%, of the
variation the three component was represented by five quantitative variables that were, row number, ear diameter, ear diameter,
grain length and grain width-length ratio. With respect to the morphological distribution of the variables under study, the results
showed groups of collections with respect to the color of grain, color of coppice, diameter of coppice, diameter of ear, length of
cobs, length of grain, thickness of grain and number of rows. The genetic diversity in large Creole maize populations that were
collected in Morelos, is a product of genetic flow.

Keywords: Native, genetic diversity, Broad Corn, corn breeds.

1. Introduccién

La conservacion del maiz (Zea mays, 1..) nativo en todo el
territorio mexicano esta relacionada con la importancia
del proceso evolutivo en donde se involucra la participacién
del hombre, el ambiente y el flujo genético, al mismo
tiempo el germoplasma de maiz constituye la riqueza de
la variabilidad genética presentes a través de la evolucién
(Preciado et al., 2011). La definicién de raza consiste
un grupo de variedades que presenta en su mayoria
caracteristicas idénticas o similares (Roberts, 1950). Las
razas de maiz presentes en México tienen problemas para
su clasificacion entre las que destacan: falta de colectas
especificas, son incongruentes, no estan bien definidas,
es conveniente realizar la taxonomia infraespecifica y la
evolucién del maiz super? los postulados de Razas (Ortega
y Angeles 1978). Las 38 razas y subrazas de maiz presentes
en México fueron agrupadas en seis razas indigenas
antiguas, cinco razas exoéticas precolombinas, 16 razas
mestizas prehistdricas, cuatro razas modernas y siete
razas no bien definidas (Wellhausen et al., 1951).

Posterior a esto, Hernandez y Alanis (1970) describieron
cinco razas nuevas, Ortega (1979) propuso otras diez
razas mas, la contribucién de Benz (1986) agregd cinco
y Sénchez et al. (2000), propusieron una raza, se obtuvo
como resultado 21 razas nuevas registradas, dentro de
las cuales se incluye a la raza de maiz ancho; actualmente
se reconocen un total de 59 Razas, (Ortega et al,, 2011).

El maiz Ancho Pozolero esta ubicado dentro del grupo
de maices nativos de México con ocho hileras y se
caracteriza por tener mazorcas semicilindricas, granos
grandes (anchos y largos), ocho a 10 hileras, altura de
planta de 200 a mas de 250 cm (CONABIO, 2010), la
mayor diversidad genética y fenotipica se encuentra en
los estados de Guerrero, Morelos, Puebla, México y mas
recientemente se ha reportado en colectas realizadas en
Michoacén y Jalisco, la cual se encuentra asociada a nichos
de produccién muy especificos, ubicados en altitudes de
1250 + 500 msnm (Ron et al., 2006, CONABIO, 2012).
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El grano de la raza de maiz Ancho se distingue por tener
un endospermo que absorbe gran cantidad de agua y
que le permite expandirse durante el proceso de coccién
(CONABIO, 2010); sin embargo, la produccién y consumo
de pozole no es exclusiva de la raza de maiz Ancho, ya
que se asocia con otras diez razas, Cacahuacintle, Elotes
Occidentales, Tabloncillo, Jala, Bofo, Harinoso de ocho
hileras, Gordo, Blanco de Sonora, Bolita y Ancho (Vazquez
y Santiago, 2013; Hernandez et al., 2014) Una de las
Razas representativas en la elaboracion del pozole y que
se encuentra en peligro de extincion es la Raza Bolita
(Ortega, 2003).

Actualmente en la Republica Mexicana la superficie
dedicada a la produccién de maiz pozolero es de 8114
ha; que tienen un rendimiento medio de 3.9 t ha-1 (SIAP-
SAGARPA, 2017). La importancia de la raza de maiz
Cacahuacintle que se usa para la elaboracion de pozole se
debe al sobreprecio que alcanza, que es 100 a 475 % mayor
al valor que se le da en el mercado cuando se destina para
la elaboracién de tortillas o fruto en fresco (Gonzalez
et al., 2006; Arellano et al.,, 2010); ademas se usa para
extraer hoja para tamales y rastrojo para el ganado, lo
cual incrementa la plusvalia de esta raza y brinda trabajo
a los agricultores de maiz durante la temporada de seca.
La diversidad existente dentro de las razas de maiz para
la produccién de pozole ha sido poco explorada.

En el estado de Jalisco, se evaluaron mazorcas de maiz
Ancho con las siguientes variables; ancho de grano, largo
de grano, peso y color de grano que tuvieron promedios
de 13.51 mm, 14.11 mm, 62.61 g, respectivamente; los
granos mas grandes y anchos fueron de colectas de color
blanco. Las colectas presentaron una gran variabilidad
morfologica, las de la zona Centro fueron de plantas
altas, granos anchos y largos; la de Valles tuvieron mayor
coloracion por antocianinas y mazorcas largas; mientras
que en la localidad la Ciénega reportaron plantas de porte
bajo, mazorcas cortas de forma cénica a cilindrica, granos
semiharinosos de color blanco cremoso, anchos largos y
de menor grosor (Ballesteros, 2013).

Aunque la raza Ancho es relativamente moderna, su
prototipo muestra una amplia variabilidad genética y
microclimatica, tal y como se reporta en las colectas
de maices nativos de occidente de México (Ron et al.,
2006). La variabilidad genética y fenotipica del maiz
Ancho Pozolero, ha sido empleada en programas de
mejoramiento para la generacion de poblaciones criollas
e hibridos sin que se pierda la calidad pozolera, ejemplo
de ellos es la V-237 AN, que resuelve parte del problema
del manejo agronémicos y porte bajo de planta para su
produccién (Trujillo y Gémez, 2005; Gémez-Montiel et al,
2014). Programas como este resaltan la importancia del
conocimiento de la variabilidad morfologica y genética del
maiz Ancho Pozolero; asi como, su conservacion in situ.

La calidad del maiz Ancho del estado de Morelos en
cuanto a su nivel de expansion después de ser cocido
tiene muy aceptada en la region del Bajio de la Republica
Mexicana, hoy es apreciado fuera del pais para la elaborar
pozole; en Morelos es comercializado los dias domingos
en la zona de venta conocida como MOR-MEX que se
encuentra ubicada en el crucero de Yecapixtla a Cuautla,
lugar donde los productores a partir de las 5:00 a.m. y
hasta mediodia acuden para su comercializacion, el precio
lo rige el tamafio del grano, por lo que los productores
lo clasifican en tres tamanos, chico, mediano y grande,
también se comercializa el grano descabezado, con el valor
agregado que se refleja en el precio. Las caracteristicas
para su comercializacién como pozole han permitido que
el maiz Ancho de Morelos influya en la conservacion de
la diversidad genética y mejoramiento como especie,
los productores seleccionan mazorcas por el menor
ntmero de hileras ya que esta caracteristica favorece
la expresion del ancho de grano; la seleccion la hacen
a granel a través de varios afios. Los maices anchos
poseen mazorcas conicas de ocho a doce hileras con
olotes delgados y flexibles (Benz, 1986). Con base en lo
anterior, se propone como objetivo colectar y analizar la
diversidad genética existente entre poblaciones criollas
de maiz Ancho Pozolero del estado de Morelos, mediante
caracteristicas morfologicas en mazorca y planta.
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2. Materiales y Métodos

El presente trabajo se dio la tarea en analizas la variacién
morfolégica de la Raza de maiz Ancho del estado de
Morelos relacionada con sus caracteristicas ambientales
de su habitat. Todas las colectas se obtuvieron directo
en campo de tal manera que fueran representativas
del estado de Morelos, antes de realizar las colectas se
realiz6 un trayecto con coordenadas de los sitios donde
se encuentran las parcelas que son cultivadas de maiz
Ancho. Las colectas iniciaron a partir de los 1500 hasta

los 2150 msnm, se lograron obtener 34 colectas de esta
Raza, en ocho municipios situados al noreste del estado:
Yecapixtla, Ocuituco, Tetela del Volcan, Totolapan,
Atlatlahucan, Tlayacapan, Tepoztlan, Hueyapan y en los
estados vecinos colindantes a Morelos (ver cuadro 1), que
fueron estado de México y Puebla, representativas del
estado, durante los meses de noviembre de 2013 hasta
marzo de 2014.

Cuadro 1. Datos agro-climatolégicos en la s localidades de colectas

Localizacién Altitud Tipo de
Localidad LN (msnm) suelo
LO
18° 58°00” Regosol
Totolapan 98° 55°00” 1901
18° 56’00” Regosol
Atlatlahucan 98° 54°00” 1656
18° 52748” Anosol y
Yecapixtla 98° 51'36” 1590 Vertisol
18° 52’03
Ocuituco 98° 46°00” 1920 Andosol
Tetela del 18° 57°00”
Volcan 98° 14°00” 2040 Andosol
18° 53°06”
Hueyapan 98° 41"25” 2340 Andosol
18° 57°20” Vertisol
Tlayacapan 98° 58752” 1640
18° 54’00 Andosol
Tepoztlan 99° 06°00” 1722 y Leptosol

Tipo de Temperatura. Precipitation.
clima media Anual (°C) Media anual
(mm)
Subtropical
Humedo 187 986
Templado
Frio 20.0 1005
Tropical 20.7 1019
Templado
Sub-hiimedo 18.9 1300
Humedo y Frio
16.4 1217
Calido
Templado 15.9 1222
Templado Sub- 952
hiimedo 19.8
Templado
Sub-htiimedo 18.0 1384

msnm, °C, mm; metros sobre el nivel del mar, grados Celsius y milimetros, respectivamente.

Fuente: INEGI 2010



Ciencias Naturales @ 39

Cada una de las 34 colectas cuenta con datos de pasaporte
que describen su ubicaciéon geografica y usos que los
productores le dan al maiz Ancho pozolero.

De esta manera, 30 colectas corresponden al estado de
Morelos con influencia del Eje Neovolcanico, es decir de
4rea montafiosa, y con temperaturas medias de 12 a 18
°C en clima semicalidos, dos colectas corresponden al
estado de Puebla (municipios de San Bartolo Cohuecan y
Tochimilco) otras dos son del estado de México, municipios
de Atlahutlan y Nepantla.(Figura 1); para cada colecta
se elabord su hoja pasaporte en cual se proporciona
informacion el nombre del productor, nombre de parcela
y sus coordenadas, entre otras.

Figura 1. Mapa de distribucién de los sitios de
colecta.

Morelos
Divisién municipal

En total se midieron 17 variables caracteristicas las
cuales fueron cualitativas y cuantitativas, de acuerdo a
los descriptores (IBPGR, 1991), los cuales se describen a
continuacion:

2.1 Caracteristicas cualitativas
(ver cuadro 2)

Cuadro 2. Variables cualitativas para analizar la
variabilidad morfoldgica de las colectas de maiz
ancho pozolero

Variable Categoria

Disposicion de 1=Regular, 2=Irregular, 3=Recta, 4=En
hileras espiral

1 Harinoso, 2 Semiharinoso, 3 Dentado, 4
Semidentado, 5 Semicristalino, 6 Cristalino,
7

Reventador, 8 Dulce, 9 Opaco-2, 10 Tunicado,
11

Ceroso

Tipo de grano

1) Blanco, 2) Amarillo, 3) Morado, 4)
Jaspeado, 5)

Café, 6) Anaranjado, 7) Moteado, 8) Capa
blanca,

9) Rojo

Color de grano

Color de Olote 1) Blanco, 2) Rojo, 3) Café, 4) Morado, 5)

Jaspeado, 6) Otro

Forma de la 1)Cilindrica, 2) Cilindrica-conica, 3) Conica
mazorca vy 4)
Esférica

Catélogo descriptores para maiz CIMMYT (IBPGR, 1991).

2.2 Caracteristicas cuantitativas

Se registré un promedio de 10 granos consecutivos de
una hilera en el punto medio de la mazorca. A esos
granos se les midi6 con un calibrador el grosor, el ancho
y la longitud. En la parte central de la mazorca se cont6
el nimero de hileras de granos, con vernier se tomd
la medida del diametro del olote y el diametro de la
mazorca. Con una béscula se registroé el peso de 1000
granos, ajustado a un contenido de humedad del 10 %.
Esta clasificacién se basé en el catédlogo de descriptores
para maiz del CIMMYT (IBPGR, 1991).

Los andlisis estadisticos que se realizaron para las
variables morfologicas cuantitativas y cualitativas de
las mazorcas, fueron los andlisis de varianza individual
y combinado, analisis de componentes principales por
variable y anélisis de conglomerados.
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3. Resultados y discusion

Los productores del estado de Morelos juegan un
papel importante en la conservacion de la diversificacion
de la raza de maiz Ancho Pozolero. En 1967 el Dr. Takeo
Angel Kato Yamakake realiz6 colectas en el estado de
Morelos, en su informe reportd que una nueva raza
de maiz se encuentra presente y que los productores
nombran Maiz Ancho Pozolero, esta raza de maiz han
sido seleccionada por los productores basandose en la
caracteristica ancho de grano, impuesto por la forma de
comercializacion. Esto juega un papel bien importante ya
que cuanto mayor es el tamafio del grano se obtiene un
mejor precio en el mercado; los productores comercializan
el grano en tres tamafos; chico, mediano y grande,
particularmente los dias domingos en la central MOR-
MEX; el grano grande por ser de mayor valor econémico
motiva a seccionar mazorcas con el menor nimero de
hileras, granos mas grandes y anchos, hileras rectas
que permiten el descabezado, endospermos suaves con
un mejor reventado del grano, selecciéon de colores,
buena cobertura, tamafio de mazorca, mayor nimero
de bracteas, lo que permite tener un doble ingreso al
obtener hojas para tamales, fomenta la obtencién de
materiales que se han adaptado a condiciones especificas
de produccion, al tener respuestas positivas a adversidades
ecologicas locales (Aceves et al., 2002).

El andlisis de las poblaciones de maiz Ancho Pozolero
del estado de Morelos permite establecer una clara
correlacion entre las variables medidas en las mazorcas
desarrolladas en condiciones ambientales con diferente
altitud (m s.n.m.) y condiciones microclimaticas.

Los cuadrados medios muestran que proporcionan
diferencias altamente significativas en todas las variables
cuantitativas de las 34 colectas de maiz Ancho Pozolero
(ver Cuadro 3). El coeficiente de determinacién provee
que el valor mayor es la variable nimero de hileras y el
de menor valor es para la variable longitud de grano.
Los coeficientes de variacién oscilaron desde 5.83 hasta
14.12 % para las variables, ancho de grano y granos por
hilera respectivamente.

3.1 Analisis de componentes principales

El valor caracteristico de los 16 componentes principales
(ver Cuadro 4), mostr6 que cinco de estos son los de
mayor importancia con valores superiores a uno. El
valor caracteristico del componente uno es de 6.58 y
proporciona el 41 % de varianza total existente de las
variables morfolégicas medidas en las 34 colectas de maiz
pozolero del estado de Morelos y municipios aledafios
de Puebla y estado de México; los cinco componentes
principales proporcionan el go % de la varianza total
entre las variables.

Cuadro 3. Cuadrados medios de las variables
morfolégicas cuantitativas medidas a nivel de
mazorca de las 34 colectas de maiz Ancho Pozolero,
del ciclo Otoiio Invierno 2013-2014, Morelos y
estados colindantes

Variable Tratamiento Error R> CV.
GL 33 330 % %
NH # 16.98** 035 84.29 7.02
GH # 111.22%* 17.83 40.63 14.12
DO cm 0.47%* 0.07 43.76 10.77
LM cm 21.37%% 3.44 40.61 12.29
DM cm 1.54%* 0.14 55.15 6.96
LD cm 0.48%* 0.13 28.24 12.89
AG mm 31.06** 0.81 80.78 5.83
LG mm 17.77%* 1.88 50.91 7.92
GG mm 17.77%% 1.88 50.91 7.92
AL mm 0.06** 0.01 48.88 9.18
GA mm 0.03** 0.01 74.69 10.90

(**) Altamente significativo; NH = Numero de hileras; GH =
Granos por hilera; DO = Didmetro de olote; LM = Longitud de
mazorca; DM = Didmetro de mazorca; LD = Proporcion longitud
didmetro; AG = Ancho de grano; LG = Longitud de grano; GG

= Grosor de grano; AL = Proporcién ancho longitud; GA =
Proporcién grosor.

El componente principal 1 muestra que las variables mas
importantes ancho de grano (AG), forma de la mazorca
(FM) y color de grano (CG). (Ver cuadro 5). Los datos
arrojados para analisis de medias de la variable ancho
de grano, mostraron dentro de las seis mejores colectas,
que tres provienen de la localidad de Achichipico y dos
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son importantes por el diametro de mazorca, dos colectas
procedentes de Ocuituco estan entre las mejores por
longitud y didmetro de mazorca.

Cuadro 4. Proporcién de la varianza por cada
componente principal de las variables

Componente Valor Proporcién Valor

Principal Caracteristico = de la Varianza Acumulado
li % %
1 6.5868 4117 41.17
2 3.0747 19.22 60.38
3 1.9925 12.45 72.84
4 1.5590 9.74 82.58
5 1.1337 7.09 89.67
6 0.6166 3.85 93.52
7 0.3967 2.48 96.00
8 0.2782 1.74 97.74
9 0.1973 123 98.97
10 0.0810 0.51 99.48
1 0.0461 0.29 99.77
12 0.0220 0.14 99.90
13 0.0118 0.07 99.98
14 0.0031 0.02 100.00
15 0.0007 0.00 100.00
16 0.0000 0.00 100.00

Valores caracteristicos de las variables de estudio cuantitativas y
cualitativas.

El segundo componente se constituyd con las variables
de granos por hilera (GH), longitud de mazorca (LM)
y proporcién longitud diametro de mazorca (LD). El
tercer componente fue representado por AL. El cuarto
componente se formo con las variables de grosor de grano
(GG), grosor ancho de grano (GA) y color de olote (CO).
El componente cinco fue conformado por dos variables
cualitativas, posicion de hileras (PH) y textura (TX).

Cuadro 5. Vectores para los cinco primeros
componentes principales en las 34 colectas medidas
para las 16 variables en las mazorcas de maiz
Ancho pozolero del estado de Morelos y estados

colindantes
Variable CP1 CP2 CP3 CP4 CPs5
NH # -0.306 0.054 0.307* 0.301 -0.063
GH # 0.156 0.498* 0.121 -0.041 -0.075
DO cm 0.288 0.029 0.312* 0.256 -0.144
LM cm -0.059 0.510°  -0.223 0.021 -0.163
DM cm 0.311 0.077 0.375* 0.087 -0.127
LD cm -0.059 0.510°  -0.223 0.021 -0.163
AG mm 0.380* -0.007  -0.014 -0.094 0.021
LG mm 0.204 0.152 0.320°  -0.135 -0.075
GG mm 0.082 -0309  -0.141 0.416*  -0.342
AL mm 0.272 -0.171 -0.377*  -0.062 0.094
GA mm -0.339 -0.070 0.073 0.347*  -0.125
FM 0.319*  -0.152 0.090 -0.149 0.051
PH -0.118 0.039 0.452 0.075 0.477*
CcO -0.195 -0.124 0.109 -0.555%  -0.039
CG -0.330°  0.032 0.140 -0.311 -0.015
TX 0.077 0.165 -0.201 0.277 0.722%

* variable con mayor variacion; NH = Numero de hileras; GH =
Granos por hilera; DO = Didmetro de olote; LM = Longitud de
mazorca; DM = Didmetro de mazorca; LD = Proporcién longitud
didmetro de mazorca; AG = Ancho de grano; LG = Longitud de
grano; GG = Grosor de grano; AL = Proporcién ancho longitud de
grano; GA = Proporcién grosor ancho de grano; FM = Forma de la
mazorca; PH = posicion de hileras; CO = Color de olote; CG = color
de grano; TX = Textura.

El cuadro 6 provee la correlacion de las variables medidas
en la mazorca, en donde el nimero de hileras esta
altamente correlacionado con ancho, proporcién ancho
longitud y proporcion grosor ancho de grano. La variable
granos por hilera mostro alta correlaciéon con longitud
de mazorca, el didmetro de olote obtuvo alta correlacién
con diametro de mazorca y peso de grano, la variable
didmetro de mazorca correlaciond con longitud de grano
y el ancho de grano con peso de grano.
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Cuadro 6. Correlacion de 16 variables fenotipicas medidas en mazorcas de 34 colectas de maiz Ancho Pozolero.

NH GH DO LM DM AG LG GG AL GA M PH (€0) CG TX PSG

NH
1 -017 -0.23 -0.20 -033 -0.83 -0.45 -013 -0.84 090 -0.65 0.47 -019 -0.41 -0.62 -0.65

GH
1 038 092 053 039 0.60 -0.47 -0.05 -0.45 0.10 0.01 -034 -0.23 0.9 038
Do 054 085 0.67 0061 026 032 -0.42 064 0.04 -042 -0.65 0.03 0.70
M 1 0.61 046 0.62 -018 0.03 -0.42 0.5 -0.06 -038 -036 0.16 0.49
bM 1 0.76 0.88 0.09 0.21 -0.59 0.59 0.05 -037 -0.57 0.00 0.83

AG
1 0.75 0.17 0.74 -0.91 0.7 -0.26 -039 -0.75 0.17 0.89

LG
1 -0.10 0.3 -071 058 -0.03 -0.26 -0.45 0.03 0.84

GG
1 036 0.5 0.11 -019 -0.23 -035 -0.10 0.20
AL 1 -0.68 057 -0.41 -0.27 -0.64 0.21 0.48
GA 1 -073 028 0.20 058 -018  -0.77
M 1 -0.19 -0.22 -0.66 0.01 0.69

PH
1 0.21 039 014  -0.10

(€0)
1 0.71 -0.40 -0.32

CG
1 -035 -0.65
R 1 0.18

PSG

NH = Numero de hileras; GH = Granos por hilera; DO = Didmetro de olote; LM = Longitud de mazorca; DM = Didmetro de mazorca; AG =
Ancho de grano; LG = Longitud de grano; GG = Grosor de grano; AL = Proporcién ancho longitud de grano; GA = Proporcion grosor ancho de
grano; FM = Forma de la mazorca; PH = posicion de hileras; CO = Color de olote; CG = color de grano; TX = Textura; PSG = Peso de grano.

3.2 Analisis de conglomerados

El Dendrograma separd cinco diferentes grupos,
utilizando quince variables de mazorcas colectadas; un
primer grupo estuvo constituido por cuatro colectas que
comparten las caracteristicas similares de longitud de
mazorca y la proporcion longitud-didmetro de mazorca,
un segundo grupo lo formaron diez colectas por la
caracteristica mayor longitud de grano, el tercer grupo
compuesto por ocho colectas consideré la forma de la
mazorca, el cuarto grupo lo establecieron diez colectas
con menor longitud de grano y en Gltimo grupo solo se
agruparon dos colectas por su color de grano, grosor de

grano y altitud (Figura 2).

Figura 2.Dendograma obtenido mediante el

procedimiento UPGMA, utilizando 15 variables
morfoldgicas de 34 colectas 2014



Ciencias Naturales @ 43

s

Y I

L ] r/d
1
1
* .1
2 - ;m
& % ———
o
§ )
. Lk
e o —
n (013'9.‘
o~
e o7 i iud N
s . - 2
g o
w — S
s -
LR
—

=7 Fagtori=4fA7% ¢ ¢ !

Figura 3. Dispersion de 34 colectas de maiz Ancho
pozolero 2014, los puntos representan a cada una
de las colectas (Rombo) y el niimero es la colecta de
cada una de las poblaciones.

La figura 3 representa la dispersion existente entre las
poblaciones colectadas de acuerdo con sus coordenadas y
variables de estudio, alcanza una variacion total del 9o %
con cinco componentes; de esta manera, se representaron
a los cinco grupos de acuerdo con las quince variables.

4. Conclusiones

La variacion genética de la raza de maiz Ancho Pozolero
refleja que ha habido un proceso de seleccién en tamafio
de grano, asi como para hoja de totomoxtle y que los
varios caracteres estudiados del maiz, probablemente
han estado estrechamente influenciados por el nicho
ambiental que prevalece en cada region, al tener como
resultado calidad de grano.

En cuanto al valor agregado para grano, este puede
llegar a alcanzar hasta el 70 % mas de su valor que se
encuentra presente en el mercado, a través de los afos los
productores son los actores principales en la conservacion
de la diversidad y tamafo de grano en los tltimos 50
afos, informacién comparada con las colectas de Dr. Kato
en 1967.

En cuanto al valor agregado para grano, este puede
llegar a alcanzar hasta el 70% mas de lo encontrado
comunmente en el mercado. A través de los anos, los
productores han sido los actores principales para la
conservacion de la variacién genética del maiz y para

la seleccion del tamaiio de grano durante los tGltimos 50
anos, como es constatado a través de la comparacion de
los materiales de maiz ancho pozolero de este estudio
con respecto a las colectas del Dr. Kato, fechadas en 1967.

Para la comercializaciéon el mejor precio lo tienen los
granos con mayor tamafio, seguidos por el mediano y al
altimo el grano chico. Los nichos ecolégicos existentes en
Morelos permiten que la raza de maiz Ancho permanezca
por sus condiciones favorables basadas en: clima, altitud
y tipo de suelo.
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