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Resumen:

La formacion inicial del profesor de Matematica es un tema de actualidad por su importancia para
mejorar la calidad de la ensefianza y por esto se realiza investigacién en diferentes paises para
determinar cuales son las competencias generales y especificas que debe adquirir un docente para
enfrentar de manera adecuada su labor de aula. En este articulo se consideran algunos resultados
tedricos importantes con respecto a este tema, se proponen algunas competencias que se
consideran relevantes para el sistema educativo costarricense y se analizan los programas de los
cursos del plan de estudios de la carrera de Ensefianza de la Matemética en la Sede de Occidente
de la Universidad de Costa Rica, para valorar, desde esta perspectiva, algunas fortalezas y
debilidades del proceso de formacién. Estos resultados se complementan con las opiniones de
estudiantes de cuarto y quinto afio de la carrera, las cuales se obtuvieron a partir de una encuesta
aplicada que se encuentra en los anexos.

Palabras claves: Competencias, formacion del profesorado, competencias matematicas, Sede de
Occidente, Universidad de Costa Rica, ensefianza de la matematica.

Abstract:

The initial formation of a mathematical teacher is, by its importance to improve the quality of
education, a subject of the present time and for that reason investigation is made in different
countries to determine the general and specific competences that an educator must acquire to
confront adequately his classroom work. In this article there are some important theoretical results
in regards to this matter, it is propose that some competences have been considered as relevant for
the Costa Rican educative system and courses programs’curriculum for the mathematical teaching
program from Sede de Occidente of Universidad de Costa Rica are being analyzed, to value, from
this perspective, some strengths and weaknesses of the formation process. These results are
contemplated with the opinions of students on their fourth and fifth year on the career, which were
obtained from an applied survey that is in the annexes.

Keywords: Competences, teachers education, mathematical competences, Sede de Occidente,
Universidad de Costa Rica, teaching of Mathematics.

Introduccion

Al analizar la calidad del sistema educativo siempre es importante considerar los docentes
como elemento esencial. Segun Blanco, (2004, p.1) “la formacién inicial del profesorado es una
variable esencial que influira en la futura ensefianza/aprendizaje de las matematicas en secundaria
y una buena formacién ayudara a mejorar la calidad de la ensefianza”.

Al profundizar en dicha afirmacién, es necesario considerar qué significa una buena
formacién inicial, cémo lograrlo, quiénes son los responsables, qué debe pertenecer a la formacion
inicial y qué a la formacion permanente, entre otros.

Gobmez indica que

la reflexion sobre el conocimiento del profesor debe partir de una vision funcional de tal forma que los
conocimientos del profesor sean una consecuencia del analisis y descripcién de las actividades que
€l debe realizar para planificar, gestionar y evaluar la instruccién. Por lo tanto, la problemética del
conocimiento del profesor se debe considerar, mas bien, como la integracion de conocimientos,
habilidades y actitudes para la acciéon. (2007, p. 103)
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En este contexto, el término competencias pretende ayudar en el andlisis de los t6picos
sefialados anteriormente y es un elemento fundamental para construir nuevos curriculos, tal y
como lo afirman Ruiz, Barrantes y Gamboa (2008, p. 25). Ellos sefialan que las competencias
enfatizan en “procesos y no en colecciones de contenidos per se”. (p. 25). Esto implica una nueva
forma de plantear los planes de formacion inicial.

Garagorri (s.f.) indica que la competencia debe cumplir con cuatro caracteristicas: ser
integradora, ya que no es una habilidad aislada, sino mas bien debe incluir diferentes
conocimientos teoricos, habilidades distintas, valores y otros; debe ser transferible y multifuncional
para poder aplicar lo aprendido en diferentes contextos y para diferentes objetivos; debe ser
dinamica e ilimitada para poder mejorarse a lo largo de la vida y, por ultimo, debe ser evaluable y
por tanto se puede verificar. El indica que la diferencia esencial es pasar del saber al saber hacer.

A continuacion se hace una revision de competencias importantes para la formacion inicial
del profesorado de matematicas, utilizando para el andlisis las listas proporcionadas por algunos
autores. Se analizan ademas los cursos del plan de estudios de la carrera de Ensefianza de la
Matematica en la Sede de Occidente, considerando las competencias que puede desarrollar el
estudiante. Esto se complementa con los resultados de una encuesta aplicada a 25 estudiantes
con el propésito de conocer la percepcion que tienen sobre fortalezas y debilidades de su
formacién. La forma en que se aplicé y la transcripcién de la misma se encuentra en los anexos de

este Cuaderno de Investigacion y Formacion en Educacién Matemética.

Competencias del profesorado de Matematicas

El proyecto Tuning y las competencias generales

Las competencias en la formacién de docentes en matematica se asocian con la necesidad
de mejorar los planes de estudio en las instituciones de educacion superior. Tradicionalmente la
formacion inicial ha estado cimentada en conocimientos teéricos, con cursos de matematica
basados casi exclusivamente en pruebas parciales y cursos de educacién que, en muchos casos,
no permiten un acercamiento a la realidad educativa de las aulas de las instituciones de ensefianza
secundaria.

GOmez-Chacoén y Planchart (2005) indican que:

la eleccién de las competencias como puntos dinamicos de referencia aporta muchas ventajas, ya
que:

_fomenta la transparencia en los perfiles profesionales y académicos de las titulaciones y
programas de estudio y favorece un énfasis cada vez mayor en resultados y

_ desarrolla un nuevo paradigma de educacién primordialmente centrada en el estudiante y la
necesidad de encauzarse hacia la gestion del conocimiento. (p. 22)

Para responder a esta problematica surgen diferentes movimientos a nivel mundial que

tratan de lograr mejoras. El mas importante se denomina Proyecto Tuning, Educational Structure in
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Europe, el cual pretende analizar la formacion de docentes utilizando las competencias genéricas y
especificas. Para Tuning, estas Ultimas dependen de cada area tematica e incluye las destrezas y
el conocimiento especifico de cada disciplina (Gonzéalez y Wagenaar, 2003, p. 34), mientras que
las competencias genéricas se refieren a

. cualidades utiles en muchas situaciones, y no soélo de las relacionadas con el area especifica.
Ademads, la mayoria de ellas pueden ser desarrolladas, incentivadas o destruidas por unas
metodologias y modelos de ensefianza/aprendizaje adecuados o inadecuados. Ademéas de estas
competencias genéricas —que esperamos sean desarrolladas en todos los programas de estudio—
cada curso debera intentar fomentar unas competencias mas especificas relacionadas con el area
(habilidades y conocimientos). Las habilidades relacionadas con el area son los métodos y técnicas
relevantes de las distintas areas de la disciplina. (Gonzalez y Wagenaar, 2003, p. 256)

Existe también la version Tuning y su versién para América Latina, que también ha
propuesto el tema de competencias como el eje vertebral que debe servir de referencia para
describir objetivos y planes de estudio en las diferentes carreras universitarias. (Gonzalez y
Wagenaar, 2003). Esto debe ser tomado en cuenta, ya que Gomez-Chacén y Planchart (2005)
sefalan que los planes de formacién en América Latina “estan mal disefiados y carecen de calidad
en su realizacién, no responden a las necesidades de formacién propias de los profesores de
matematicas” (p. 47)

Bajo, M., Maldonado, A., Moreno, S., Moya, M., Tudela, P. (2003, p. 6), en el documento
“Las competencias en el nuevo paradigma educativo para Europa” organizan las competencias
generales del proyecto Tuning en tres categorias: basicas, de intervencion y especificas (éstas no

referidas al area temética en particular) de la siguiente forma:
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Tabla 1
Organizacion de las competencias Tuning propuesta por Bajo y cols
Competencias bésicas

Cognitivas Motivaciones y valores
Conocimientos generales basicos Motivacién y logro
Conocimientos basicos de la Iniciativa y espiritu
profesion emprendedor
Analisis y sintesis Preocupacion por la calidad
Organizar y planificar Compromiso ético
Resolucion de problemas
Toma de decisiones
Capacidad de aprender

Competencias de intervencion
Se aplican sobre el medio -fisico y social- o sobre el propio pensamiento.

Cognitivas Sociales Culturales
Aplicar conocimientos a la | Habilidades Apreciar diversidad y
préactica interpersonales. multiculturalidad
Adaptarse a nuevas Liderazgo Trabajar en contexto
situaciones. Trabajo en equipo internacional
Creatividad Trabajo en equipo Conocer otras
Critica y autocritica interdisciplinar culturas y
Trabajo autbnomo costumbres
Habilidades de
investigacién

Competencias especificas
Habilidad para realizar tareas concretas y de caracter instrumental.

Comunicacion oral y escrita en la propia lengua.
Conocimiento de una segunda lengua.
Habilidades de gestién de la informacién.
Habilidades béasicas del manejo de un ordenador.

Esta clasificacion pretende facilitar al andlisis de las competencias. Todas ellas aplican
para cualquier docente, independientemente de la disciplina que imparte. Se consideran las
siguientes como las mas importantes en la realidad nacional para formar docentes que contribuyan
a mejorar la calidad de educacién matematica que reciben los estudiantes de secundaria:
__Andlisis y sintesis
_ Organizar y planificar
_ Resolucion de problemas
_ Capacidad de aprender
_ Habilidades de investigacion
_ Compromiso ético
_ Trabajo autbnomo

_ Trabajo en equipo
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Es importante destacar que promover alguna de las competencias seleccionadas
fomentara el desarrollo de otras. Bajo y cols. (2003) indican que la capacidad de analisis y sintesis
“permite construir nuevo conocimiento” (p. 8), “tomar decisiones (...) y la planificaciéon una
estrategia” (p. 9). Ellos afiaden que, organizar “comparte caracteristicas con las de analizar y
sintetizar” (p. 10) y ademas “la capacidad de aprender pone en juego algunas de las destrezas
instrumentales que ya se han discutido (capacidad de andlisis, activacién de conocimiento general
y especifico, busqueda de informacién relevante, capacidad de solucionar problemas, tomar
decisiones, etc.).” (p. 14)

Ellos también indican que el trabajo en equipo es una competencia importante porque
permite el aprendizaje de conocimientos especificos de la asignatura, asi como el “aprendizaje de
otras competencias generales: conocer perspectivas diferentes, trabajo interdisciplinar, habilidades

sociales, comunicacion interpersonal, resolucion de conflictos, resolucion de problemas...” (p. 33)

Competencias especificas del profesor de Matematicas

Ruiz, Barrantes y Gamboa (2008, p. 34) clasifican las competencias especificas en tres

categorias: educativas generales, matematicas y en pedagogia matematica.

Tabla 2
COMPETENCIAS DEL EDUCADOR MATEMATICO.
RESUMEN DE LAS CATEGORIAS GENERALES.

Educacién
general *

Pedagogia matemética + Mateméticas*

Competencias cognoscitivas de la disciplina para el Institucionales
aula
e Conocimiento de las Matematicas
escolares.
e Aplicacién y relacion de las Mateméticas
con el entorno.

e Comunicacién matematica

Competencias
cognoscitivas sobre la
disciplina.

Competencias curriculares matematicas Comunicacion
Curriculo matematico

Evaluacion matematica

Competencias en la
argumentacion, el
razonamiento y el
lenguaje matematico.

Planificacion

Competencias para la ensefianza y potenciacion
del aprendizaje matemético

Gestion del aprendizaje matematico

Teorias del aprendizaje de las Matematicas
Cognicién matemética

Didactica matematica

Potenciacion de destrezas y percepciones sobre
las Matematicas

Competencias para el
pensamiento cuantitativo
y cualitativo.

Competencias instrumentales
Uso de recursos e instrumentos didacticos para las
Matemaéticas

Competencias en la
matematizacion,
modelizacion y la

Gestion de aula
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resolucién de problemas.

Competencias en el uso Adecuacion
de diversos instrumentos | curricular
de cémputo y manejo
informético

Orientacion
estudiantil

Evaluacion

+ Con base en Seminario Itermat 2004 (Granada, Espafia).
* Con base en Tuning Europa.
Elaboracion y clasificacién de Barrantes, Gamboa y Ruiz. (2008)

Examinando el cuadro anterior se seleccionaron algunas competencias de educacion
general, matematicas y de pedagogia matematica que se consideran fundamentales, las cuales se

presentan a continuacion:

Educativas generales. En esta categoria destacan las siguientes:

_ Gestion de aula: ésta es cada vez mas dificil considerando los diferentes problemas
sociales que traen los alumnos al aula y que afectan el trabajo que realiza el docente. La
organizacion de la clase, los contenidos, las tareas a efectuar por los estudiantes deben ser de
calidad, de manera que fomente el proceso de aprendizaje, eje central del trabajo docente.

Adecuacion curricular: en la situacién actual del sistema educativo costarricense este
tema es relevante para los docentes, ya que deben atender a estudiantes con adecuacion
curricular significativa, no significativa y de acceso, cada una con sus situaciones particulares, por
lo que en la formacién inicial deberia abordarse de manera profunda este topico, para que el futuro
profesor pueda atender de manera adecuada las situaciones que debe enfrentar en el aula.

_ Planificacion: sigue siendo una tarea de vital importancia dentro de la labor docente y de
ella depende, en gran medida, el logro de resultados en clase y que la gestidn de aula sea efectiva.
Aqui interviene incluso la concepcién teorica del docente, ya que ésta le indica como organizar la
clase, qué contenidos presentar y de qué manera, qué actividades hacer, proponer o no problemas

para la dindmica en clase.

Matematicas. Las competencias incluidas en el resumen son significativas del minimo que debe
tener un docente de matematica. Es importante destacar que dentro de esta categoria se incluye el
conocimiento profundo de las matematicas que se estudian en secundaria; el desarrollo de
argumentos logicos; formulacion, andlisis y solucion de problemas matematicos y el uso de las
tecnologias de informacién y comunicacion.

El analisis de este apartado debe considerar qué contenidos o cursos deben incluirse en
cada nivel de formacién, a la vez que debe analizarse cémo lograr que las competencias

mencionadas estén inmersas en cada uno de los cursos para que sean desarrolladas por los y las
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estudiantes en proceso de formacién. Esto implica, por ejemplo, que la resolucién de problemas y

la modelizacién matematica deben incluirse como ejes transversales de cada curso.

Pedagdgicas matematicas. Aqui es importante destacar la Didactica Matematica, la aplicacion y
relacion de las Matematicas con el entorno y el uso de recursos e instrumentos didacticos para las
Matematicas, ya que estén practicamente ausentes del plan de estudios de la Universidad de
Costa Rica. Esto se puede verificar al observar los cursos incluidos en el plan de estudios para
obtener el grado de bachillerato o licenciatura (Universidad de Costa Rica, 2007). Ademas,
considerando los programas de los cursos, se observa que estos tépicos Unicamente pueden ser
analizados en los cursos FD-0531 Metodologia en la Ensefianza de la Matematica y FD-0541
Experiencia Docente en Matematica (Universidad de Costa Rica, 2008a), los cuales son
especificos para la disciplina y donde, dificilmente, se puede profundizar considerando que los dos
cursos tienen gran cantidad de contenidos por desarrollar.

Si se quiere lograr mejorar en el proceso de ensefianza-aprendizaje necesariamente deben
incorporarse nuevos cursos, apoyo tecnolégico y aplicaciones de la materia a otras disciplinas, que
logren que los y las estudiantes consideren la matematica como una disciplina con alguna utilidad.

Entrenamiento o evaluacién de competencias

Bajo y cols (2003) proponen algunos métodos y técnicas que pueden servir para evaluar
las competencias. Ellos indican que debe existir gran variedad de elementos que permitan
diferentes experiencias que ayuden a adquirir las competencias y proponen las siguientes (p. 5)

e Clases magistrales.

e Estudio personal.

¢ Realizacion de tareas especificas (lecturas, resumenes, informes, trabajos,...)
e Préctica de habilidades técnicas y solucién de problemas.

e Escribir trabajos de dificultad creciente.

e Aprender a criticar constructivamente el trabajo de otros.

e Comunicar/Compartir conocimientos (Seminarios)

e Co-producir trabajos.

e Presentar trabajos en publico.

e Hacer trabajos préacticos y/o de laboratorio.

En el documento mencionado ellos también ofrecen algunas sugerencias para
competencias especificas. Por ejemplo para fomentar la creatividad proponen el uso de analogias,

metaforas, la técnica de “tormenta de ideas” y el analisis sistematico de un problema o situacion.
(p. 24)
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Ademas, ellos consideran el trabajo en equipo como una parte esencial del “aprendizaje
auténomo tutorizado” (p. 35), el cual pretende sustituir la clase magistral y sugieren algunas
actividades:

...grupos de alumnos/as podrian preparar ciertos temas (tedricos) del programa, buscar

informacién actualizada sobre algin topico, pensar en aplicaciones del conocimiento a

situaciones reales, realizar trabajos de campo, etc. (p. 35)

Todas estas sugerencias son muy Utiles para poder analizar y plantear mejorar en un plan

de estudios.

Las competencias en el plan de estudios de Ensefianza de la Matemética en la Sede de Occidente

Es importante examinar el plan de estudios vigente a la luz del tema de competencias para
poder definir mejor el perfil profesional de salida de un docente de Matematica y poder enfatizar
mas en resultados que en contenidos y centrar los esfuerzos educativos en el estudiante, tal y
como es planteado por Gédmez-Chacon y Planchart. (2005, p. 22) Por esta razon vy, fijando
como objetivo analizar el Bachillerato en la Ensefianza de la Matematica impartido en la Sede de
Occidente, se analizaron los rubros de la evaluacion que esta en los programas de cada curso de
educacion y matematica considerando el Gltimo semestre en que se impartié, para determinar
algunas competencias importantes que desarrollan los estudiantes a partir de las experiencias
educativas realizadas en los cursos. Para esto es importante recordar los métodos y técnicas que
pueden servir para evaluar las competencias planteadas por Bajo y cols (2003).

Esta carrera es desconcentrada de la Sede Rodrigo Facio. Se ofrecen los cursos de
educacion, con siglas ED, comunes para todos los bachilleratos en la ensefianza que se ofrecen
en la sede y que son impartidos por profesores graduados en diferentes areas tales como
Enseflanza del Inglés, Psicologia, Educacion Primaria, Ensefianza de los Estudios Sociales.
Unicamente se programan tres cursos con siglas FD, a cargo de profesores graduados en
Ensefianza de la Matematica.

En el area matemética, si se utilizan las mismas siglas y programas de la Sede Rodrigo
Facio. Aqui se incluy6 el curso MA-0360, que no pertenece al plan de estudios vigente porque no
se habia impartido ain en San Ramon MA-0302 Geometria y Algebra Lineal.

Para el analisis realizado se tomaron en consideracion los siguientes:
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Tabla 4
Cursos de la carrera de Ensefanza de la Mateméatica analizados

Departamento de Educacién Departamento de Ciencias Naturales
(Seccién de Matematica)

ED-0021 Introduccién a la pedagogia

ED-0194 Crecimiento y aprendizaje del

adolescente

ED-0012 Didactica general

ED-0040 Tecnologia educativa y

preparacion de material didactico.

ED-0197 Evaluacion de los aprendizajes en

la educacion secundaria

ED-1107 Disefio curricular en educacion

ED-0017 Bases psicosociales de la

educacion

MA-0101 Matematica de ingreso
MA-270 Geometria |

MA-0175 Laboratorio de Matematica |
MA-0123 Introduccion a la Matematica
MA-0205 Algebra y Andlisis |

MA-0275 Laboratorio de Matematica Il
MA-0360 Algebra lineal

MA-0540 Principios de Andlisis |
MA-0421 Geometria Analitica
MA-0372 Principios de Estadistica

ED-0032 Introduccion a la pedagogia . Matematica

ED-0038 Investigacion educativa MA-0550 Ecuaciones Diferenciales para la
FD-0531 Metodologia en la Ensefianza de Ensefianza

la Matemética MA-0420 Introduccion a la Teoria de
FD-0541 Practica Docente en Matematica NUmeros

MA-0371 Algebra para la Ensefianza
MA-0551 Principios de Analisis Il
MA-0560 Computacién y Métodos Numéricos

FD-0555 Seminario en la Ensefianza de la
Matematica

Competencias mateméticas. De los quince cursos considerados, en nueve de ellos (60%), la
evaluaciéon consiste Unicamente en tres examenes parciales. En el programa del curso
Computacion y Métodos Numéricos del Il ciclo de 2007, se indica que “cada parcial tendra un 40%
para hacer en la casa, el cual defendera ante el profesor”. (p. 3)

Dos cursos incluyen también pruebas cortas con porcentajes de 15% y 25%.

En total, el 73% de los cursos centran su evaluacién Unicamente en pruebas.

Los otros cuatro cursos desglosan su evaluacion como se indica a continuacion. En todos

los casos el porcentaje de cada prueba parcial es igual.

Tabla s
Evaluacioén utilizada en los cursos de Matematica

Curso Pruebas parciales Otros rubros
MA-0101  Matematica de | 3 parciales (90%) Tareas, pruebas cortas e investigacion
ingreso (10%)
MA-0270 Geometria | 3 parciales (75%) Trabajos (25%)
MA-0175  Laboratorio  de | No tiene Trabajo individual en LATEX (35%)
Matematica | Trabajo grupal en MATHEMATICA (35%)

Reportes semanales (30%)

Ma-0275  Laboratorio  de | 2 parciales (70%) Tarea (exposicion) 30%
Matemética Il

Podemos concluir entonces que excepto en un curso, todos centran su evaluacion en

pruebas, incluyendo dos de los tres cursos que tienen como apoyo la utilizacién de tecnologia, que

son MA-0275 Laboratorio de Matematica Il y MA-0560 Computacion y Métodos Numéricos.
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Por otro lado, en la encuesta aplicada a los estudiantes de la carrera, el 54% considera que
se utiliza una metodologia adecuada por parte de los profesores de los cursos de matematica.
Entre las sugerencias por ellos propuestas para mejorar esta situacidn estan: uso de apoyo
tecnoldgico, no centrar la evaluacion en pruebas, mejorar las técnicas de exposicion, modificar la
evaluacion para que haya mas participacion del estudiante, metodologia que evalle lo que puede
construir el estudiante, conocer como desarrollar los contenidos de secundaria. Ademas algunos
consideran un acierto el incluir el curso MA-0101 Matematica de ingreso como una forma de que se
conozcan mejor los contenidos que se ensefian en secundaria.

Como ejemplo, se cita a continuacién el criterio expresado por un estudiante en una de las
preguntas abiertas de la encuesta:

No pongo en duda la capacidad o el nivel de conocimientos de los profesores de la seccién, lo que si
me parece es que nunca se nos prepararon de acuerdo con nuestra profesion, que es matemética de
secundaria. Y también estoy consciente que debemos tener conocimientos més profundos que de la
matematica de colegio, pero si se deberia tomar en cuenta por lo menos en algunos cursos.

Al comparar esta realidad con las competencias mateméticas planteadas por Arias (2005) y
Barrantes, Gamboa y Ruiz (2008), podemos concluir lo siguiente:
a) La evaluacién efectuada en los cursos de matematica podria fortalecer las competencias
siguientes:

- competencias cognoscitivas sobre la disciplina

- competencias en la argumentacion, el razonamiento y el lenguaje matematico

- competencias de comunicacion y lenguaje matematico, en este caso utilizando sélo la
comunicacion escrita.
b) Hay serias dificultades para fortalecer las siguientes competencias:

- Uso de tecnologias de informacién y comunicacién

- Conocimiento profundo de las matematicas que se estudian en secundaria
c) No se puede determinar si se estan incentivando las siguientes competencias a partir del
andlisis de la evaluacién que se utiliza en los cursos:

- Competencias para el pensamiento cualitativo y cuantitativo.

- Competencias en la matematizacién, modelizacion y resolucién de problemas.

Considerando que la ensefianza sigue siendo muy tradicional, es probable que no se esté

trabajando en estas dos Ultimas competencias.

Competencias pedagogico-mateméticas. De los cursos con sigla FD, dos de ellos (FD-0531 y FD-
0541) se relacionan mas con las siguientes competencias pedagdgico-matematicas siguientes
definidas por Ruiz y cols (2008):

- Conocimiento de las mateméticas escolares

- Comunicacion matematica

- Ensefianza y potenciacién del aprendizaje matemético
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- Didactica de la matematica

- Uso de recursos e instrumentos didacticos para las Matematicas
- Curriculo matematica

- Evaluacion matematica.

- Gestion del aprendizaje matematico.

El curso FD-0541 corresponde a la Practica Docente Supervisada y, por tanto, Unicamente
un curso anterior se asocia con las competencias mencionadas, previo a enfrentarse a la realidad
docente en una instituciéon de ensefianza secundaria, porque los cursos recibidos con anterioridad
son de educacién general, comunes para todas las carreras que se ofrecen en la sede.

El tercer curso con siglas FD denominado Seminario en la Ensefianza de la Matematica, se
orienta mas al desarrollo de competencias generales en investigacion, trabajo en equipo y analisis
y sintesis, utilizando como base temas especificos de ensefianza de la matematica.

Los tres cursos incluyen en la evaluacion la elaboracion de andlisis criticos, resimenes y
exposiciones. En FD-0531 y FD-0541 se realizan también observaciones de leccién en las
instituciones de educacién secundaria, planeamientos, elaboracién de examenes y cuadros de
balanceo, modelos de reforzamiento y microclases. Estos dos son los cursos que se relacionan
mas con el quehacer docente.

En la encuesta realizada el 77% de los estudiantes consideran que estos cursos les
permite afrontar de manera adecuada su labor docente.

Competencias educativas generales. Al analizar los cursos con sigla ED, encontramos que en siete
de ellos (78%) se asigna entre 40% y 50% de la nota del curso a pruebas parciales.

En cinco cursos (56%) se realizan ademas andlisis criticos de lecturas, sintesis de ellas o
diarios de doble entrada. Cuatro cursos incluye ademas investigaciones tematicas sobre los
contenidos del curso; en ED-0017 Bases psicosociales de la Educacién y ED-0038 Investigacion
Educativa se realizan investigaciones mas formales, que incluyen objetivos, marco teérico y
estrategias metodolégicas. El primero incluye trabajo de campo y por tanto el proyecto debe
contener analisis de resultados, conclusiones y recomendaciones. Por ultimo, el curso ED-0012
Didéactica general incluye en los rubros de evaluacion una investigacion aplicada, pero no esta
definido en el programa en qué consiste 0 qué elementos minimos deben incluirse.

Los cursos especificos contienen actividades propias de cada uno. Por ejemplo, en
Evaluacion de los Aprendizajes en la Educacion Secundaria se incluye la elaboracién de una
prueba y un cuadro de balanceo; en Disefio Curricular en Educacion se realiza un diagnéstico, un
proyecto curricular, un planeamiento y una microclase; en Crecimiento y Aprendizaje del
Adolescente se realiza una entrevista a un adolescente.

Es importante destacar que Unicamente en tecnologia educativa y preparacién de material
didactico se incluye de manera explicita el uso de tecnologia, con una préactica en el laboratorio de

informatica. Sin embargo, ésta equivale al 5% de la evaluacion del curso.
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Ademas, sélo el curso ED-0194 no incluye explicitamente la exposicién dentro de los
rubros de evaluacion.

Unicamente el curso ED-0197 incluye un andlisis de caso y una mesa redonda como
rubros de evaluacion.

Seis cursos incluyen trabajo individual o grupal para realizacion de analisis, practicas o
talleres que se efectdan en clase.

Al confrontar esto con las opiniones de los y las estudiantes tenemos lo siguiente:

- El 39% consideran que los cursos con sigla ED les permiten afrontar de manera
adecuada su labor docente.

- El 39% cree que los profesores tienen los conocimientos adecuados para atender los
estudiantes.

- El 39% piensa que la metodologia utilizada es adecuada.

-El 60% considera importante para mejorar su formacién que los cursos con sigla ED sean
impartidos por profesores graduados en Ensefianza de la Matemética o al menos en una carrera
de educacién secundaria.

En las encuestas se encuentran comentarios como los siguientes:

- “La forma en que estan planteados los contenidos y la forma en que se desarrollan las lecciones
se adecuan para estudiantes de primaria”;

- “Algunos cursos de educacion son requisitos para otros y sin embargo, se analizan las mismas
fotocopias de los mismos autores. Falta mayor coordinacion y preparacion, ademas adecuarlos a
secundaria y no solamente a primaria”;

- “Los cursos ED podrian ser de mayor provecho si fuesen impartidos por profesores de Ensefianza
de la Matematica y con alguna experiencia en secundaria, porque acercarian a la realidad docente
los contenidos de los cursos”.

Algunas sugerencias dadas por los y las estudiantes para mejorar esta situacion son: el
50% piensa que es conveniente enfocar el trabajo hacia la practica concreta en Ensefianza de la
Matematica, relacionando los contenidos matematicos y cémo ensefarlos (didacticas especificas);
el 55% sugiere agregar un curso completo dedicado al tema de adecuaciones curriculares, otros
consideran oportuno profundizar en leyes y reglamentos,

De lo descrito anteriormente, se puede concluir que se necesita un trabajo mas cercano a
la realidad de las aulas de educacion secundaria y mas asociado con la educacién matematica. Al
analizar confrontar lo anterior con las competencias educativas generales podemos concluir lo
siguiente:

- La competencia institucional, que se relaciona con el conocimiento de la normativa y
organizacion del sistema educativa no esté incluida en la mayoria de los cursos. Se incluye en ED-
0197 en relacién con las bases juridicas de la evaluacién, y en FD-0531 y FD-0541 se incluyen
como contenidos leyes y reglamentos relacionados con la docencia. Estos dos Ultimos cursos

presentan muchos contenidos y, probablemente, no sean analizados a profundidad.
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- No se puede establecer claramente si se logra la competencia de comunicacién enfocada a la
gestién de aula, aunque es clara la poca relacion de los contenidos de los cursos con el trabajo
docente.
- Los y las estudiantes consideran una fortaleza las competencias que desarrollaron en
evaluacion.
- A pesar de que se toca de manera general en al menos tres cursos, se necesita desarrollar mas
competencias en adecuacion curricular, tema clave en los procesos educativos actuales.
- Existen cursos que promueven las competencias de planificacion y gestion de aula; sin embargo,
muchos estudiantes consideran necesario que los cursos se orienten especificamente a la
Ensefianza de la Matematica debido a que son impartidos para estudiantes de varias carreras y
por profesores no graduados en el area.
Competencias generales. Se puede concluir que éstas, desde la formacién matematica,
practicamente no se fomentan, debido a que la evaluacién se concentra practicamente en pruebas
parciales y esto no favorece habilidades como el trabajo en equipo, la investigacion, organizacion y
planificacién. Podria ser que la formacion recibida promueva, al menos en parte, la capacidad de
aprender, el analisis y sintesis y la resoluciéon de problemas desde el punto de vista matematico,
pero no como habilidad general para enfrentar la labor de aula.

En los cursos del area pedagégica se fomentan algunas competencias tales como la
investigacién, analisis y sintesis, organizar y planificar, trabajo en equipo. Sin embargo, debido a la
poca relacién de los cursos con la realidad, hay otras dificiles de desarrollar en los futuros

profesores, tales como la resolucién de problemas y la toma de decisiones.

Conclusiones

1. El plan de estudios de la carrera de Bachillerato y Licenciatura en Ensefianza de la
Matematica se encuentra centrado en el contenido y no en el estudiante. Los cursos no estan
fortaleciendo de manera clara el desarrollo de competencias fundamentales para el ejercicio
docente.

2. Debe favorecerse la implementacion de muchas y variadas técnicas de ensefianza y
aprendizaje en los cursos. Algunas de las mencionadas por Bajo y cols (2003) no existen
practicamente en los cursos, tales como comunicar/compartir conocimientos (seminarios), escribir
trabajos de dificultad creciente y hacer trabajos practicos.

3. Es necesario relacionar mas los contenidos y actividades de los cursos con la disciplina
especifica de ensefianza de la matematica, para favorecer fundamentalmente la creacion de una
carrera que integre el area pedagogica con la matematica y en donde se integre mas la teoria con
la practica real.

4. Hay algunas competencias planteadas por Tuning que no tienen mucha importancia en la

realidad costarricense, como por ejemplo las Competencias de Intervencién Culturales, segin la
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clasificacién hecha por Bajo y cols (2003) ya que la situacion es diferente a la europea en cuanto a
inmigracién.

5. Hay competencias fundamentales que deben ser fomentadas de manera mas clara en
todos los cursos de la carrera, como por ejemplo:

- uso de tecnologias de la informacién y comunicacion, ya que es muy poco lo que se utilizan estas
herramientas durante el proceso de formacion.

- adecuaciones curriculares, debido a la necesidad actual de los profesores en servicio de atender
estudiantes con necesidades educativas especiales de manera adecuada.

- resolucion de problemas generales, de manera que cuando enfrente la labor docente la conozca
con claridad y puede solucionar las situaciones de conflicto.

6. Una evaluacién centrada practicamente en pruebas parciales, como sucede con los cursos
con sigla MA, dificilmente podra desarrollar muchas de las competencias analizadas, tales como
trabajo en equipo, habilidades de investigacion, entre otras. Hay una clara necesidad de incluir
muchos de los métodos y técnicas planteados por Bajo y cols (2003) en estos cursos para que se
incentive el desarrollo de competencias en los estudiantes.

7. Muchas de las competencias planteadas por Tuning se relacionan directamente con las
sugerencias dadas por los estudiantes de la carrera como elementos esenciales para mejorar,
entre ellas: uso de apoyo tecnolégico, modificar la evaluacion para que haya mas participacion del
estudiante, metodologia que evalie lo que puede construir el estudiante, conocer como se
desarrollan los contenidos que se ensefian en secundaria, enfocar en trabajo hacia la préctica

concreta, relacionando los contenidos matematicos y cémo ensefiarlos.

La situacion planteada debe servir a los profesores de la carrera de Ensefianza de la
Matematica para reflexionar sobre la situacion actual y valorar posibilidades para desarrollar en los
futuros profesores competencias adecuadas para la labor que realizan, de manera que el perfil de

salida de un graduado en Ensefianza de la Matematica sea de mas calidad.
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Anexo N° 1

Encuesta para evaluar la Carrera de Ensefianza de la Matemética en la Sede de Occidente de
la Universidad de Costa Rica

Introduccién

Este documento pretende describir la encuesta aplicada para obtener la informacion que se
presenta en los siguientes articulos:

e Competencias en la formacion inicial de docentes de Matematica. Autora: Ana Patricia

Maroto Vargas

e Bachillerato y Licenciatura en Ensefianza de la Matematica con salida lateral al
profesorado: pasado y futuro en la Sede de Occidente. Autores: Carlos Manuel Ulate

Ramirez, Norman Noguera Salgado y Ana Patricia Maroto Vargas. Cf. InterSedes, Vol. X,

N° 18.

La encuesta fue construida por los tres autores del segundo articulo mencionado y
pretendid, inicialmente, construir una ponencia que fue presentada en el Seminario de
Regionalizacion Carlos Monge Alfaro, efectuado en la Sede de Occidente del 29 al 31 de octubre.

Pretendia valorar la percepcién que tienen los estudiantes de cuarto y quinto afio sobre la
carrera de Ensefianza de la Matematica en la Sede de Occidente. Esta se aplicé la Gltima semana
de junio a 16 estudiantes del curso de cuarto afio MA-0551 Fundamentos de Andlisis Il y a nueve
estudiantes del curso de licenciatura FD-5096 Seminario en Ensefianza de la Matemética.

Pretendia evaluar cuales cursos con sigla MA, FD y ED estan favoreciendo su formacién
profesional y cudles no; sugerencias para mejorarlos, contenidos a eliminar o incluir, asi como la
valoracién que hacen de los profesores que imparten los cursos, entre otros.

La encuesta tiene varias preguntas abiertas porque se pretendia conocer la posicién de las
personas encuestadas. Las respuestas obtenidas se agruparon por categorias y se calcularon los
porcentajes correspondientes a cada categoria para obtener luego las conclusiones.

Con la informacién recopilada se construye el articulo ya mencionado sobre el Bachillerato
y Licenciatura de la Matemética en la Sede de Occidente.

Posteriormente, en el proyecto de investigacion denominado “El curriculo nacional en la
formacién de docentes para la Ensefanza de la Matematica: fundamentos y propuestas”, se decide
analizar el plan de estudios de la carrera mencionada considerando como base el tema de
Competencias en la Formacion Inicial de Docentes y se retoman algunos de los resultados

obtenidos a través de la encuesta.
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INSTRUMENTO

Estimado o estimada estudiante: Es de nuestro interés conocer su percepcion sobre los cursos y
profesores y profesoras de la carrera Bachillerato en la Ensefianza de la Matematica. Por esta
razon se le solicita que conteste de la manera mas honesta posible el siguiente instrumento. La

informacién que brinde sera de manera anénima. Se le agradece de antemano su colaboracion.

Ao de ingreso a la universidad:
2. Nivel que cursa: Bachillerato:
Licenciatura:
3. ¢Labora actualmente impartiendo clases de matematica en una institucion de ensefianza
secundaria?
() Si Cantidad de afios de experiencia:
( )No

4. Clasifique el grado de acuerdo con cada proposicion considerando Unicamente los cursos

con sigla MA. El criterio es: 4 completamente de acuerdo, 3 muy de acuerdo, 2 de
acuerdo, 1 en desacuerdo y 0 completamente en desacuerdo.

PROPOSICION: 413[2]1]0

1. Los cursos de matematica que conforman el plan de estudios le permiten
afrontar de manera adecuada su actual o futura labor docente en
secundaria.

2. Los profesores que imparten los cursos de matematica poseen los
conocimientos adecuados para atender a los estudiantes de Ensefianza de
la Matemética.

3. Los profesores que imparten los cursos de matematica utilizan una
metodologia que permite a los estudiantes de Ensefianza de la Matematica
logren un aprendizaje significativo.

4. Usted siente motivacién por asistir a las clases de los cursos de
matemaética.

Comentario adicional si lo considera conveniente

5. Clasifiqgue el grado de acuerdo con cada proposicion considerando Unicamente l0s cursos

con sigla ED o FD. El criterio es: 4 completamente de acuerdo, 3 muy de acuerdo, 2 de

acuerdo, 1 en desacuerdo y 0 completamente en desacuerdo.
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PROPOSICION

1. Los cursos con siglas ED que conforman el plan de estudios le permiten
afrontar de manera adecuada su actual o futura labor docente en
secundaria.

2. Los cursos con siglas ED (Metodologia, Experiencia Docente y
Seminario) que conforman el plan de estudios le permiten afrontar de
manera adecuada su actual o futura labor docente en secundaria.

3. Los profesores que imparten los cursos de educacion poseen los
conocimientos adecuados para atender a los estudiantes de Ensefianza de
la Matematica.

4. Los profesores que imparten los cursos de educacién utlizan una
metodologia que permite a los estudiantes de Ensefianza de la Matematica
un aprendizaje significativo.

5. Usted siente motivacién por asistir a las clases de los cursos de
educacién.

Comentario adicional si lo considera conveniente:

5. Con respecto a los cursos con sigla ED o FD, indique los siguiente:

a. ¢Cudles cursos le parecen los méas pertinentes para su labor docente actual o futura?

Explique.

b. ¢Cudles cursos no considera esenciales para su formacién profesional? Explique.

c. ¢ Cudles sugerencias daria para mejorar la metodologia utilizada en estos cursos?

d. ¢Cudles contenidos recomendaria agregar?
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¢ Considera que deben agregarse otros cursos al plan de estudios? ¢ Cuales?

¢ Qué sugerencias daria a los profesores que imparten los cursos de educacion?

Con respecto a los cursos con sigla MA, indique los siguiente:

¢,Cudles cursos le parecen los mas pertinentes para su labor docente actual o futura?

Explique.

¢,Cudles cursos no considera esenciales para su formacion profesional? Explique.

¢, Cudles sugerencias daria para mejorar la metodologia utilizada en estos cursos?

¢Cudles contenidos recomendaria agregar?

¢ Considera que deben agregarse otros cursos al plan de estudios? ¢ Cuales?
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¢, Qué sugerencias daria a los profesores que imparten los cursos de matematica?

7. Agregue cualquier comentario adicional sobre el tema
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