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ESCUELA DE ARQUITECTURA

Referencias Bibliogrificas
Licenciatura 1999

Aguilar Castro, Raquel
Centro educativo y recreativo lagos de Lindora

Alfaro Ruiz, Manuel R.
Infraestructura turistica hotelera

Barquero Rodriguez, Sergio
Complejo turistico playa Carrillo, Guanacaste

Cabrera Sandoval, Marco A,
Complejo municipal cantén Desamparados,
Villa Olimpica

Carboni Blanco, Vanesa
Centro turistico-ecolégico Pogeres Pita

Castillo Blanco, Ronald F.
Colegio técnico profesional Santo Domingo,
Heredia

Castillo Urpi Carlos, José
Terminal de buses ciudad Palmares

Castro Ramirez, Marco
Instalaciones Museo Arte Costarricense

Chacén Madrigal, Francisco
Biblioteca de Derecho, UCR

Gonzilez Gutiérrez, Eliécer
Albergues servicios cientificos Parque Nacional
Juan Castro B.

Gonzélez Mayorga, Raquel
Mercado municipal, Cartago

Guzman Verri, Valeria
Centro Cultural Experimental

Hsu Sanchez, Luis
Centro documentacién, investigacién de vida
silvestre Palo Verde, Guanacaste

Loria Prendas, Donald

Albergue para actividades agroturisticas y la
investigacion cientifica hacienda las Alturas
Coto Brus

Mena Gutiérrez, Roberto
Zumbado Fallas, Giselle
Parque recreativo turistico sustentable Cariari

Moran Molina, Vladimir
Instalaciones Centro Nacional de Ciencia y
Tecnologia

Obando Espinach, Javier
Instalaciones administrativas Reto Juvenil
Internacional

Picado Rodriguez, Eduardo

Vega Sanchez, Rosaura

Centro integral especializado en adolescentes en
conflicto/ley

Pineda Andrés, Jorge A.
Centro de documentacién, Auditorio de la
Facultad de Bellas Artes

Ramirez Vargas, Leonidas
Centro educativo modelo para zonas rurales,
Fatima, Atenas

Rivera Rodriguez, Carlos
Rescate arquitecténico y funcional Clinica San
Rafael, Puntarenas

Rodriguez Araya, Gustavo

Salazar Mora, Saby

Godard Royo, Raiil

Propuesta de un Centro Penitenciario de
Mixima Seguridad
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Salas Chavez, Kenia
Disefio Centro Integral para Mujeres

Sancho Calvo, Alice
Terminal de autobuses, Cartago

Sasa Marin, Zuhra
Cuartel/ Cultura, Cartago

Solis Salazar, Randal
Espinoza Brenes, Alejandra
Sudrez Villegas, Diego
Linecamiento para el
asentamiento  rural
Talamanca

desarrollo de un
costero, Manzanillo,

Viquez Araya, Ana L.
Centro costarricense exposiciones CECOEXPO

Vargas Cascante, L. Mauricio
Clinica para comunidad Santa Cruz, Guanacaste

Zeledon Céspedes, Gustavo
Mercado municipal terminal autobuses Atenas

Licenciatura 1998

Arguedas Solera, Juan C.

Gonzilez Quesada, Erick

Nodos deportivos, Juegos Nacionales San
Carlos '99

Barrantes Cubillo, José C.
Centro  informacion y
Guanacaste

cultura  Nicoya

Brenes Ramirez Alejandra
Municipalidad de Moravia

Briones Fernandez Harold
Edificion Administrativo “Dos Pinos”

Chavaria Angulo Matias

Centro Vacacional Empleados periédico La
Nacién

Duran Cruz, Marvin Gerardo

Edificio sede instituto Meteorologico

Fallas Jaubert, Oscar
Rodriguez Rodriguez, Federico

Del orden al espacio. Sistematizacién proceso
de diseiio

Flores Jiménez, Alvaro
Instalaciones fisicas para Instituto Educativo
Infantil

Gonzilez Ramirez, Jorge
Museo regional de Heredia

Kogel Gonziélez, Ilse
Instalaciones organizacion CISV

Matamoros Loria, Jorge
Centro de servicios educativos Rincéon Grande,
Pavas

Pérez Chavez, Ricardo
Banco de Costa Rica, Quepos

Picado Leon, David
Edificio institucion dec ensefilanza superior
privada

Quiros Castellon, Giovanni
Clinica Scde, Naranjo

Rodriguez Ulate, Victor
Centro de documentacion y formacion, Belén

Rodriguez Viquez, Gabriela
Permanencias urbanas axiales

Rojas Hilje, Paula
Métodos, analisis
restauracion

y procedimicntos de

Sanchez Caravaca, Fiorella
Ecomuseo La Joya

Vargas Cavaria, Rodolfo
Salon de actos, la cultura y el arte, Escuela de
Guapiles

Vega Cortés, Alvaro
Sede central Universidad Anselmo Llorente y
Lafuente
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ESCUELA DE CIENCIAS DE LA
COMPUTACION E INFORMATICA

Referencias Bibliograficas
Licenciatura

Artavia Barboza, Limberg, Suérez Diaz, Victor.
ANALISIS DEL VRML: Mundos virtuales en
la Internet Grafica.

Ciencias de la Computacion e Informética — San
José, CR.

L. Artavia B. , V. Suarez D. , 1998 .

Barboza Cordoba, Mauricio, Calvo Chacéon,
Allan M., Murillo Fuentes, Gustavo A.
Evaluaciéon de un Sistema Administrador de
Base de Datos en un Entorno Distribuido segiin
las 12 reglas de Codd y Date para Bases de
Datos Distribuidas.

Ciencias de la Computacion e Informatica — San
José, CR .

M. Barboza C., A. Calvo Ch., G. Murillo F.,
1998 .

Cerdas Salzar , Manuel A.

HTMLtab: Herramienta para la consulta y
actualizacién de tablas tridimensionales en
WWW,

Ciencias de la Computacion e Informatica — San
José, CR .

M. Cerdas S. , 1998.

Madrigal Solérzano, Allan, Villalobos Ulate,
Kattia.

Bases de Datos WWW: Un modelo para el
desarrollo en Costa Rica.

Ciencias de la Computacion ¢ Informatica — San
José, CR.

A. Madrigal S. , K. Villalobos U. , 1998.

Maestria

Salazar Bermudez, Gabricla.

Plan de aseguramicnto de calidad de software
para la Universidad de Costa Rica.

Ciencias de la Computacion e Informatica — San
José, CR.

G. Salazar B. , 1998,

Acufia Boza, Ana Catalina.

Maestria Profesional =

Ciencias de la Computacion e Informatica — San
José, CR.

A. Acuiia B. , 1998.

Araya Ramirez, Luis Alonso.

Maestria Profesional”

Ciencias de la Computacién e Informatica — San
José, CR.

L. ArayaR., 1998.

Arias Freer, Edgar E.

Maestria Profesional”

Ciencias de la Computacion e Informatica — San
José, CR.

E.AriasF., 1998.

Baltodano Juarez, Alonso.

Maestria Profesional”

Ciencias de la Computacion e Informatica — San
José, CR.

A. Baltodano J., 1998.

Chacon Pereira, Ivan,

Maestria Profesional”

Ciencias de la Computacion e Informética — San
José, CR.

I.Chacon P., 1998.

Garcia Oviedo, Freddy José.

Maestria Profesional”

Ciencias de la Computacion e Informatica — San
José, CR.

F. Garcia O., 1998.

Garro Mufioz, Roy.

Maestria Profesional”

Ciencias de la Computacion e Informatica — San
José, CR.

R.Garro M., 1998,

Hess Araya, Christian.

Maestria Profcsional”

Ciencias de la Computacion e Informatica — San
José, CR.

C. Hees A., 1998.

No hacen tesis
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Meléndez Alfaro, Carlos Luis.

Maestria Profesional”

Ciencias de la Computacion e Informatica — San
José, CR.

B.Meléndez A, 1998.

Ortiz Méndez, Ronald G.

Maestria Profesional”

Ciencias de la Computacion e Informética — San
José, CR.

R. Ortiz M., 1998.

Ortiz Venegas, Guillermo.

Maestria Profesional”

Ciencias de la Computacién e Informatica — San
José, CR.

G.Ortiz V., 1998.

Ramirez Nuficz, Manuel

Maestria Profesional”

Ciencias de la Computacion e Informatica — San
José, CR.

M. Ramirez N., 1998.

Rios Rivas, Ronald D.

Maestria Profesional”

Ciencias de la Computacion e Informatica — San
José, CR.

R. Rios R., 1998,

Rojas Mora, Martha Patricia.

Maestria Profesional”

Ciencias de la Computacion e Informatica — San
José, CR.

M. Rojas M., 1998.

Rojas Piedra, Fausto.

Maestria Profesional”

Ciencias de la Computacion e Informatica — San
José, CR.

F. Rojas P., 1998.

Rojas Sojo, Laura Patricia,

Maestria Profesional’

Ciencias de la Computacién e Informética — San
José, CR.

L. Rojas S., 1998.

Resumenes de las tesis sobresalientes

Salazar Bermidez, Gabriela.

Plan de Aseguramiento de calidad de
software para la Universidad de Costa Rica .
Tesis deMaestria Académica en Ciencias de
la Computacién. - San José, C.R:

G.Salazar B. 1998

Este documento propone wun plan de
aseguramiento de calidad que guie el proceso de
ingenieria de los sistemas computacionales de la
Universidad de Costa Rica. El plan define las
politicas de calidad que se deben seguir para que
los productos de software desarrollados
internamente o por contratacidn externa
cumplan con los requisitos minimos de calidad.

Para apoyar estas politicas de calidad se han
claborado un conjunto de estindares y
procedimientos que permitan controlar el
desarrollo del software a través de las diferentes
fases del ciclo de vida de los sistemas. Los
estindares que conforman el plan de
aseguramiento de calidad estan basados en los
estandares del IEEE y del 1SO9000, con el fin
de actualizar las metodologias de desarrollo
utilizadas actualmente en la Universidad de
Costa Rica, de acuerdo con las necesidades de la
organizacion y para garantizar las exigencias
internacionales.

A través de la adaptacion de estos estandares se
logra mejorar un conjunto de deficiencias en las
metodologias de desarrollo actuales,
encontradas por medio de esta investigacion. El
Plan también ticne como objetivo facilitarle a la
Universidad el poder cumplir con las normativas
de calidad que exige la Contraloria General de
la Republica.

A nivel de aceptacion este documento ha sido
evaluado y aprobado por la Contraloria
Universitaria y por un grupo de comités
conformados por personal informatico,
auditores informaticos, abogados y lideres de
proyectos scleccionados de las diferentes
oficinas administrativas de la Universidad. Este
es un aporte hacia la Universidad de Costa Rica
pero estd fuera de mi alcance su utilizacion,



Trabajos de Graduacion de la Facultad de Ingenieria 1999 185

porque para esto, es necesario el apoyo
incondicional de la Administracion Superiory la
puesta en marcha de un plan piloto que permita
la aplicacion de todas estas metodologias y
practicas recomendadas.

Madrigal Solérzane, Allan, Villalobos Ulate,
Kattia.

Bases de Datos WWW: Un modelo para el
desarrollo en Costa Rica.

Tesis de Licenciatura en Ciencias de la
Computacion e Informitica — San José, CR.
A. Madrigal S., K. Villalobos U., 1998,

Las Bases de Datos Publicas orientadas a Web
(BDPW) son sistemas que conticnen
informacién de caracter publico y que estdn a
disposicion de los usuarios de la red Internet a
través del servicio World Wide Web (WWW).
Para su elaboracion no basta con seguir los
esquemas tradicionales para el desarrollo de
sistemas debido al ambiente tan dindmico en el
que las BDPW se¢ desenvuclven. Esta
investigaciéon propone un modelo cuyos
componentes poseen caracteristicas optimas que
hacen del mismo un excelente ejemplo a seguir:
Los participantes (mercado meta o audiencia, el
grupo de administracién institucional y el
equipo del Webmaster), Propésito y objetivos,
Especificacion de contenido, Presentacion,
Integracién con la Base de Datos Institucional
(BDI ) y Modelo de la Base de Datos (BD).

El seguimiento de este modelo permite obtener
un sistema de BDPW sencillo, flexible,
“amigable”, completo y que cumple con las
expectativas de los participantes. Con el fin de
facilitar este proceso, se propone el uso de una
metodologia basada en las actuales técnicas de
desarrollo de sistemas.

Como en toda metodologia, no se trata de
establecer una “receta” fija e inflexible sino
mas bien brindar una “guia de trabajo” la cual
esta compuesta por seis etapas complementarias
y bien delimitadas que facilitan en gran medida
el proceso de creacion de sistemas web. Estas
etapas representan lo que conocemos como cl
cilo de vida de una BDPW, a saber:
Investigacion Preliminar/Factibilidad, Analisis,

Disefio, Implementacion /Pruebas, Implantacion
/Promocion y Mantenimiento/Innovacion.

Dos cjemplos claborados bajo los lincamientos
propuestos, son los casos de Xerox y el
Directorio Internet de Costa Rica (RACSA).
Estos prototipos permiticron valorar la
metodologia propuesta desde dos enfoques
distintos y complementarios, facilitando la
elaboracién de algunas recomendaciones y
conclusiones valiosas.

Como es de esperar, Internet continuara
evolucionando, se incorporardn  nuevas
tecnologias y aplicaciones que brindarin
mejores y mas eficientes servicios a los
usuarios. Los interesados en llevar a cabo
proyectos de BDPW en Costa Rica, encontraran
una valiosa guia en esta investigacion, que
conslituye un primer esfuerzo por apoyar esta
labor proveyendo una metodologia acorde con
la evolucién del medio.

ESCUELA INGENIERIA AGRICOLA

Referencias Bibliograficas
Licenciatura

Alfaro Molina, Juan Diego

Efecto del método de secado, la temperatura y el
caudal de aire, sobre el proceso de secado en
cacao (Theobroma cacao L.)

Tesis Ingenieria Agricola, San José Costa Rica
J. Alfaro M., 1998.

Arauz Rodriguez, Alejandro José

Realidad y perspectivas de los cultivos
hidropdnicos en invernadero como una
alternativa para la agricultura costarricense.
Tesis Ingenieria Agricola, San José Costa Rica.
A. Arauz.R., 1998,

Calderdn Vincenti, José Pablo

Modelacion hidrologica e hidraulica para el
control de inundaciones en la Cuenca del Rio
Qucbrada Seca.

Tesis Ingenicria Agricola, San José Costa Rica.
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J. Caledrén V.., 1998,

Méndez Araya, Rocio

Diagnéstico para la planificacion
conservacionista de suelos para la subcuenca
quebrada vueltas, Puriscal.

Tesis Ingenieria Agricola, San José Costa Rica
R. Méndez A., 1998,

Miranda Cruz, Karla

Anteproyecto para el disefio de una unidad de
manejo y almacenamiento de agroquimicos
Tesis Ingenieria Agricola, San José Costa Rica
K. Miranda C., 1998.

Ramirez Guadamuz, Berny

Calibracion de la compuerta radial en la presa
derivadora Ing. Miguel Pablo Dengo

Tesis Ingenieria Agricola, San José Costa Rica
B. Ramirez G., 1998.

Resumenes de 1as tesis sobresalientes

Ramirez Guadamuz, Berny.

Calibracion de la compuerta radial en la
presa derivadora Miguel Pablo Dengo.

Tesis de Licenciatura en Ingenieria Agricola
— San José, CR.

B. Ramirez G., 1998.

El presente trabajo consiste en la calibracion de
la compuerta radial del canal del Sur de la
represa derivadora Miguel Pablo Dengo en el
Distrito de Ricgo Arenal Tempisque.

Para ello, se implement6 un método aprobado y
verificado a nivel de laboratorio por Daniel
Baudrit en 1986 en compuertas reguladoras de
flujo en canales.

El método consistié en instalar un cubo en la
parte frontal inferior de la compuerta, éste
provecé un diferencial de presion que se
relaciond con la abertura que deja la compuerta
al levantarla y con el caudal que pasa a través
de elia.

Se recalizaron dicz pruebas de las cuales el
diferencial de presion presenté un rango entre
0,17 y 0,55 metros de columna de agua, el rango

de aberturas estuvo entre 0,40 y 1,60 metros, y
los caudales estan entre 7 y 19 metros cabicos
por segundo.

El andlisis de regresion multiple, teniendo como
variables la diferencia de presion AP y la
abertura de la compuerta L, v como variable
dependiente al caudal Q, condujo a la relacion:

Q = 18.00452 * | %686678 x Ap0.140306
Con un R? = 0,97332

Ademads, se siguid un segundo método el cual
consistio en medir tirantes o niveles de agua
antes y después de la compuerta.

El andlisis de regresion miltiple, teniendo como
variables independicntes la diferencia de tirantes
y la abertura a, y como variable dependiente
AH, el caudal, Q condujo a la relacion:

Q=15.58958 * q! /063938 * 4 110,498931
Conun R*>=0.997341

Como sc pucde observar, el coeficiente de
corrclacion multiple R* es superior en la
scgunda ccuacion.

Ambos procedimientos son vilidos, y a pesar de
que la ccuacion obtenida por el segundo método
se aproxima mas a los datos de campo, se
recomienda el primero, ya que fue mas precisa
la lectura de presién respecto a las lecturas de
los niveles de agua, porque la compuerta opera
sumergida. A la salida de la compuerta ocurre
una contraccion y después un salto hidraulico
que no es rechazado, produciéndose reflujo,
turbulencia y oleaje que dificultan la lectura de
niveles de agua.

Calibracion de la Compuerta Radial en la Presa
Derivadora Miguel Pablo Dengo

Dircctor de la Tesis: Ing. Daniel Baudrit Ruiz,
M.Sc., Escuela de Ingenieria Agricola
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Miranda Cruz, Karla.

Anteproyecto para el Disefio de una Unidad
de Manejo y Almacenamiento de
Agroquimicos.

Proyecto de Graduacién-Ingenieria Agricola
- San José, C.R.

K. Miranda , 1998.

Resumen

La unidad de Mancjo y Almacenamiento de
Agroquimicos (UMAA) es una necesidad para
el adecuado mancjo de agroquimicos, tanto
para las bodegas de las fincas como en el caso
de las bodegas destinadas al comercio de estas
sustancias.  Dicha unidad es un edificio
disefiado para el manejo y almacenamiento de
productos de uso agricola, por lo que debe de
presentar al menos las condiciones minimas
requeridas para minimizar los riesgos que
implica todo el manejo de estas sustancias. El
presente trabajo final de graduacion tiene como
objeto el diseiio del anteproyecto de una
Unidad de Manejo y Almacenamiento de
Agroquimicos para el Centros Agrondmico
Tropical de Investigacion y Ensefianza
(CATIE).

Primeramente se realiz0 una investigacion
bibliografica en los distintos centros de
documentacion relacionados con el tema, tanto
para obtener informacion del desarrollo de la
industria de agroquimicos en nuestro pais, como
para revisar las principales leyes y reglamentos
aplicables al caso, ademas de identificar los
cuidados, riesgos y requerimientos para el
manejo y almacenamiento de agroquimicos.

La normativa para cl reempaque y el envase
seguro de agroquimicos se determind de la
investigacion bibliografica, asi como de la
experiencia de las personas que laboran en este
campo. Dentro de este 4mbito, se realizaron
visitas a 65 distintas empresas, de las cuales se
obtuvo informacion muy valiosa.

En las visitas también s¢ aprovecharan con ¢l
fin de determinar las condiciones reales de
almacenamiento de agroquimicos y verificar
hasta que punto los discfios cumplen las leyes en

nuestro pais, segun lo cual se pudo establecer
que el mancjo y el almacenamiento de
agroquimicos representan un peligro para el
medio ambiente y los trabajadores del sector en
nuestro pais, ya que en gran cantidad de casos
no se cumple con lo estipulado por la ley.

Se determiné que en Costa Rica son muy pocas
las empresas que poseen politicas claras sobre el
tratamiento de desechos y residuos de
agroquimicos, en general se podria decir que en
el pais no se ha definido una solucidn sostenible
para el problema de los desechos toxicos o
peligrosos.

Con base en la informacion recopilada y la
normativa vigente, se establecié un modelo de
distribucion para la UMAA, el cual se aplico a
la planta de almacenamiento y manejo para el
caso particular del CATIE. Para tal efecto, se
realizo una encucsta entre las distintas unidades
que componen la institucion y que utilizan
agroquimicos; ello con el objeto de determinar
las cantidades, tipos, volamenes y presentacion
de los productos consumidos y asi proceder a
determinar la distribucion que mejor se ajustara
a las normas y procedimientos de manejo y
almacenamiento.

Como conclusion se indica que es necesario
establecer una supervision técnica adecuada
tanto para las obras de manejo ¥y
almacenamiento de agroquimicos que ya se
realizaron, como para las que eventualmente se
construiran. En este trabajo se presentan las
medidas que se consideraran necesarias para el
manejo y almacenamiento adecuado de
agroquimicos, de manera que no se produzcan
efectos negativos para el medio ambiente local
y/o el trabajador, asi como el disefio del
anteproyecto de una edificacion con su
respectiva distribucién de planta, que retne los
requisitos planteados, la cual puede ser utilizada
como modelo para otras construcciones de este
tipo.

Anteproyecto para el Diseiio de una Unidad de
Manejo y Almacenamiento de Agroquimicos.
Director del Proyecto: Ing. Daniel Baudrit
Ruiz, M.Sc., Escucla de Ingenieria Agricola
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ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

Referencias Bibliograficas

Licenciatura

Aguilar Chaves, Federico

“Disipacion de energia plastica considerando
modelos con degradacion de rigidez en
estructuras de un grado de libertad”

Proyecto de Graduacion, Ingenieria Civil, San
José, C.R.

F. Aguilar C., 1999.

101 h: ils. — 10 refs.

Arguedas Calderon, Joyce

“Seguridad en obras viales”

Proyecto de Graduacion, Ingenieria Civil, San
José, CR.

J. Arguedas C., 1999.

Armijo Bonilla, Roberto

“Andlisis comparativo de los reglamentos de
diseiio geométrico de intersecciones en Costa
Rica”

Proyecto de Graduacién, Ingenieria Civil, San
José, C.R.

R. Armijo B., 1999.

66 h: 21 ils. — 8 refs.”

Bogantes Gonzilez, Roy

“Propuesta de zonificacion geotécnica para el
Area Metropolitana”

Proyecto de Graduacion, Ingenieria Civil, San
José, C.R.

R. Bogantes G., 1999.

200 h.: ils. — 54 refs

Calderdn Phillips, Carlos

“Analisis dindmico del puente sobre el Rio
Virilla: Proyecto Ciudad Colén - Orotina”
Proyecto de Graduacién, Ingenieria Civil, San
José, C.R.

C. Calderon P., 1999,

105 h.: ils. — 13 refs.

Carmona Gomez, Gerardo

“Evaluacion de mezclas asfalticas en caliente
modificadas, para construccién de capas
delgadas”

Proyecto de Graduacion, Ingenieria Civil, San
José, C.R.

G. Carmona G., 1999,

115h.: 4ils.

Cervantes Calvo, Victor Hugo
“Caracterizacion de propiedades en mezclas
asfalticas envejecidas utilizando diversos
aditivos”

Proyecto de Graduacién, Ingenieria Civil, San
José, C.R. '

V. Cervantes C., 1999.

Céspedes Rodrigucz, Norman

“Andlisis comparativo de costos entre muros de
tierra armada y muros reforzados”

Proyecto de Graduacion, Ingenieria Civil, San
José, C.R.

N. Céspedes R, 1999,

Cubillo Diaz, Francisco

“Analisis de los costos de construccion de
sistemas de tratamiento de agua potable en
funcion del caudal y de la carga orgénica”
Proyecto de Graduacion, Ingenieria Civil, San
José, C.R.

F. Cubillo D., 1999.

214 h:ils — 21 refs.

Duarte Pérez, Elias

“Disefio de modelos a escala reducida para el
desarrollo de prucbas experimentales aplicadas
a sistemas de tratamiento de aguas residuales”
Proyecto de Graduacién, Ingenieria Civil, San
José, C.R.

E. Duarte P., 1998.

Gamboa Méndez, Luis Diego
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Resumen

En la produccion de leche semidescremada bajo
el proceso de esterilizacion comercial conocido
como UH.T. por sus siglas en inglés (Ultra
High Temperature), se utilizan elevadas
presiones y temperaturas. Debido al fuerte
choque térmico se produce la precipitacion de
solidos con el tiempo. Ademas, bajas presiones
de homogeneizacion dan lugar también a la
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separacion dec la grasa, presentandose en el
producto como una capa supernatante.

Hasta el momento no se conoce ningun estudio
que analice estos dos fenomenos, enfocandolos
desde el punto de vista del nivel de produccién
industrial. Se han hallado estudios procedentes
de 25 afios atras (Perkin, 1973 y Harmier,
1974), en los cuales se refieren a niveles
experimentales en las plantas piloto.

Estudiar los efectos de sedimentacién de sélidos
y separacion de grasa en la leche
semidescremada (2% de grasa) esterilizada por
el proceso UH.T. son los objetivos de este
proyecto.

Las pruebas se recalizaron directamente en la
linea de produccion (en condiciones utilizadas
unicamente con fines de investigacion) y por las
caracteristicas de ésta se utilizo un minimo de
1000 kg de producto a envasar. Cada una de
estas prucbas, se analizé durante 12 semanas,
controlando, en la primera fase del desarrollo
del proyecto el comportamiento de los
diferentes componentes que se encuentran en el
producto: grasa, lactosa, solidos totales, so6lidos
no grasos y el nivel de masa precipitada, bajo un
sistema de incubacion, estableciendo sus curvas
de aceleracion.

En una segunda ctapa, se realizd un disefio
experimental 2°, utilizando la presion de
homogeneizacion, la temperatura  de
esterilizacién y el sistema de esterilizacion
como variables de disefio; con el objeto de
conocer los efcctos de estas variables de
operacion sobre las variables respuesta; la
precipitacion de masa y la separacion de grasa,
utilizando, ademds, el tiempo para verificar el
comportamiento de las variables respuesta.

Como resultado de ambas etapas, sc obtuvo que
las proteinas presentes en la leche son el
principal contribuyente al precipitado que se
forma (78%), scguida por la lactosa (15%) y los
mincrales (7%). Ademas, ésta precipitacion
puede scr controlada de forma eficaz con el
cambio dec sistema de esterilizacién utilizado.
Por otro lado, la grasa aumenta su separacién

en las mismas condiciones en que la
precipitacion  se  logra  controlar, no
alcanzandose un punto de equilibrio en el
control de estos efectos.

Se concluye que el sistema de esterilizacién —
homogenizacioén que se utilice es la causa de los
efectos negativos analizados. Los resultados
indican que para minimizar los efectos adversos
mencionados, se debe operar con calentamiento
indirecto, modificar la posiciéon del sistema de
homogeneizacion, para que se realice antes de la
esterilizacion  (Bylund, 1995) y elevar
conjuntamente la presion aplicada a 20,82 Mpa
(3000 Ib/in?)

Palabras clave: leche, esterilizaciéon, UH.T.,
proteina  liclca, tratamientos  térmicos,
conservacion.

Varela Castro, Christian.

Estudio Cinético de la Degradaciéon de la
clorofila en 1la espinaca costarricense
(Tetragonia Expansa).
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C. Varela C.

128 h. : 74 il. — 33 refs.

Resumen

El presentc proyecto tiene como objetivo
determinar una ecuacién cinética para la
degradacion de la clorofila en la espinaca,
considerando como variables la temperatura y la
humedad relativa del aire. Con la informacion
suministrada por esta ecuacion y con otros
aspectos referentes a la  conservacion de
alimentos, se propondrd una metodologia que
sirva para aumentar la vida util de la espinaca,
almacenada tanto en refrigeracion como a
lemperatura ambicnte,

La experimentacion se llevo a cabo para todas
las corridas a humecdades relativas de 55, 70, 75
y 80%. Se obtuvicron valores para la constante
de reaccion de la clorofila a de 0,0515; 0633;
0,1008 y 0,1169 dias’' respectivamente; esto
para las corridas realizadas a 15 °C. Para las
corridas realizadas a 20 °C se obtuvo: 0,0534;
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0,0717; 0,0909 y 0,1381 dias ; y para las
corridas a 30 °C: 0,1204; 0,1644; 0,1640 y
0,1949" . La corrida a 5 °C se llevé a cabo a
85% dc humedad relativa, el valor de la
constante de reaccion es de 0,0163 dias™.

Para la degradacion de la clorofila también se
obtuvo el valor de encrgia de activacion, los
valores encontrados son: 10,41; 11,50; 6,25y
5,93 kcal/mol; para las humedades descritas
anteriormente. Tanto los valores de la constante
de reaccién, como los valores de energia de
activacién se compararon con datos de la
literatura, siendo en todos los casos
consistentes. Para los valores encontrados, se
observa una dependencia de la constante de
reaccion de la clorofila a con la temperatura y
con la humedad relativa, aumentandose su valor
con los incrementos en las variables estudiadas.

Los datos hallados para la clorofila b muestran
inconsistencias  estadisticas y en su
comportamiento  debido, probablemente, a
errores en la determinacién de la concentracion
de este pigmento, motivados por la interferencia
de la clorofila a en las lecturas de absorbancia.

La informacién referente a la clorofila a permite
plantear un modelo cinético tomando en cuenta
las dos variables analizadas. El modelo obtenido
es:

Eai+ B(H.R)
RT clorafila

ty = kn exp

Los valores encontrados para K, son: 4,24E-7;
5,90E-7 y 10,95E-7 s, para las temperaturas
de 15, 20 y 30 °C respectivamente. Para E AO
los valores son: 5662,47: 5245,98 y 1887,01
J/mol, para las mismas temperaturas. Para B se
tienen valores: -10 738,11; -8 896,07 y —4 485,

La informacion obtenida sobre la degradacion
de Ia clorofila permite hacer sugerencias en
cuanto a la manera en que la espinaca se debe
almacenar con el fin de aumentar su vida util.
La mejor de las opciones resulta ser el
almacenamiento o tratamiento a bajas
temperaturas. Estos procedimientos disminuyen

en forma considerable las reacciones de
degradacién de pigmentos que provocan la
pérdida de calidad, con el consecuente rechazo
por parte del consumidor. Los datos de Q10
predicen un aumento de hasta 5 veces en la
duracién del producto, si este se almacena a la
temperatura recomendada (2 6 5 °C).

Adicionalmente al control de la temperatura, se
pueden implementar técnicas de control de la
humedad relativa, esto con el fin de minimizar
el principal problema que presenta la espinaca:
el marchitamiento.





