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Se presentan en esta seccién las Referencias Bibliogréficas de los Trabajos Finales de Gradua-
cién de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de Costa Rica correspondientes a las graduaciones
del afio 1995. Ademds del listado general, se transcriben los resiimenes de los trabajos de mayor rele-
vancia en este periodo.

ESCUELA DE INGENIERIA AGRICOLA

Referencias bibliograficas

DIAZ GUTIERREZ, GUSTAVO A.

Resistencia al Flujo de Aire en Tres Granos Basi-
cos: Arroz Oryza sativa), Frijol (Phaseolus vulga-
ris) y Maiz (Zea Mays) producidos en Costa Rica.
Proyecto de Graduacién, Agricola. S. 1., C.R.
G. Diaz G., 1995.

PORRAS SIBAJA, OSCAR

Manejo de las Pricticas de Riego en Palma Acei-
tera. Proyecto de Graduacién, Agricola. San Jo-
sé, C.R.:

G. Diaz G., 1995,

SEGNINI POLO, GIANCARLO

Determinacion de los Requerimientos Hidricos
del Mango (Mangifera Indica L.), en la Variedad
Tommy Atkins en el Pacifico Seco de Costa Rica.
Proyecto de Graduacién, Agricola. S.J., C.R.:
G.Segnini P, 1995

Resiimenes

DIAZ GUTIERREZ, GUSTAVO A.
Resistencia al Flujo de Aire en Tres Granos Basi-
cos: Arroz Oryza sativa), Frijol (Phaseolus vulga-

ris) y Maiz (Zea Mays) producidos en Costa Rica.
Proyecto de Graduacién, Agricola. S.J., C.R.:
G. Diaz G., 1995.

La resistencia al flujo de aire (RFA) es una
medida de las pérdidas de energia que sufre una
masa de aire al tratar de atravesar una capa de
grano que estd en reposo.

La RFA depende de factores propios de la
constitucion del grano como tamaiio, forma, con-
tenido de humedad, densidad aparente, rugosi-
dad, contenido de impurezas y otras del tipo de
medicion a realizar, como direccién y régimen de
flujo, tipo de llenado del silo y la cantidad de ai-
re suministrado.

Se encontré que la resistencia al flujo de
aire es independiente de la altura de la capa de
grano, por lo tanto se tomaron capas de grano de
30 cm para hacer las determinaciones de la RFA
en granos basicos, cuyos nombres y variedades
se indican a continuacién: arroz en granza, Lla-
no 5, maiz blanco, Diamante 8043 y frijol negro,
Brunca.

Para el maiz y el frijol se tomaron seis ni-
veles de impurezas (de 0% a 5%), y para el arroz
en granza tres nivel de contenido de humedad
(12.35%, 17.01% y 21.16%).

Se determinaron los coeficientes a y b de
la ecuacidn de Shedd (Q 0 a Pb) para todo el 4m-
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bito de caudales estudiados. Se realizd un ajuste
lineal en todas las pruebas para cada régimen de
flujo obteniéndose los respectivos coeficientes
de Shedd para flujo laminar, flujo transitorio y
flujo turbulento. Se comprobd, en mayor o me-
nor medida, que las curvas de resistencia al flujo
de aire presentan tres pendientes diferentes de
acuerdo con el régimen de flujo (laminar, transi-
torio y turbulento).

Se encontré un aumento maximo de la re-
sistencia al flujo de aire de 13.80% al aumentar
el contenido de impurezas en el maiz; en el frijol
el incremento méaximo fue de un 24%. En el
arroz, disminuir el contenido de humedad del
21.16% al 12.35% significé un aumento en la re-
sistencia al flujo de aire del 31.70%.

SEGNINI POLO, GIANCARLO

Determinacién de los Requerimientos Hidricos
del Mango (Mangifera Indica L.), en la Variedad
Tommy Atkins en el Pacifico Seco de Costa Rica.
Proyecto de Graduacidn, Agricola. S.J., C.R.:
G. Segnini P, 1995

El cultivo del mango se ha convertido en
una buena alternativa para la exportacion. Debi-
do a la importancia de esta actividad en el pafs,
es conveniente dentro del marco tecnolégico,
proporcionar buenas condiciones hidricas al cul-
tivo. El presente proyecto de investigacion per-
sigue determinar los requerimientos hidricos del
mango, a fin de mantener un régimen éptimo de
humedad en el suelo para lograr el mejor rendi-
miento en calidad y cantidad. El trabajo se reali-
z6 en el drea del Pacifico seco de Costa Rica.

Se selecciond una parcela con cuatro trata-
mientos y cuatro repeticiones para cada uno. Los
tratamientos consistieron en tres diferentes nive-
les de agotamiento y un lote testigo que presentd
el mangjo del riego en la finca. Adicionalmente,
se tuvo un segundo testigo fuera de la parcela el
cual recibié un tratamiento deficiente en cuanto
al nivel de humedecimiento inicial.

Se encontré que niveles altos de humedad
al inicio del periodo de formacion de los frutos
resultan positivos para la produccién. El iniciar
la etapa de riego con humedad a capacidad de
campo y tener intervalos cortos de riego produjo

un mayor cuaje de frutos, lo que se traduce en
una mayor produccién por drbol. También se dio
un mayor crecimiento vegetativo, lo que incre-
menta la cantidad de material con desarrollo ap-
to para la cosecha del afio siguiente. Por otro la-
do, el tamafio final de los frutos no se vio afecta-
do por los niveles de agotamiento de los trata-
mientos, lo que se interpreta que una vez supera-
da la etapa inicial de cuaje de frutos, el riego pue-
de espaciarse permitiendo mayores agotamien-
tos, sin que ello afecte la produccién final.

ESCUELA DE CIENCIAS DE LA
COMPUTACION E INFORMATICA

Referencias bibliograficas

OBANDO MATHIEU, FABIAN M.

RIVERA CASTRO, ERICK JAVIER
VILLALOBOS LEON, JORGE A.

Métodos y Tecnologias recientes de ingenieria
de software para el Desarrollo de Sistemas de
Informacion.

Tesis de Computacién e Informadtica, San José€,
Costa Rica.

F.M. Obando M., R. C. Erick J,, V.L.Jorge A. 1995

MEIJTAS ACEVEDO, MANFRED FABRICIO
Disefio de la Red de Comunicacion de datos pa-
ra la Facultad de Ingenieria.

Tesis de Computacién e Informdtica, S.J., C.R.
M. F. Mejias A. 1995.

CALDERON CHAVES, ELPIDIO

Disefio e implementacion del Ambiente de Pro-
gramacién Concurrente C-Linda bajo el ambien-
te UNIX.

Tesis de Computacion e Informadtica, San José,
Costa Rica.

E. Calderén Ch. 1995.

CANTILLANO FLORES, LUIS

MARTINEZ POMARES, WILLIAM
Implementacién de un interpretador para un
Lenguaje de Programacion Logica Orientado a
Objetos: PLOG.

Tesis de Computacidn e Informatica, S.J., C.R.
L. Cantillano F.,W. Martinez P. 1995.
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CASTRILLO VARGAS, GRETTEL
CASTRILLO VARGAS, ORLANDO

CHEN ACHONG, TERESA

CHENG TAM, XINIA

HIDALGO ZUNIGA, MARCO V.

ZAMORA ATENCIO, HERMES

Multimedios en Computacidn.

Tesis de Computacion e Informdtica, San José,
Costa Rica.

G. Castrillo V., O. Castrillo V., T. Chen A., X.
Cheng T,

M. Hidalgo Z., H. Zamora A. 1995.

PEREIRA ESTEBAN, CARMEN

Disefio ¢ implantacion de un sistema desconcen-
trado de Matricula para la Escuela de Ciencias de
la Computacién e Informatica.

Tesis de Computacién e Informadtica, San José,
Costa Rica.

C. Pereira E., 1995.

ESCUELA DE INGENIERIA MECANICA

Referencias bibliograficas

ARAYA ZUNIGA, ARTURO

PIEDRA AGUILAR, JORGE ALBERTOQ
Disefio y construccién de una turbina eléctrica de
flujo axial, para generacién de electricidad en la
finca iLos Malinchesi, situada en San Rafael de
Guatuso, Alajuela.

Tesis Ingenieria Mecdnica. San José, Costa Rica.
Araya y J.A. Piedra, 1995.

162 h.: il. - 9 refs.

BEFELER ISRAELSKI, IRVING BERNARDO
Disefio de un elevador de carga para el edificio
de Artes Musicales de la Universidad de Costa
Rica.

Prictica Dirigida de Ingenieria Mecdnica.- San
José, Costa Rica.

L.B. Befeler, 1995.

121 h.: 20 il. - 10 refs.

GARCIA VIQUEZ, ROYNER
Diagnéstico del manejo de residuos de metales
pesados en la industria de galvanoplastia.

Tesis de Ingenieria Mecdnica. - S.J., Costa Rica.
R. Garcia V., 1995
182 h.:il. - 29

ARIAS MORA, MAURICIO

Diseiio del proceso de manufactura de un bote
para 1000 Kg de capacidad.

Tesis de Ingenieria Mecdnica. San José, Costa
Rica.

M.A. Arias Q., 1995

186 h._il. - 22. 23 refs.

FONSECA BRID, ORLANDO

SOLANO PALAVICINI, JUAN CARLOS
Disefio de un molde de inyeccién para fabricar
cajas plasticas para conexiones eléctricas (tipo
rectangular) de 5 cm x 10 cm).

Tesis de Ingenieria Mecdnica. San José, Costa
Rica.

O. Fonseca, J.C. Solano, 1995

135 h.: il. 40, 7 refs.

GONZALEZ CHACON, EDGAR

Disefio de rejillas autolimpiantes para toma de
agua en Microcentrales hidroeléctricas.

Tesis de Ingenierfa Mecénica. S. I., Costa Rica.
R. Gonzdlez Ch., 1995.

136 h.: il. - Anex. -

ZUNIGA BRENES, IRVING

Estudio comparativo de cinco métedos de depo-
sicion de Babbitt en Chumaceras.

Tesis de Ingenieria Mecdnica. S. J., Costa Rica.
1. Zudiga, 1995

150 h: il. - 11 refs.

CASTRO RODRIGUEZ, JESUS M.

Estudio de necesidades de formacién de posgra-
do y de educacién continua de los Ingenieros
Mecinicos que se desempeiian en el sector pibli-
co y privado.

Tesis de Ingenieria Mecanica. S. J., Costa Rica.
J.M. Castro R., 1995

h. 58; 1. 14,

B ——
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Resiimenes

GARCIA VIQUEZ, ROYNER

Diagnéstico del manejo de residuos de metales
pesados en la industria de galvanoplastia.

Tesis de Ingenieria Mecdnica. - San José, C.R.:

El presente trabajo, consta de dos partes.
La primera parte es una recopilacién bibliografi-
ca referente a los aspectos tedricos que deben ser
considerados y comprendidos para el desarrollo
del trabajo. La segunda parte presenta el diag-
néstico de la situacién de la industria de recubri-
miento metélico en relacién con las aguas resi-
duales y su disposicidn.

Se describen en la primera parte los proce-
sos de recubrimiento metélico, por medio de mé-
todos electroliticos y de inmersién en caliente,
explicandose cada una de las etapas del proceso.
Se identifican las diferentes fuentes de contami-
nacién asi como los elementos contaminantes
que se pueden generar en cada una de las etapas.
Los principales contaminantes son dcidos, bases,
metales pesados y cianuros.

Se analizan los aspectos relacionados a la
calidad del agua, analizando las caracteristicas fi-
sicos-quimicas que deben cumplir las aguas resi-
duales para poder ser descargadas a los sistema
de alcantarillados o bien a cuerpos receptores, sin
convertirse en un problema de contaminacién.

Por iltimo se describe en la primera parte
de este trabajo las diferentes técnicas para la mi-
nizacién de desechos, aplicables a las industrias
de galvanoplastia. Se describe el tratamiento qui-
mico convencional de destruccién y neutraliza-
cién de contaminantes. Igualmente se analizan
los métodos de recuperacién: evaporacién, ésmo-
sis inversa, intercambio idnico y elecrodidlisis.

La segunda parte presenta primeramente
un andlisis de la legislacion costarricense en ma-
teria de aguas residuales, identificindose las ins-
tituciones encargadas en Costa Rica en velar por
la conservacién del recurso hidrico y se analizan
las diferentes leyes emitidas en materia de des-
carga de agua residual.

Del perfil general de la industria, se deter-
mind que los bafios electroliticos mas generaliza-
dos e importantes por su escala son los de Ni-

quel, Zinc, Cromo y Cobre, y los recubrimientos
de Zinc por inmersion en caliente. La produc-
cién en términos generales es uniforme y por
consiguiente la descarga de aguas residuales tam-
bién lo sera.

Por tltimo se estudid el manejo y control
de las aguas residuales generadas principalmente
por las empresas de galvanoplastia. Se compro-
b6 el pésimo manejo que existe de las aguas resi-
duales; el 80% de las empresas descargan sus
aguas residuales sin ningtin tipo de tratamiento.
Solamente dos empresas en el pais controlan la
descarga de metales pesados en sus aguas resi-
duales. Se estimé que las empresas de galvano-
plastia descargan un total aproximado de 1000
m3/mes de agua residual sin ser tratada. Tam-
bién se conocid que las aguas descargadas por el
75% de las empresas llegan en algiin momento al
cauce de los principales rios del Valle Central.

Queda evidente la violacién de la legisla-
cién para la disposicién de aguas industriales.
Por lo que se recomienda:

A las instituciones reguladoras.

- Establecer sistemas efectivos, que permi-
tan controlar las principales fuentes
contaminantes mediante la fiscalizacién y
exigencia de tratamientos para los de-
sechos liquidos.

- Divulgar con claridad las responsabilida-
des y sanciones que implica las  viola-
ciones de la legislacién vigente.

A las empresas.

- Se aplican y familiaricen con las técnicas
de minizacién de deshechos.

- Determinen los flujos de agua y cuantifi-
quen la carga contaminante presentes en
sus efluentes.

- Identificar y cuantificar cudles son las so-
luciones concentradas de proceso dadas de
baja periédicamente y con frecuencia.

Todo esto con el objeto de que el disefio o selec-
cién del sistema de tratamiento de aguas residua-
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les sea el correcto y cumpla econémicamente con
las caracteristicas fisico-quimicas deseadas.
R.G.V.

RECUBRIMIENTO METALICO

CALIDAD DEL AGUA

TRATAMIENTOS DE AGUAS RESIDUALES
LEGISLACION

MANEJO Y DISPOSICION DE

AGUAS RESIDUALES

DIRECTOR DE LA INVESTIGACION:
Ing. José Elmer Arias Arias.
ESCUELA DE INGENIERIA MECANICA

ARAYA ZUNIGA, ARTURO

PIEDRA AGUILAR, JORGE ALBERTO
Disefio y construccién de una turbina eléctrica de
flujo axial, para generacion de electricidad en la
finca “Los Malinches”, situada en San Rafael de
Guatuso, Alajuela.

Tesis Ingenieria Mecénica. San José, Costa Rica.
Araya y J.A. Piedra, 1995.

162 h.: il. - 9 refs.

El presente proyecto de Graduacién tiene
como objetivo general el disefio y construccién
de una turbina hidraulica de flujo axial, la cual ha
de ser utilizada para la generacién de electrici-
dad. Ademais de la turbina tubular, se incluye el
disefio y construccién del distribuidor, tubo de
desfogue, sistema de transmisién de potencia de
la turbina al generador y tres rotores diferentes
que se ajusten a las condiciones de caudal, dura-
ne las estaciones seca y lluviosa.

El disefio de la turbina se dividié en dos
secciones: el disefio geométrico y disefio mecd-
nico. El disefio geométrico abarca todo lo rela-
cionado con la obtencién de pardmetros necesa-
rios para dimensionar los diferentes elementos
que compenen la turbina, mientras que el disefio
mecanico comprende el cdlculo de los esfuerzos
desarrollados en estos elementos, para luego se-
leccionar los materiales adecuados y su espesor.
Para la fabricacion de la turbina se tienen dos
secciones como son la de construccién y planos.
En la primera se explica brevemente los métodos
o procedimientos utilizados en la construccién de

algunos de los elementos de la turbina, en los que
adem¥s de planos se requiere de informacién adi-
cional para su fabricacidn.

Se estimd el costo aproximado del equipo
electromecanico en U.S. $3 680,00 (turbina-ge-
nerador) y, el costo de la obra civil junto con la
transmision eléctrica en U.S. $3 930.00. De esta
manera, la microcentral tendrd un costo cercano
alos U.S. $ 7 893.00. La turbina fue construida
con el fin de garantizar su funcionamiento por
muchos afios y con buena eficiencia, sin tener
problemas por falla de las piezas mecdnicas o de
corrosion. Las caracteristicas de la turbina cons-
truida son las siguientes:

- Altura neta: 7,0 m.

- Caudal de disefio: 120 Ips;

- Potencia al freno_ 5 KW.

- Tipo de turbina hidrdulica: Tubular (flujo
axial);

- Didmetro del rodete: 152 mm;

- Velocidad especifica - 618;

- Velocidad de rotacién: 3000 rpm;

- Eficiencia estimada: 70%

- Didmetro de carcasa: 154 mm;

- No. de dlabes del rodete: 4;

- No. de 4labes del distribuidor: 6. A AZ. y
JLAPA.

DISENO Y CONSTRUCCION DE TURBINA,
FLUJO AXIAL.

DIRECTOR DE LA INVESTIGACION:
Ing. Glenn Dewey
ESCUELA DE INGENIERIA MECANICA

ESCUELA DE INGENIERIA QUIMICA
Referencias bibliograficas

LORIA CASTRO, KATTIA ELENA

Manual de los sistemas de acondicionamiento de
aguas residuales en las industrias de alimentos y
Bebidas.

Tesis Ingenieria Quimica, San José, C.R.

K.E. Loria C., 1995.

299 h. 25il. 100 ref.

—p“
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HERNANDEZ MONGE, LUIS DIEGO
Establecimiento de los pardmetros mas adecua-
dos para el uso de la Gmelina arborea en la pro-
duccién de papel mediante el metodo al sulfato.
Tesis Ingenieria Quimica, San José, C.R.

148 h. 14 il. 15 ref.

L.D. Herndndez M., 1995

CASTRO BARONI, OLGA GEORGINA
Estudio de factibilidad técnica de un disefio de
proteccidn catddica en el proyecto hidroeléctrico
Toro.

Tesis Ingenieria Quimica, San José, C.R.

254 h. 23 il. 41 ref.

0.G. Castro B, 1995

AZOFEIFA HERNANDEZ, RONALD A.
Disefio, memoria de cdlculo y manual de opera-
cién de un sistema de tratamiento para el efluen-
te liquido de una planta de produccién de jugo
concentrado de naranja y pifia.

Tesis de Ingenieria Quimica, San José, C.R.

202 h. 12 il. 54 ref.

R.A. Azofeifa H., 1995

MENA ROJAS, JOSE MANUEL
Establecimiento de métodos de diagnéstico y eli-
minacién de la contaminacién del aire por disol-
ventes organicos en la industria.

Tesis de Ingenierfa Quimica, San José, C.R.

178 h. 15 il. 61 ref.

JM. Mena R., 1995

MORA CASAL, JOSE RAFAEL

Estudio técnico para la descafeinacién de extrac-
tos acuosos de cafe usando métodos de absor-
cién.

Tesis de Ingenieria Quimica, San José, C.R.

135 h. 34 ils. 38 refs.

J.R. Mora C., 1995

MORA CASAL, RENE ALEJANDRO

Estudio técnico de la fermentacion itacénica,
usando una fuente natural de glucosa.

Tesis de Ingenieria Quimica, San José, C.R.

131 h. 11 il. 41 refs.

R.A. Mora C.,, 1995

PEREZ VILLALON, GLORIA

Evaluacién de alternativas para el tratamiento de
aguas residuales producto del beneficado del café.
Tesis de Ingenierfa Quimica, San José, C.R.

132 h. 12 ils. 90 refs.

G. Pérez, V.

QUIROS ZAMORA, GERARDO

Disefio, construccién y prueba de una torre de
enfriamiento de efecto inducido por rociado, pa-
ra el uso del sistema de aire acondicionado del la-
boratorio de la Escuela de Ingenieria Mecdnica.
Tesis de Ingenieria Quimica, San José, C.R.

152 h. 17 ils. 26 refs.

G. Quirés Z., 1995

RODRIGUEZ VILLALOBOS, RUTH
Tratamiento alcalino en mezclas poliester-algoddn.
Tesis de Ingenieria Quimica, San José, C.R.

149 h. 32 il. 18b refs.

R. Rodriguez V., 1995

VEGA LEON, MARIO ALBERTO

Estudio de Corrosién atmosférica y sistemas de
proteccion anticorrosiva para estructuras metali-
cas en Guanacaste.

Tesis de Ingenieria Quimica, San José, C.R.

106 h. 39 il. 29 ref.

M.A. Vega L., 1995

ARAYA SOLORZANO, YONDER

Estudio de la utilizacion de los recursos energéti-
cos en el Ingenio Cutris, en busca de un aumen-
to de la capacidad de produccién.

Tesis de Licenciatura en Ingenieria Quimica, San
José, C.R.

106 h. 17 il. 12 refs.

Y. Araya, 1995

BELLO ROIJAS, MARIO ALBERTO

Estudio de pre-factibilidad de una planta de tra-
tamiento para aceites lubricantes residuales de
motores de combustién interna,

Tesis Ingenieria Quimica, San José, C.R.

M.A. Bello R., 1995.

154 h., 3 il., 41 refs.

ﬁ
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CABALCETA RUIZ, ALLAN MAURICIO
Desarrollo de alternativas para la minimizacidn
de residuos en la planta Baxter-Cartago.

Tesis de Ingenieria Quimica, San José, C.R.

A M. Cabalceta R., 1995

199 h. 26 il., 24 ref.

CALDERON VILLEGAS, ROY EDGARDO
Disefio de un sistema de recoleccidn y tratamien-
to de descargas liquidas de una planta producto-
ra de ceras.

Tesis Ingenieria Quimica, San José, C. R.

R.E. Calderdn V., 1995

165 h. 23 il, 45 refs.

CHAVES LEON, HECTOR ULISIS

Seleccién de Métodos para el cdlculo y disefio de
proteccién activos contra incendios industriales.
Tesis Ingenieria Quimica, San José, C.R.

H. Chaves L., 1995

155 h. 20 il., 33 refs.

COWARD KELLY, GUILLERMO

Estudio del arranque de un sistema de tratamien-
to anaerdbico.

Tesis de Ingenieria Quimica, San José, C.R.

G. Coward K., 1995

103 h., 17 il., 22 refs.

CUBILLO CASCANTE, FERNANDO
Dimensionado y andlisis de prefactibilidad técni-
co econémico para la instalacién de tacos de des-
plazamiento para un tramo de tuberia de 3.5 km
en Moin.

Tesis de Ingenieria Quimica, San José, C.R.

E. Cubillo C., 1995.
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