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Resumen

En este articulo se presentan los hitos hist6ricos de la ensefianza universitaria estatal de la
ingenierfa en Costa Rica. Se estudian las carreras y los grados ofrecidos.

La Universidad de Santo Toméds aprueba en 1864 un plan de estudio en ingenierfa, con tres
énfasis: civil, agrimensura y arquitecténica. Esos estudios tienen un desarrollo incipiente que se
interrumpe con el cierre de esa Universidad en 1888. La creacién de la Universidad de Costa Rica
(UCR)y de la Escuela de Ingenierfa en 1940, da nueva fuerza a los estudios de ingenierfa. Aunque
elnuevo Plan de estudio inclufa tres énfasis: civil, electro-mecénicay arquitectura, solo se inscriben
estudiantes en civil. Los intentos de diversificacién continuaron. Asf, en los afios sesenta, se crean
en la UCR, tnica universidad existente, las carreras de ingenierfa eléctrica, mec4nica, quimica e
industrial. En la década de los setenta, y hasta hoy, los estudios de ingenierfa, ofrecidos por la
UCR, se ven complementados o multiplicados con los que ofrecen las nuevas universidades
estatales creadas.

Summary

Thisarticle deals with the landmarks which are relevant to the history of Engineering Teaching
in Costa Rica. It is studied the offer of curricula and professional degrees.

In 1864, the Universidad de Santo Tomds approved a plan of studies in Engineering with three
specializations: Civil Engineering, Surveying and Architecture, which was interrupted by the
university’s closing in 1888. The Engineering School at the Universidad de Costa Rica, opened in
1940, offered a plan of studies which included three areas of specialization: Civil and Electro-Me-
chanical Engineering, and Architecture. At that time, there was enrollment only in the first area.
During the sixties, the Engineering studies finally diversified in Electrical, Mechanical, Chemical
and Industrial Engineering at the Universidad de Costa Rica, which was the only Costa Rican

university. During the seventies, other public as well as private universities appeared.

1. PRIMERA PARTE: LAS CARRERAS Y
GRADOS EN LAS UNIVERSIDADES
ESTATALES (1864-1989)

1.1 De la Universidad de Santo Tomas a la
Creacion de la Universidad de Costa Rica
(UCR) y de la Escuela de Ingenieria
1864-1940.

El contrato celebrado, el 28 de marzo de 1864,
entre el Dr. Don José Maria Castro, como Rector
de la Universidad de Costa Rica (de Santo To-
m4s) y Don Angel Miguel Vel4squez, Ingeniero
Civil y Arquitecto, para iniciar en aquella Univer-
sidad la ensefianza de la Ingenierfa Civil, la Arqui-

*. TFilésofoy Pedagogo. Especialistay Bxperto en Planifica-
ciény Bvaluacién Curricular, Catedrético de las Escuelas
de Ingenierfa Eléctrica y Mecdnica de la Universidad de
Costa Rica.

tectura y la Agrimensura, puede muy bien sefia-
larse como uno de los documentos fundadores de
la historia de la ensefianza universitaria de la in-
genierfa en Costa Rica. El Ing. Veldsquez se en-
cargaria de esa ensefianza por seis anos (1).

Ese contrato incluye, sino el primero, uno de
los primeros programas de ensefianza universita-
ria de la ingenieria en el pais, la cual se pretendia
impartir a partir del 1 de mayo de 1864. El progra-
ma, aparte del afio preparatorio, inclufa cinco
afios de estudios con lecciones de lunes a viernes
y durante cinco o seis horas diarias.

Los estudios estaban organizados asi: un pri-

mer aiio preparatorio, con una dedicaci6én de cin-

(**)E!l Autor agradece las observaciones y sugerencias dadas,
sobre el articulo, por los Ex-Decanos de la Facultad,
Ingenieros Rodolfo Herrera Jiménez y Max Sittenfeld
Roger. Précticamente todas sus recomendaciones fueron
acogidas y enriquecieron el trabajo.
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co horas diarias al dibujo, la aritmética, el dlgebra
y la geometria; en los siguientes segundo, tercero
y cuarto aifio, los estudiantes dedicarfan cinco ho-
ras diarias al estudio de las materias propias de la
ingenieria civil (lunes, martes y miércoles), la ar-
quitectura (jueves) y la agrimensura (viernes).
Unicamente durante el cuarto afio se dedicarfan
seis, yno cinco horas, al estudio de la agrimensura.

Durante el quinto afio de estudios varia (inica-
mente el nimero de horas: se dedicarfan, durante
los mismos dias, cinco horas diarias a la ingenieria
civil, seis a la arquitectura y seis a la agrimensura,
Durante el sexto aifio, se darfan cursos de ingenie-
ria civil durante seis horas diarias, los mismos dias;
y de arquitectura seis horas diarias jueves y viernes
de cada semana. En este afio no se da agrimensu-
ra.

En el resto del articulado, el contrato estable-
ce algunas lineas muy generales en relacién con lo
que ser4 el salario del Ing. Veldsquez, la evalua-
cién y las vacaciones.

En los documentos investigados hasta ahora
no encontramos informacién sobre graduados.
Esa es una investigacién de fuentes primarias de
dificil acceso (algunos documentos se encuentran,
por ejemplo, en la coleccién particular del histo-
riador Rafael Obregén Loria). No obstante, se
espera que publicaciones tales como este articulo
permitan constituir, mas adelante, un grupo de
investigaci6n en este campo.

Pese a las limitaciones anteriormente sefiala-
das, se logr6 obtener alguna informaci6n sobre el
personal docente que debe haber trabajado con
el programa arriba sefialado. Entre esos profeso-
res tenemos a: Manuel Sdenz (1864) en agrimen-
sura; a José Maria Zelaya (1867) en agrimensura,
geometria y dlgebra; al mismo Angel Miguel Ve-
lasquez (1864-65,71) en ingenieria civil, arquitec-
tura y agrimensura; y a Lesmes Jiménez (1874) en
ingenieria civil (2).

En los Estatutos de la Universidad de Santo
Tomés de 1869 se menciona una reestructuracién
de la “clase” de ingenieria (3).

La Ley Fundamental de Instruccién Piblica,
del 12 de agosto de 1885, incluia como instruccién
profesional la formacién del perito agrimensor,
del maestro de obras, del constructor de puentes
y caminos, del ingeniero de minas y del ingeniero
top6grafo. La Facultad de matemadticas e ingenie-
ria se incluia en la parte correspondiente a la
instruccion universitaria y se enumeraban las asig-
naturas para optar por el titulo de ingeniero civil.

Posteriormente, el decreto que aboli6 la Uni-
versidad de Santo Toma4s establecia, en su Articu-
lo 4, que el Poder Ejecutivo “... a medida que los
recursos del Tesoro Piiblico y los especiales de las
Escuelas lo permitan, proceder4 al establecimien-
to de las de Ingenieria y Medicina, dictando para
una y otra los acuerdos y reglamentos que deban
regirlas.” (4).

No obstante lo anterior, esas dos escuelas no
fueron abiertas, entre otras razones por la situa-
ci6én econ6émica del pais y los acontecimientos
politicos que luego se presentaron (5).

Durante ese periodo entre 1888 y 1940, conti-
nuaron existiendo las llamadas Facultades, que
eran en realidad los organismos antecesores de
los actuales colegios profesionales. Por otra parte,
un grupo importante de personalidades de la vida
nacional y de profesionales de diversos horizontes
continuaron luchando por la creacién o restable-
cimiento de la Universidad. Asi, en abril de 1919,
se reuni6 una Comisién con el objeto de reesta-
blecer la universidad. En esa Comisién el Ing.
Ricardo Fernindez Peralta representaba a los
ingenieros (6).

En abril de 1895, al colocar la primera piedra
delo que seria la Escuela de Derecho en el Barrio
Gonzilez Lahmann, se deposité bajo tierra un
acta firmada por los presentes, todos partidarios
de la reapertura de la universidad. En esa acta
firm6, por los ingenieros, el Ing. (sic) José Fran-
cisco Salazar.

Las fuentes y los documentos consultados no
hacen una descripcién precisa de lo que pasa
antes de la creacion de la Universidad por la
Asamblea Legislativa. Un anlisis més detallado
de esa época se espera hacer en futuras publica-
ciones, como fruto de una investigacién més pre-
cisa de las fuentes de la historia de la ensenanza
de la ingenieria que el autor est4 actualmente
llevando a cabo.

Finalmente, la Universidad tan anhelada se
reestablece en agosto de 1940. La Ley Orgéanica
de la Universidad de Costa Rica establecid, en su
articulo 2, que “...integrardn desde ahora la Uni-
versidad las Escuelas ... de Ingenieria, Ciencias, ...
que se establecer4n conforme lo permitan los re-
cursos de que se disponga.” (7)



SOLANO: Las Carreras y Grados en las Universidades 151
Estatales (1864-1990)

1.2 La Escuela de Ingenieria. 1941-1974

1.2.1 Un plan de estudios diversificado
(ingenierias civil, electro-mecénica y
arquitectonica) pero con estudiantes solo
de civil. Situacién en los primeros afios.
1941-1964.

Asi, el 7 de enero de 1941, en la Biblioteca de
la Escuela de Derecho, bajo la Presidencia del
Lic. Luis Demetrio Tinoco Castro, Secretario de
Instruccién Piblica, se instala el primer Consejo
Universitario de la nueva universidad. Ese Conse-
jo estard integrado, ademés, por los Decanos de
las diferentes Escuelas. El Decano o Director de
la Escuela de Ingenieria, que forma parte de ese
Consejo, es el Ing. Arturo Tinoco Jiménez.

La Escuela de Ingenieria ofrecera como pri-
meras carreras las de ingenieria civil, ingenieria
electromecénica e ingenieria arquitecténica. Es
decir, no se concibi6 como una Escuela orientada
a la ensefianza de una sola disciplina (8).

Diversas circunstancias orientaron a los estu-
diantes a seguir Gnicamente la carrera de ingenie-
ria civil.

Dado que la Escuela carecia atin de un edificio
propio, las clases se iniciaron en el edificio en que
se encontraba el “Colegio de Ingenieros” (orga-
nismo que agrupaba a los profesionales en inge-
nieria) y que se hallaba ubicado en Calle 6, Ave-
nida 8.

El 15 de enero de 1942, el Director de la
Escuela de Ingenieria, Ing. Arturo Tinoco Jimé-
nez, envia el primer informe anual de labores al
Rector de la Universidad, Lic. Alejandro Alvara-
do (9).

En ese informe se sefiala que el primer afio de
la Escuela de Ingenieria ha tenido como objeto el
desarrollar experiencia y permitir la adaptacion,
tanto de estudiantes como de profesores, a sus
nuevas actividades. Segfin los documentos con-
sultados en ese primer afio se habian admitido
estudiantes para primero, segundo y tercer afio de
la carrera. Aunque el Ing, Max Sittenfeld, Ex-De-
cano de la Facultad, nos informé que el cree que
solamente se admitieron estudiantes para prime-
ro y segundo afio.

Los estudiantes de segundo y tercer afio, sefia-
lan los documentos, eran aquellos a quienes se les
habian reconocido cursos de las “Escuelas Inter-
nacionales”, pues en esos afios, antes de crear la

Universidad, una de las finicas opciones eran los
estudios por correspondencia.

Los primeros tres afios de estudio constitufan
el tronco comin de las tres carreras, como luego
se veré.

El informe menciona las dificultades que tie-
nen los estudiantes, de primer aiio, en el aprendi-
zaje de los cursos universitarios de matemaéticas,
fisica y quimica, a causa especialmente de defi-
ciencias en la ensefianza de estas materias en la
secundaria. La situacién mencionada obligé a ha-
cer modificaciones en los programas. Una conse-
cuencia importante de lo anterior es que el primer
afio se convirtié en un afio preparatorio, para el
repaso y profundizacién de algunos de los temas
tratados en la ensefianza secundaria.

Para los alumnos de segundo afio, que en su
mayoria estaban incorporados a la llamada “Fa-
cultad de Ingenierfa” (10) como ingenieros top6-
grafos o como estudiantes de “Escuelas Interna-
cionales”, también debi6 hacerse modificaciones
en su programa de estudio. Eso garantizaba que
no llegarian a tercer afio de la carrera sin dominio
adecuado de ciertas materias.

Tal como puede verse, esas circunstancias
obligaron de hecho a una selecci6n de los estu-
diantes que podrfan continuar la carrera. Asf, de
los sesentay cinco (65) estudiantes que ingresaron
a primer aiio, solamente cuarenta y cuatro (44)
fueron a exdmenes finales y solo veintidos (22)
fueron promovidos a segundo afio. Por otra parte,
de los veintidos (22) que comenzaron en 1941 su
segundo afio de carrera, solo quince (15) presen-
taron exdmenes y solo ocho (8) los lograron apro-
bar.

En ese entonces la Escuela, que no contaba
atin con edificio propio, se trasladé del “Colegio
de Ingenieros” al nuevo edificio de la Universidad
de Costa Rica, construido en Barrio Gonzilez
Lahmann (donde hoy se encuentra la Plaza de la
Justicia). Ese edificio, que compartia la Escuela
de Ingenierfa con las Escuelas de Derecho, Far-
macia y Dentisterfa, tenfa al centro un Paraninfo
(gran salén de actos) que era muy ocupado por la
Escuela de Ingenierfa.

En el mismo informe que se analiza, el Ing.
Tinoco sefiala la urgencia de contar con equipos
adecuados para el laboratorio de fisico-quimica,
pues en esa oportunidad se estaban usando los de
la Escuela de Farmacia que se encontraba en el
mismo edificio.
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En el informe se menciona, también, que se
habia elaborado por parte de los profesores un
plan de estudios que cubra la ingenieria civil, la
electro-mecénica y la arquitecténica.

En marzo de 1943 el Ing. Tinoco envia su
segundo informe de labores al Rector (11).

Un punto importante ahi sefialado es la nece-
sidad que tuvieron los profesores de elaborar por
si mismos los libros de texto que ocupaban en sus
lecciones, dada la carencia en el pais de esos
necesarios instrumentos de estudio. Esos textos
fueron poligrafiados por la Libreria Lehmann.

Entre la lista de autores de los diferentes tex-
tos tenemos al Ing. Luis Gonzilez, con los textos
de Algebra Superior y Mecénica Racional; a los
Ingenieros Luis Paulino Jiménez Montealegre y
Rendn Méndez, con el de Anilisis Infinitesimal;

al Ing. Federico P4ez y al Lic. Juan B. Puig Villena:

con los de Cosmografia y Geofisica; al Ing, Jaime
Soley, con el de Fisica General; al Ing. Miguel
Angel Herrero Lara, con el de Geometria Anali-
tica; y al Ing. quimico industrial Jorge Aragén, con
los de Quimica General y Quimica Analitica.

En el segundo afio de labores, 1942, hubo una
matricula de cuarenta y cuatro (44) estudiantes de
primer afio, treinta y ocho (38) de segundo y
catorce (14) de tercero. De un total de noventa y
seis estudiantes (96), solo resultaron promovidos
setenta y seis (76).

En las llamadas “sesiones de Facultad”, se
inclufa ya en esos primeros afios un representante
estudiantil, que en 1942 era Carlos Espinach. Du-
rante ese aio, las sesiones de Facultad se habian
concentrado en la elaboracién del Plan de Estu-
dios y de un Reglamento para la Escuela,

Alrespecto, una edici6n especial de los “Ana-
les de la Universidad de Costa Rica”, incluy
informaciones muy importantes sobre lo que
acontecia en esos tiempos (12).

Ese documento incluye el Plan de Estudios
completo e incluso las fotos, nombres y algunos
Curriculum Vitae de los primeros profesores de
la Escuela de Ingenieria.

Dada la impronta que los fundadores ejercen
en toda institucién, se incluye a continuacién un
resumen del Curriculum Vitae de algunos de ellos
que aparece en los documentos consultados.

El Ingeniero Arturo Tinoco Jiménez, Decano
de la Facultad y Director de la Escuela de Inge-
nierfa, se gradu6 como ingeniero civil en la Uni-
versidad de Columbia en Nueva York y luego en
la Universidad de la Habana, Cuba. Se desempe-

i6 como Ingeniero Jefe en Cuba, como Consultor
en Venezuelay como Ingeniero Jefe del Acueduc-
to de Puntarenas. También trabaj6 en la Compa-
fifa Bananera de Costa Rica.

ElIngeniero Luis Gonzilez, profesor de Alge-
bra Superior, estudi6 en la Universidad de Bruse-
las, en Bélgica y luego se desempeiié como inge-
niero en el Ministerio de Fomento, tal como se le
llamaba entonces al Ministerio de Obras Pfiblicas
y Transportes.

El Ingeniero Gast6n -Bartorelli Falugi, profe-
sor de Geometria Descriptiva, estudi6 en la Real
Academia Naval de Liorno y se gradué como
Ingeniero Civil en la Universidad de Pisa y como
Doctor en Ingenieria en la Universidad de Napo-
les, todas en Italia. Fue profesor de la Reales
Escuelas Industriales e ingeniero en empresas
privadas italianas. Vino a Costa Rica en 1929 y fue
profesor de Ingenieria Rural en la Escuela de
Agricultura.

El Ingeniero José Fabio Géngora, profesor de
Dibujo, fue dibujante y asistente ingeniero en la
Compaiifa Bananera de Costa Rica y ocup6 pues-
tos similares en instituciones estatales.

El Doctor César D6ndoli B., profesor de Geo-
logia, estudi6 quimica y geologia en universidades
italianas. Obtuvo su doctorado en Ciencias Natu-
rales, Geologia, en la Universidad de Médena en
aquel pais. Estuvo en Africa Oriental en misi6n
cientifica, como ge6logo. En 1939 vino a Costa
Rica, ensefi6 Geologia en la Escuela de Agricul-
tura.

El Licenciado Juan B. Puig Villena, profesor
de Cosmografia, obtuvo su licenciatura en Cien-
cias, Fisicay Quimica, en la Universidad de Zara-
goza, en Espaiia. Hizo también estudios de pos-
grado en Ciencias en el Instituto Cat6lico de Parfs,
en Francia. Ensefi6 la Fisica, la Quimica, la Elec-
tricidad y la Fisica Industrial en Espafa, donde
también se desempeii6 en la industria quimica. Se
desempefié como docente 0 como quimico en
Nicaragua, Cuba y Argentina.

El Ingeniero Rendn Méndez Arias, profesor
de Mateméticas, se gradué primero como inge-
niero civil y luego como Master en Ingenieria
Civil, en la Universidad de Pennsylvannia. A su
regreso al pais se integré como ingeniero en el
Estado costarricense.

Tal como se puede constatar, leyendo el breve
curriculum de cada uno, esos hombres consti-
tufan, por sus estudios y su rol en la sociedad
costarricense, una élite humana, profesional y so-
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cial. Practicamente todos habian realizado sus
estudios en universidades extranjeras de las méis
prestigiosas. Adem4s, juntaban a eso una expe-
riencia profesional de alto nivel.

En cuanto al plan de estudios en Ingenieria, su
concepcidn era muy préctica y tenfa cierta simili-
tud con aquel primer plan de estudio de 1864:
contemplaba tres afos de estudios comunes, con
seis o siete asignaturas por afio y con una dedica-
cién a esas asignaturas de entre treinta (30) y
treinta y cinco (35) horas por semana. Luego del
tercer afio, los estudiantes debian hacer una pric-
tica profesional, pues a partir del cuarto afio el
plan de estudios se trifurcaba en las especialida-
des de ingenieria civil, ingenieria electromecénica
e ingenierfa arquitecténica. La préctica consistia
en seis semanas de préctica topografica para las
dos primeras especialidades y en un curso espe-
cial de seis semanas para quienes escogieran la
opcién de la ingenieria arquitectdnica.

Asi, existian tres planes diferentes para el
cuarto, quinto y sexto afios de estudios en ingenie-
ria, seglin las opciones ya sefialadas. No obstante,
€s0s programas tenian en comin que inclufan un
promedio de siete asignaturas por afio, con una
carga de entre veintisiete (27) y treinta y dos (32)
horas semanales de clases. Los diferentes planes
se coronaban con la tesis de grado.

No obstante lo anterior, el Ing. Tinoco, Direc-
tor de la Escuela, senala en su informe al Rector
sobre las actividades del afio 1943, que “... atin
cuando del 4 Afio en adelante se establecen en
nuestros programas las especializaciones de inge-
nieria ’Electro-Mecanica’ y de *Arquitectura’, no
hubo estudiantes matriculados para esas profesio-
nes.” (13).

En 1946 obtienen su titulo de Ingeniero Civil
los primeros graduados de la Escuela. Ellos son,
en orden estricto de graduacién: José Maria Soto
Pacheco, Carlos Espinach Escalante, Efraim Nfi-
fez Quesada, Espiritu Salas Salas, Edmundo Ki-
kut Ly, Carlos Ulate Rivera, Mario Quirds Sasso
(quien serd uno de los fundadores de la Ingenieria
Sanitaria y de la Ingenieria Hidr4ulica en Costa
Rica), Guillermo Emilio Alvarado Montero y
Henry McGhie Boyd. Algunos de estos graduados
seran luego destacados profesionales y profesores
de la Universidad.

Ademas de los profesores citados otros lo fue-
ron, en esos primeros afio: el Ing. Gast6n Barto-
relli Falugi, el Ing. José Fabio Gé6ngora y el Dr.
César Dondoli B. Debe mencionarse que los do-

cumentos consultados muestran ciertas dificulta-
des que tenia la Escuela para conseguir el perso-
nal docente que se requeria. Esta pudiera ser una
de las variables que tuvieron su influencia en el
hecho de que no se abrieran las carreras de inge-
nierfa electro-mecénica y arquitectura.

No obstante lo anterior, en diciembre de 1952,
el Decano de la Escuela, Ingeniero Eléctrico Al-
fonso Peralta Esquivel (graduado en la Universi-
dad de Cornell, USA), informa al Rector que “...
los programas est4n siendo revisados, para mejor
acoplarlos a la nueva especializacién que pronto
abarcar4 esta Escuela: me refiero a la Ingenieria
Arquitecténica, especializacion que seré estable-
cida bajo nuestro control,...”(14).

En enero de 1954, el Decano de la Escuela de
Ingenieria, en su Informe al Rector, amplia sus
consideraciones sobre el Plan de estudios diversi-
ficado. Dice: “Es légico que en su comienzo se
tuviera que modelar esta Escuela a la usanza de
otros paises, y asf fue como se contempl6 el esta-
blecimiento de las secciones de Ingenierfa Civil,
Electro-Mecénica y Arquitectura; pero como el
desarrollo y la pujanza econémica del pais no
justificaba otras especializaciones, linicamente se
abri6 la seccién de Ingenieria Civil. También hay
que advertir que esa escogencia fue patrocinada
por nuestros primeros estudiantes, quienes se da-
ban cuenta que esa rama de la Ingenieria era la
que les brindaba horizontes més amplios en el
ejercicio profesional, asi como mayores prerroga-
tivas legales.”(15).

El Decano, Ing. Alfonso Peralta, al hacer esas
consideraciones, permite comprender cuales fue-
ron algunas de las argumentaciones que para no
abrir las especializaciones en esos primeros afios.
Ademis, el Decano sefiala, en ese mismo informe
yen parte para justificar la no creacién de las otras
carreras, que se fueron incluyendo materias bési-
cas de otras Ingenierias en la carrera de ingenieria
civil, para dar al profesional la posibilidad de
desempeiiarse en un campo més amplio sin recu-
rrir a la especializacion. De manera que el resul-
tado fuera un profesional en Ingenieria Civil con
un amplio espectro en su formacién que le permi-
tiera dado lo exiguo del mercado, cubrir las espe-
cialidades de eléctrica, mecénica y arquitect6ni-
ca.

Téngase presente que, tal como ya se mencio-
né, el Plan de Estudio tenfa una duracién de seis
anos. El primer ano debia aprobarse en bloque
para poder pasar al segundo afio. Luego de los seis
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afios de estudios, al egreso de la carrera, se debia
hacer una tesis.

No obstante la defensa ya sefialada de un Plan
de Estudio generalista, que se hace en enero de
1954, un ao después, en enero de 1955, el mismo
Decano sefiala, en su Informe al Rector, que la
Escuela de Ingenierfa estd considerando, entre
otras opciones, la posibilidad de ofrecer, a partir
del sexto afio, dos otres opciones o especialidades
(16).

También se menciona, en el Informe de 1953,
que ya el Consejo Universitario habia recibido,
para su anélisis, el proyecto de creacién de la
Secci6n de Arquitectura enla Escuela de Ingenie-
ria (17).

Todo lo anterior muestra que las tendencias a
la diversificacién de los estudios en ingenieria
segufan tan presentes como, yase indic, lo habfan
estado desde 1864.

El edificio en que ahora se encuentra el Deca-
nato y otras dependencias de la Facultad fue dise-
fiado, tal como nos lo indic6 el Ing. Rodolfo He-
rrera, Ex-Decano de la Facultad, por el Ingeniero
Gast6n Bartorelli Falugi, quien form6 parte del
primer grupo de profesores de la Escuela de In-
genierfa. Ese edificio, nos informé el Ing. Max
Sittenfeld, Ex-Decano de la Facultad, fue origi-
nalmente destinado para albergar la Facultad de
Agronomfa. Sin embargo, luego de negociaciones
se destiné a la Facultad de Ingenieria, que ahi se
instal6 en 1955.

Durante toda esta primera época los Decanos
de la Facultad y Directores de la Escuela de Inge-
nierfa ser4n: el Ing. Arturo Tinoco Jiménez, del 28
de noviembre de 1940 al 27 de octubre de 1948. El
Ing. Alfonso Peralta, del 8 de noviembre de 1943
al 18 de mayo de 1965. El Ing. Walter Sagot, quien
vendr4 a la Escuela precisamente en el momento
en que se inicia y desarrolla la diversificaci6n de
los estudios de ingenierfa, que estaba planteada
ya desde 1864, inicia sus labores en mayo de 1965
y renuncia el 30 de setiembre de 1973. Seglin
puedo colegir de las entrevistas a los ex-decanos,
la juventud y el espiritu emprendedor del Ing.
Walter Sagot contribuyeron mucho en el proceso
de diversificacion de la ensefianza de la Ingenieria
en Costa Rica. Al Ing. Sagot le sucederé en la
Decantura el Ing. Rodrigo Orozco. Sin embargo,
un estudio m4s detallado de lo sucedido hasta los
afios sesentas no est4 contemplado hacerlo aqui.
Eso ser4 material de un préximo articulo.

[\
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Asi, esta breve semblanza de lo que fueron los
inicios de la ensefianza de la ingenieria en Costa
Rica permite deducir algunas observaciones. Co-
mo se vib, yael personal docente inicial posefa una
alta calidad profesional, cientifica, académica y
social. Ademd4s, los estudios se iniciaron con una
perspectiva de diversificacién (ya presente desde
1864), pues contemplaban tres opciones de gra-
duacién en ingenierfa. También, ayer como an
hoy, las deficiencias de la secundaria para las
particulares necesidades de aprendizaje de los
estudiantes de las carreras de ingenierfa, obliga-
ban en esas épocas a una seleccién cuidadosa de
los estudiantes.

Las tendencias iniciales constituyeron una im-
pronta positiva para el desarrollo de lo que seria,
en los afios por venir, el quehacer de la actual
Facultad de Ingenierfa.

41.2.2 La diversificacion, sin conipetenc:’a, de los
estudios de ingenieria en la Universidad de
Costa Rica. 1964-1972.

Al iniciarse la década de 1960, la Universidad
de Costa Rica se ve afectada por una serie de
factores de la vida nacional e internacional. Entre
esos factores tenemos el proceso de indus-triali-
zaci6n y de sustitucién de importaciones en la
regi6n, promovido por el Mercado Comfin Cen-
troamericano. También tenemos la ampliacién
del aparato del Estado costarricense, con la crea-
ci6ny desarrollo de instituciones como el Instituto
Costarricense de Electricidad (ICE), la Refina-
dora Costa-rricense de Petr6leo (RECOPE), etc.
y el aumento de la poblacién econémicamente
inactiva (estudiantes, amas de casa, etc.).

Esos factores, entre otros presionan por am-
pliar globalmente las oportunidades de educacién
alos jévenes costarricenses, incluyendo la forma-
ci6n de los profesionales en ingenieria que nece-
sitaban instituciones como el ICE y RECOPE.

Como parte de este proceso, los responsables
de la carrera de Ingenieria Civil comienzan a
promover un cambio y adaptacién del Plan de
Estudio a las nuevas condiciones. En 1960 se crea
una Comisi6én para mejorar la organizacién de los
cursos, el contenido, etc. Sin embargo, la estruc-
tura general del Plan de Estudio no se varia en esa
oportunidad, sino que ese trabajo serd hecho de
1967 a 1970.

Por otra parte, en diciembre de 1964, luego de
un largo proceso de andlisis y elaboracién de pro-
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yectos, el Consejo Universitario de la Universidad
de Costa Rica aprueba la creacién de las carreras
de ingenieria eléctrica y de ingenierfa mec4nica,
cuya urgencia y necesidad venia sefialdndose des-
de hacia un buen tiempo.

Esas carreras tenfan su lejano germen en la
opci6n de estudios en ingenieria electromecénica,
que ofrecia el plan de estudios en ingenieria de los
afios cuarenta ya resefiado. Las carreras dichas se
inician en marzo de 1965 y el grado inicial que
otorgan es el de “ingeniero”. Luego se otorgardn
en esas dos especialidades los grados de bachiller
(1971), con cuatro afios de estudio divididos en
ocho semestres, y de licenciado (1976), con cinco
aiios de estudio, uno més del bachillerato, organi-
zados en diez semestres, dos més que el bachille-
rato (18).

La carrera de ingenieria quimica se crea en
1965, con el grado de licenciado (19).

La ingenierfa industrial, con el grado de bachi-
llerato, da inici6 en 1969. El grado de licenciatura
se ofrece a partir de 1972 (20).

Posteriormente, las presiones ya sefaladas
que se inician en los afios sesenta se intensifican y
demandan soluciones a principios de ladécada de
1970. La ampliaci6n del aparato estatal, la juven-
tud en demanda de puestos de trabajo o de estu-
dio, la situacién econdmica, etc., conducirédn a los
dirigentes politicos a crear otras universidades
estatales. Esas nuevas universidades ofrecer4n ca-
rreras de ingenierfa y de este modo, para todos los
fines précticos, darén a la ensefianza de la inge-
nierfa, proporcionada por la Universidad de Cos-
ta Rica, diversidad, compaiifa o competencia, co-
mo cada uno prefiera percibirlo.

1.3 La creacidn de otras instituciones
universitarias estatales y su impacto en el
crecimiento de la oferta de carreras y grados
en ingenierfa. 1973-1989.

Este periodo va a analizarse en dos partes: una
correspondiendo a los afios 1973 a 1975, que es
cuando las carreras de ingenieria se ofrecen (ini-
camente en las universidades estatales; y otra,
sobre el periodo que va de 1976 a 1989, para
analizar como varia la oferta de carreras de inge-
nieria en las universidades estatales cuando ya las
universidades privadas comienzan también a ofre-
cer esas mismas carreras a los estudiantes del pais.

1.3.1 Perfodo de concurrencia al interior
del sistema estatal de universidades
1973-1975.

Como se senald, a partir de 1971, con la crea-
ci6n de otras universidades estatales, se amplia la
oferta de carreras en ingenieria en el pais. Actual-
mente existen tres instituciones universitarias es-
tatales que ofrecen carreras en el campo de la
ingenierfa. Estas son: La Universidad de Costa
Rica (UCR), el Instituto Tecnol6gico de Costa
Rica (ITCR) y la Universidad Nacional (UNA).

ELITCR fue creado en 1971, mediante Ley No.
4777 del 10 de junio de ese aiio. Inici6 sus labores
en 1973 (21).

La UNA fue creada por Ley No. 5182 del 2de
febrero de 1973.

La concurrencia tinicamente entre las univer-
sidades estatales en la ensefianza de la ingenieria
tendra corta duracién: de 1973 a 1975. Durante
esos pocos afios se crean una serie de nuevas
carreras.

En 1973 se crean en el ITCR las carreras de
Ingenierfa en Produccién Industrial (bachillera-
to), la de Ingenieria en Construccién (bachillera-
to) yla de Ingenieria en Mantenimiento Industrial
(bachillerato).

En 1974 se crean en la UCR las carreras de
Ciencias de la Computaci6én (con los grados de
bachiller y licenciado), Informética (bachillerato)
y Computaci6n e Informética (licenciatura) y en
1975 se crea ahi una Especialidad en Informética
(22).

1.3.2 Perfodo de concurrencia con la existencia de
la primera universidad privada y luego del
sisterna universitario privado 1976-1989.

En la UCR se crea, en 1975, la licenciatura en
Ingenierfa Mecénica. En Ingenieria Quimica se
crea el titulo de licenciado en 1977, pues el titulo
anteriormente otorgado era el de “Ingeniero”. La
maestria fue creada en 1976. La licenciatura en
Ingenierfa Civil se crea en 1979, pues también el
titulo anteriormente otorgado era el de “Ingenie-
ro”. La maestria en Ingenieria Civil se crea en
1989, También se cred, en 1982, la maestria en
Ingenierfa Eléctrica, en el drea de Sistemas de
Potencia, aprobada por el Consejo Nacional de
Rectores en 1984 y que se inici6 en 1986. En 1990
se inici6 la maestria en Sistemas Digitales. El
bachillerato en Ingenierfa Agricola se crea en
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1976 y 1a Licenciatura en 1984. El bachillerato y la
licenciatura en Computacién e Informética se
crean en 1982 (23).

En el ITCR se crean en 1976 los bachilleratos
en Ingenieria Agricola, Ingenieria en Computa-
cion Administrativa, Ingenieria Electr6nica. En
1980 se crea el bachillerato en Disefio Industrial y
en 1982 el bachillerato en Ingenieria Metaltirgica.
La maestria en Computacién se crea en 1986. En
1989 se crea la licenciatura en Electrénica (24).

En la UNA se crea en 1978 el bachillerato en
Ingenieria Topografica (25).

Actualmente, esas tres universidades ofrecen,
ensus sedes centrales, diecinueve (19) carreras en
ingenierfa. De acuerdo con la informacién y do-
cumentos analizados, actualmente no se imparte
ninguna carrera de grado en ingenieria en ni
centro regional de las universidades estatales. En
esas universidades se ha aprobado otorgar hasta
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treinta yun (31) grados en ingenierfa, de los cuales
en estos momentos solo se encuentran activos
veintiocho (28), los otros est4n congelados. La
distribuci6n de grados y carreras por universidad
puede observarse en el Cuadro No. 1.

Como comentarios al cuadro, es ftil sefialar
que son la UCR y el ITCR quienes llevan el peso
de la oferta de carreras de ingenieria en las uni-
versidades estatales. Asi, esas dos instituciones
ofrecen, en ese sector, el 94,7% de las carreras y
el 92,9% de los grados.

Otro hecho, cuyas implicaciones y consecuen-
cias deben ser analizadas en detalle en futuros
trabajos, es el que el ITCR supera actualmente a
la UCR tanto en carreras como en grados ofreci-
dos en ingenieria, tal como puede observarse en
el Cuadro No. 1. Ademis, podria decirse que el
ITCR hace esa labor con una serie de ventajas: en
cuanto a simplicidad de la estructura de toma de

Cuadro No.1.
LA ENSENANZA DE LA INGENIERIA EN COSTA RICA. Educacién Superior Universitaria Es-
tatal. Carreras y grados en el campo de la ingenieria, por universidad y niimero de centros que las im-
parten, en niimeros absolutos y porcentajes, 1990.

Universidad Centros Carreras Grados
abs % abs % abs %
UCR 1 333 8 421 12 429
ITCR 1 333 10 52,6 14 50,0
UNA 1 333 1 53 2 71
TOTAL 3 1000 19 100,0 28(*)100,0

(*) Esta cifra se refiere solo a los grados activos.

Fuentes:

1.- OFICINA DE PLANIFICACION DE LA EDUCACION SUPERIOR (OPES). “Evolucién
hist6rica de las oportunidades académicas en la educacién superior de Costa Rica. 1824-1989",

op.cit, y

2.- OFICINA DE PLANIFICACION DE LA EDUCACION SUPERIOR (OPES). “Posibilida-
des de estudio en la Educaci6n Superior Universitaria Estatal de Costa Rica”. SanJosé: Oficina
de publicaciones de OPES (20/90), 1990, 98 p.
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decisiones, presupuesto especifico, laboratorios e
infraestructura muy recientes o nuevos, etc.

No obstante lo anterior, debe quedar claro lo
que ya se indic6 en el resumen: en este estudio
preliminar, por las limitaciones de espacio que
necesariamente tienen las revistas y otras razones
de fondo, solo se estudia una de las variables del
proceso de la ensefianza de la ingenieria en Costa
Rica. La variable estudiada es la OFERTA EN
CARRERAS, ESPECIALIDADES Y GRA-
DOS.

El autor de este articulo est4 actualmente ha-
ciendo frente a la dificultad de obtener datos
actualizados y disgregados sobre otras variables,
tales como poblacién estudiantil, graduados, in-
corporaciones por universidad de origen y espe-
cialidad (Colegio Federado de Ingenieros), etc.
Cuando estos datos se completen, si es que se
puede, se publicardn otros estudios sobre. esas
variables.

Lo anterior quiere decir que las conclusiones
que se derivan de los datos ofrecidos en los cua-
dros son parciales y no deben generalizarse: son
vilidas inicamente en lo que a la variable OFER-
TA se refiere.

Es muy posible que nuevos estudios permitan
obtener una visién m4s integral de todo este cam-
po. Un ejemplo en esta linea es la necesidad de
ver los aportes de las universidades, tanto estales
como privadas, en una perspectiva histérica. En
ese marco debe tenerse muy presente que, segfin
nos inform6 el Ing. Max Sittenfeld, Ex-Decano de
la Facultad, la Facultad de Ingenierfa de la Uni-
versidad de Costa Rica ha graduado un contigente
de més de cinco mil profesionales en Ingenieria.

Estos graduados constituyen alrededor del
80% de todos los ingenieros con que cuenta Costa
Rica y constituyen un enorme aporte de la Facul-
tad al desarrollo del pais.

Aunque deben hacerse otros estudios més es-
pecificos, tal como ya se dijo, es importante que
vayan saliendo los estudios parciales, pues eso
permitird motivar a més investigadores, abrir las
fuentes de informacién, obtener apoyo econ6mi-
co para la investigaci6n de estos temas, concienti-
zar sobre la importancia de este tipo de estudios,
etc. Debe tenerse en cuenta que, como decia Ro-
drigo Facio, la investigaci6n es una tarea de rele-
vo, que llevan a cabo varias generaciones.

Las carreras de ingenieria del sector estatal se
ofrecen Ginicamente en las sedes centrales de las
universidades. Como se verd mas adelante, solo

las universidades privadas ofrecen carreras de
ingenierfa en otras regiones que la Regién Cen-
tral.

Si se hace un andlisis agrupando en periodos
los afios en que fueron creados los grados de las
carreras en comentario, puede seiialarse que, en
el sector estatal, se distinguen varios periodos
cuyos afios iniciales son aquellos en que m4s gra-
dos se han creado.

En el primer periodo, de 1941 a 1964, solo
existieron tres carreras pero solo una se hizo efec-
tiva (ingenieria civil), y con solo un grado. Inicial-
mente el de "ingeniero”, luego el de licenciado.
Ese grado representa el 3.1% de los grados crea-
dos en el Sector Estatal.

De 1964 a 1972, cuando la ensefianza de la
ingenieria solo existi6 en la UCR, se crearon seis
carreras y seis grados (el 19,4% de los grados
creados en el sector estatal), tres de los cuales
fueron creados en 1964.

De 1973 a 1975, cuando la oferta se repartia
Ginicamente entre las universidades cstatales, se
crearon cinco carreras o especialidades y diez
grados (el 32,3% del total de grados en el sector
estatal). De esos grados seis fueron creados en
1973.

De 1976 a 1982, cuando finicamente existia en
el sector privado la competencia de la Universi-
dad Auténoma de Centro América (UACA), se
crearon nueve carreras o especialidades y diez
grados (que representan el 32,3% del total de
grados en el sector estatal). En 1976 se crearon
cinco de esos grados.

De 1984 a 1989 se crearon cuatro carreras y
cuatro grados (que representan el 12,9% del total
de grados del sector estatal). De esos grados, dos
fueron de licenciatura y dos fueron de maestria.

Resumiendo, en el sector estatal se crearon
entre 1965 y 1975 el 51,7% de los grados que se
han ofrecido de 1941 a 1989 y entre 1976 y 1989 el
45,2%.

Es decir, en el sistema estatal la tasa de creci-
miento de la oferta de carreras en ingenierfa se
estabiliz6 para, hoy dia, hacer un cierto énfasis en
el posgrado.

Las carreras, por especialidades y por 4reas,
se distribuyen en las tres universidades como pue-
de observarse en el Cuadro No. 2.

Tal como puede observarse en el cuadro ante-
rior y como se sefialé anteriormente, las carreras
de grados inferiores al Bachillerato no son anali-
zadas en este trabajo, por razones de espacio. Ese
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Cuadro No. 2.

LA ENSENANZA DE LA INGENIERIA EN COSTA RICA. Educaci6n Superior Universitaria
Estatal. Distribucién de las carreras en ingenieria, por 4reas, especialidades y universidades, en ng-

meros absolutos y porcentajes, 1990.

Areas No. de carreras Totales
y Especialidades UCR ITCR UNA ABS %
AREA No. 1 1 1 33
Arquitectura 1 1
AREA No. 2 1 1 1 3 15,8
Ingenieria Civil 1 1
Ingenieria en Construccion 1 1
Ingenieria en Topografia y
Geodesia 1 1
AREA No. 3 1 1 2 10,5
Ingenieria Eléctrica 1 1
Ingenieria Electronica 1 1
AREA No. 4 1 1 2 10,5
Ingenieria Mecénica 1 1
Ingenieria en Metalurgia 1 1
AREA No. 5 1 3 4 21,1
Ingenieria Industrial 1 1
Ingenieria en Mantenimiento
Industrial 1 1
Ingenieria en Produccién
Industrial | 1
Disefio industrial 1 1
AREA No. 6 1 1 53
Ingenieria Quimica 1 1
AREA No. 7 1 2 3 15,8
Ingenieria en Computacién 1 1
Computacién e Informética 1 1
Computacién 1 1
AREA No. 8 1 2 3 15,8
Ingenieria Agricola 1 2 3
TOTALES ABS 8 10 1 19
% 42,1 526 53 100,0

Fuente: OFICINA DE PLANIFICACION DE LA EDUCACION SUPERIOR (OPES). “Posibi-
lidades de estudio en la Educacién Superior Universitaria Estatal de Costa Rica”. San José: Oficina de
publicaciones de OPES (20/90), 1990, 98 p.
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andlisis se espera hacer en los préximos articulos
més especificos.

Las carreras dichas se pueden agrupar en die-
cisiete (17) especialidades, en ocho (8) 4reas de
la ingenieria.

Al respecto cabe llamar la atencién sobre el
hecho de que, en el sector estatal, la UCR es la
Ginica universidad que ofrece la carrera de Arqui-
tectura, del Area No.1 del mismo nombre en ese
Cuadro No. 2.

En el Area No.2, aunque las carreras aparen-
temente se distribuyen de manera pareja entre las
tres universidades, debe sefialarse que en la UCR
se cuenta con la maestria en ingenierfa civil (ac-
tualmente con énfasis en Estructuras y para 1991
se espera crear el énfasis en Construccién). Ade-
. mds, se cuenta con las cuatro especialidades o

énfasis de la Licenciatura en Ingenieria Civil, es-
tos son: Estructuras, Transportes, Hidradlica y
Ambiental y Construccién.

También, puede darse atencién al hecho de
que, en opini6én de especialistas, la actividad de
Construccién es parte integral de la formacién y
ejercicio profesional del Ingeniero Civil en la Uni-
versidad de Costa Rica, lo que contrasta con que
en el ITCR Construccién es una especialidad,
aislada de su contexto conceptual (el disefio) (26).

En el Area No. 3 solo existe una carrera en la
Universidad de Costa Rica y otra en el Instituto
Tecnoldgico de Costa Rica.

En el Area No. 4, la UCR debiera, sola o en
asocio con el ITCR, iniciar una reestructuracién
y profundizacién de la oferta.

En el Area No.5, el ITCR le lleva una ventaja
importante a la UCR. Sin embargo, en esta Gltima
universidad debiera analizarse la oportunidad de
descongelar el grado de bachiller en Ingenierfa
Industrial. Actualmente se analiza la apertura de
una Maestria en Ingenierfa Industrial en la Uni-
versidad de Costa Rica.

En el Area No. 6, ingenierfa quimica, la UCR
se encuentra sola en la oferta. Valdrfa la pena
analizar a qué tipo de factores obedece la estabi-
lidad de la oferta en este campo.

En el Area No. 7,1a UCR y el ITCR se distri-
buyen de manera bastante pareja la oferta. En el
Area No. 8, el ITCR lleva una ligera ventaja en
cuanto a los grados y sus correspondientes énfasis.

Los grados, por especialidades y 4reas, se dis-
tribuyen en el conjunto de las universidades esta-
tales como puede observarse en el Cuadro No. 3

Llama la atenci6n que es el Area No. 5, en ese
cuadro la relacionada con la ingenieria industrial,
la que tiene el mayor nfimero de grados en el
sistema estatal, un 22,6%.

El Area No. 2, relacionada con la ingenierfa
civil, le sigue muy de cerca en importancia, acu-
mulando un 19,4% de los grados en ingenieria
otorgados por las universidades estatales.

Luego se encuentran las 4reas Nos 3 y 7, rela-
cionadas con la ingenierfa eléctrica y la computa-
cibn; esas 4reas tienen cada una el 16,1% de los
grados. Los grados relacionados con la ingenieria
mecénica constituyen el 9,7% y seguidamente se
colocan las ingenierfas quimica y agricola, cada
area de estas con 6,5% de los grados.

Finalmente, Arquitectura tiene la menor can-
tidad y porcentaje de grados: un grado para el
3,2% del total.

Los grados de bachillerato y licenciatura al-
canzan, cada grado, un 41,9% del total de grados,
dejéndole a los grados de maestria un 16,1%.

Las maestrias activas, los grados méas altos
ofrecidos por las universidades estatales, segtin
los documentos que fundamentan este trabajo, se
ubican en ingenierfa civil, ingenieria eléctrica,
computacién y computaci6n e inform4tica (27).
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Cuadro No. 3

LA ENSENANZA DE LA INGENIERIA EN COSTA RICA. Educacién Superior Universitaria Es-
tatal. Grados distribuidos por 4reas y especialidades en el campo de la ingenierfa, en niimeros absolu-
tos y porcentajes, 1990.

Area Bachi- Licen- Maes- Totales

y Especialidades ller ciado tria ABS %

AREA No.1 1 - 1 32

Arquitectura 1 - 1

AREA No. 2 2 3 1 6 194

Ingenieria Civil 1 1 2

Ingenieria en Construccién 1 1 2

Ingenieria en Topografia y

Geodesia 1 1 2

AREA No. 3 2 2 1 5 6,1

Ingenieria Eléctrica 1 1 1 3

Ingenieria Electrénica il 1 2

AREA No. 4 2 1 3 0.7

Ingenieria Mecéanica 1 1 2

Ingenieria en Metalurgia 1 1

AREA No.5 4 3 7 22,6

Ingenieria Industrial 1 1 2

Ingenieria en Mantenimiento

Industrial 1 1 2

Ingenieria en Produccion

Industrial 1 1 2

Disefio industrial 1 1

AREA No.6 1 1 2 6,5

Ingenieria Quimica 1 1 2

AREA No. 7 2 1 2 5 16,1

Ingenieria en Computacién 1 1

Computacion e Informética 1 1 1 3

Computaci6n 1 §

AREA No. 8 1 1 2 6,5

Ingenieria Agricola 1 1 2

TOTALES ABS 13 13 5 31 100,0
% 41,9 41,9 16,1 100,0

Fuente: OFICINA DE PLANIFICACION DE LA EDUCACION SUPERIOR (OPES). “Evolu-
cién histérica de las oportunidades académicas en la educacién superior de Costa Rica. 1824-1989". San
José: Oficina de publicaciones de OPES (26/89), 1989, 40p.
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9. La carrera de Arquitectura se crea en 1971, por lo que
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RICA. UNIVERSIDAD DE COSTA RICA. VICE-
RRECTORIA DE DOCENCIA. CENTRO DE EVA-
LUACION ACADEMICA. “Catélogo General. Univer-
sidad de Costa Rica. Fasciculo 4206. Escuela de Arquitec-
tura. Facultad de Ingenierfa”, San José: Universidad de
Costa Rica, 1985, 14p.

10. En Topograffa existié anteriormente el titulo de Peri-
to y actualmente el de Diplomado. El grado de bachiller
estdactualmente en los trdmites finales de aprobacién por
parte del Consejo Nacional de Rectores. Muy posible-
mente se comience a impartir en el Segundo Semestre de
1991. Puede verse informacién general sobre Topografia
en: COSTA RICA. UNIVERSIDAD DE COSTA RICA.
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El Ing. Max Sittenfeld Roger, Decano de la Facultad de
Ingenierfa de la Universidad de Costa Rica, nos hizo la
observacién que did origen a este comentario.

La maestrfa en Ingenierfa Quimica, en la Universidad de
Costa Rica, que se mantuvo inactiva por varios afios, se
reactivé de nuevo en el Primer Semestre de 1991, pero
esta informacién no se encontraba en los documentos que
utilizamos para elaborar este articulo.
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