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Resumen

En el proceso de almacenamiento de informaci6n sobre una superficie magnética, intervienen
dos elementos vitales: la cabeza de lectura/escritura y ld superficic magnética. Una vez registrada
la informacién sobre la superficic magnética, es posible que al tratar de leerla se presenten
dificultades y aparezcan errores; éstos se dividen en dos tipos:

a) transitorios o suaves

b) permanentes o duros

Los errores transitorios son causados por perturbaciones cléctricas aleatorias, con-
taminaciones temporales que se interponen entre la cabeza y la superficie del disco. Los datos
pueden ser recuperados al intentar leerlos nuevamente. Los errores permanentes no permiten
recuperar fdcilmente la informacién almacenada ya que son el resultado de una alteracién en la

superficie. El resultado frecuente es la pérdida completa de la informacién registrada.
Debe evitarse almacenar los discos donde exista una elevada humedad ya que ésta contribuye
a la fomacién de hongos sobre la superficic magnética dafidndola irreparablemente.

Summary

In the process of storing data on a magnetic surface, two important elements should be

considered: the read/write head and the magnetic surface. When the information stored on the
magnetic disk is read by the computer two types of errors may appear:

a) Soft errors
b) Hard errors

The first type is produced by random interference or contaminations on the magnetic surface.
Usually when the read command is executed several times, the data is recovered. Hard errors
normally make difficult the information retrieval, because the contaminations are firmly adhered,

or the magnetic surface has been altered.

A high humidity environment where disks are stored, helps the proliferation of fungi, which

damage the magnetic surface and destroy data.

Enel proceso de almacenamiento de informa-
ci6n sobre una superficie magnética, intervienen
dos elementos vitales: la cabeza de lectura/es-
critura y la superficie magnética.

El disco est4 formado por una l4mina circular
de plastico, recubierto por una fina capa de mate-
rial ferromagnético. En la figura #1 se observa
dicha superficie.

Un electroimén muy pequeiio forma la cabeza
de lectura/escritura. Para efectuar una escritura
éste es activado por medio de pulsos eléctricos
que contienen la informacién que se desea alma-
cenar y magnetiza pequeiias zonas de la superficie
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FIGURA#1.
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Foto tomada con ¢l Microscopio Electrénico
de Rastreo (SEM) de la superficie de un
disco magnético para observar la unifor-
midad del recubrimiento ferromagnético.
Magnificacién 10000X.
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del disco que est4n en contacto directo con la
cabeza de lectura/escritura. Paraleer la informa-
ci6n ya almacenada, la cabeza detecta los cambios
magnéticos en la superficie del disco y los trans-
forma en sefiales eléctricas que son almacenadas
en la memoria del computador. Es asf como se
transfiere la informaci6n de la memoria al discoy
viceversa.

La superficie mangética es por lo tanto el me-
dio que guarda la informacién almacenada para
que, posteriormente, pueda ser modificada o
lefda por el usuario. Es indispensable garantizar
la integridad de la superficie del disco para con-
servar la informacién almacenada. En la figura
#2. puede notarse como, afin cuando hay zonas
en las cuales el recubrimiento ferromagnético no
es uniforme, el medio magnético es todavia acep-
table para almacenar la informacién. General-
mente las dos superficies del disco poseen el recu-
brimiento ferromagnético dando la posibilidad de
registrar informaci6n en ambas caras. La unifor-
midad y densidad del material ferromagnético
determina la densidad de informacién que se
podr4 registrar. La caracteristica de la superficie
y de las particulas ferromagnéticas pueden
apreciarse claramente en la figuras #3 y #4. Sin
embargo, la calidad del disco est4 estrechamente
ligada con la uniformidad del material ferromag-
nético. La rugosidad de la superficie afecta el
desgaste que sufre la cabeza de lectura/escritura.

Foto tomada con el SEM utilizando la
modulacién en amplitud para destacar la

rugosidad de la superficie. Magnificacién

FIGURA #3. A una

magnificacién de 35000X es posible
obsevar claramente Ia disposicion de las par-
ticulas ferromagnéticas sobre la superficie
del disco.

Todo disco que se emplea por primera vez,
debe ser formateado para ubicar ticamente
las pistas ("tracks") sobre las cuales sc grabaré la
informaci6n. El esquema de formateado es circu-
lar y concéntrico. Se forman anillos partiendo del
mds cercano al eje del disco: éste serd la pista #0,
que a su vez estard compuesta de varios sectores.
La cabeza de lectura/escritura es controlada por
un mecanismo de posicionamiento muy precuo
que la ubica sobre los diferentes sectores y pis-
tas.

Durante el proceso de formateado, es posible
que aparezcan pistas 0 sectores defectuosos que
son ignorados y reemplazados por otros en buen
estado. Asf se tendr4 la seguridad de que la su-
perficie formateada estard en perfecto estado.
No obstante, una vez registrada la informaci6n
sobre la superficie magnética, es posible que al
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Fotograffa tomada al 100.000X para obser-
var ¢l agrupamiento de las partfculas ferro-
magnéticas y los espacios libres que se pro-
ducen.
tratar de leerla se presenten dificultades y aparez-
can errores; éstos se dividen en dos tipos:

a) transitorios o suaves

b) permanentes o duros

Los errores transitorios son causados por per-
turbaciones eléctricas aleatorias, contaminacio-
nes temporales que se interponen entre la cabeza
de lectura/escritura y la superficie del disco. Este
tipo de errores no afectan la integridad de la
informacién, pues los datos son recuperados al
intentarse una nueva lectura. Por su parte, los
errores duros o permanentes no permiten recupe-
rar ficilmente la informacién almacenada ya que
son el resultado de una alteracién magnéticaenla
superficie, causada al exponer el disco a corta
distancia de campos magnéticos producidos por
motores eléctricos o ldmparas fluorescentes. O
bien, por la presencia de contaminaciones muy
arraigadas sobre la superficie magnética que im-
piden que la cabeza entre un contacto con la

FIGURA #5.

Los detalles marcados (1) son los hongos
que se han adherido a la superficie del disco.
Se han formado protuberancias que impiden
que la cabeza de lectura/escritura entre en
contacto con ¢l medio magnético, impidién-
dose la lectura o escritura en estas zonas.

superficie del disco. El resultado frecuente es la
pérdida completa de la informaci6n registrada.

He podido constatar la fomacién de hongos
sobre la superficie magnética, a causa de la alta
humedad en el medio ambiente en que se almace-
nan los discos. En la figura #5 y #6 se puede
apreciar c6mo sobre ésta se han desarrollado
numerosos hongos que han hecho que este disco
sea inutilizable.

Las cubiertas protectoras del disco contribu-
yen en ocasiones a desprender las contaminacio-
nes de la superficie cuando éste gira. Sin embar-
go, cuando los discos permanecen mucho tiempo
sin uso, el hongo queda firmemente adherido a la
superficie y no es posible eliminarlo; la informa-
ci6n almacenada generalmente es imposible de
recuperar pues el dafio en la superficie es del tipo
permanente.
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FIGURA #6. Los detalles marcados (1) son los hongos
que se han adherido a la superficie del disco.
Se han formado protuberancias que impiden
que la cabeza de lectura/escritura entre en
contacto con el medio magnético, impidién-
dose la lectura o escritura en estas zonas.

Para combatir estos problemas se recomienda
utilizar periédicamente todos los discos, para que
al girar un par de veces las contaminaciones se
desprendan. En las cajas de almacenamiento de
discos se debe colocar una pequeiia bolsa con-
teniendo Silica Gel que ayudar4 a absorber la
humedad excesiva. Sobre todo ha de evitarse al-
macenarlos en lugares himedos y con poca
ventilaci6n, pues estas condiciones favorecen el
desarrollo de los hongos.

NOTA: Todas las fotografias fueron tomadas
y procesadas por el autor, empleando el Micros-
copio Electrénico de Rastreo marca Hitachi,
modelo S-570 de la Unidad de Microscopia Elec-
trénica de la Universidad de Costa Rica.






