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ABSTRACT: The coastal and alluvial morphology evolution during the last 50 years of part of central pacific
area (From Esterillos to Quepos) have been analyzed. The most evident change at the coastal zone is the Damas
bar migration. The posibles causes of this migration are a combination of local agents (e.g. tectonic setting) The
increase of volumen of water transported by the principals streams channels, an increase of wave, tides and
currents energy are the posibles responsables for the morphological changes of Damas bar. Because of tectonic
factors, normal sea level rise, and climatic changes the sedimentary system at the zone is trasgresive. The
analysis of the morphological and sedimentological changes associated with the local tectonic setting suggests
a SE inclination of the zone. The alluvial system presents a meandric belt (Parrita river), which migrated SE the
actual alluvial plain. This annormal situation would has been generated by the SE inclination of the area.

RESUMEN: Se muestra la evolucion morfolégica durante los dltimos 50 afios de la costa que se extiende desde
Esterillos hasta Quepos, y de la planicie aluvial en los alrededores del rio Parrita en el pacifico central de Costa
Rica. Ademds, se analiza la dindmica general y el contexto geoldgico del ambiente sedimentario actual, el cual
se encuentra conformado por un sistema de isla barrera, playas arenosas y pequefios estuarios en el sector
costero, y por una planicie aluvial bien desarrollada en el sector continental. El cambio mds drastico y evidente
de la zona costera es la migracion de la barra Damas hacia el SE. Las posibles causas de los cambios en la
morfologia de la barra son una combinacién de factores locales; un aumento del caudal transportado por el canal
principal del sistema y un incremento de la fuerza del oleaje, mareas y corrientes durante algunas épocas de
afio. El sistema sedimentario de la zona es transgresivo, lo cual se debe a un ascenso del nivel del mar local que
tiene su explicacién en factores tectonicos, de ascenso normal del nivel del mar y en el cambio climdtico. En el
sistema aluvial es de estacar la migracién de la faja de meandros del colector principal (Rio Parrita). Este
fenémeno puede deberse a un basculamiento al SE del bloque tecténico dentro del cual se encuentra el area.

INTRODUCCION estos ambientes. Se considera de importancia co-

nocer los cambios sufridos por las morfologias

Para las personas que viven en zonas cer- sedimentarias actuales, ya que esta informacién

canas a los rios y en las dreas costeras, no es di- debe ser tomada en cuenta en los planes de orde-
ficil percatarse del continuo y rdpido cambio namiento territorial y en estudios de amenazas

que se observa en las geoformas que constituyen naturales. Particularmente este estudio muestra
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la evolucién morfolégica durante los dltimos 50
afios tanto de la costa que se extiende desde Este-
rillos hasta Quepos, asi como de una parte de la
planicie aluvial en los alrededores del rio Parrita
(Fig. 1). Ademas, se pretende analizar la dindmica
general y el contexto geoldgico del sistema sedi-
mentario actual. Para obtener dicha informacién se
utilizaron fotografias aéreas, mapas topograficos
de diferentes afios, trabajo de campo y entrevistas
a los habitantes de las diferentes comunidades.

CAMBIOS MORFOLOGICOS EN LA
ZONA COSTERA

La figura 2 muestra la morfologia en la zo-
na costera entre Esterillos y Quepos desde 1965
hasta 2002. Existe una reduccion considerable de
las zonas de manglar, sobre todo en el contacto de
este con la planicie aluvial. En cuanto a la linea
de costa esta exhibe una orientacién NW-SE, co-
mo consecuencia, en parte, de la direccion de las
corrientes litorales, las cuales tienen un sentido
NW-SE. La accion de dichas corrientes, también,
explica la direccién que presentan los cuerpos
arenosos del sistema de isla barrera, representa-
dos principalmente por la barra de Palo Seco y la

de Damas. La barra arenosa de Palo Seco ha
mantenido su forma general, solamente se pue-
den apreciar cambios en cuanto a la morfologia
de la parte trasera de la barra, ya que de manera
recurrente se da un aumento o disminucién en el
ancho del canal principal, lo que implica perio-
dos de erosién o depositacién en la parte trasera
de la barra, y su concomitante cambio en el an-
cho del segmento subaéreo.

Uno de los cambios que se aprecian con
mayor facilidad en la zona costera, es la migra-
cion lateral de una parte de la barra Damas. Esta
migracién se empezé a gestar aproximadamente
en 1992 y ya para el 2001 un sector completo de
la barra se habia unido con playa El Cocal, cerca
de la desembocadura del rio Paquita (Fig. 2). En
Agosto de 1996, el mar por efecto de una marea
alta andmala logr6 cruzar la parte mas angosta de
la isla e introducirse en la zona estuarina (com.
oral de habitantes de la localidad, 2001). A partir
de este momento se empezé a dar una fuerte ero-
sién de la zona mds angosta de la barra hasta que
ya para el afio 1997 (Fig. 2), la barra Damas se
separa en dos partes subaéreas. En el esquema
del afio 1997 es posible observar la gran cantidad
de sedimento en suspension lo cual es un indicio
de su erosién y resedimentacion.
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Fig. 1: Ubicacién de la zona de estudio.
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Como una consecuencia de la migracién de
la barra Damas y su posterior unién a playa El Co-
cal la desembocadura del rio Paquita fue total-
mente obstruida por el sedimento marino que se
re-depositd, lo cual a su vez provocé la migracién
de la desembocadura de dicho rio. La figura 3
muestra un detalle del rio Paquita, desde 1947
hasta el 2002. Para 1947 el rio Paquita descargaba
sus aguas en lo que actualmente se conoce como
playa El Cocal, y con el pasar del tiempo se dio
una migracion de la desembocadura hacia el NW.

CAMBIOS MORFOLOGICOS EN
LA ZONA ALUVIAL

En la figura 4 se muestra la evolucion
morfolégica de la parte baja del rio Parrita. El
rango temporal analizado comprende el periodo
de 1965 hasta 2000.
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En los escenarios para los afios 1965 y
1974 se presentan una serie de canales abandona-
dos tipo medndrico. Algunos tramos de estos
meandros abandonados han sido incorporados
como parte de la actual red hidrica de la zona en
forma de quebradas intermitentes; inclusive en
algunos casos se observa la forma del cauce
medndrico a manera de "lagos pequefios”, los
cuales estdn colonizados por vegetacion.

Al observar las reconstrucciones morfol6-
gicas (Fig. 5) es posible inferior que la desembo-
cadura del rio Parrita se encontraba mucho mas
al NW de lo que se encuentra en la actualidad. A
pesar de que no se cuenta con fotografias en las
cuales se muestre que el rio Parrita desembocaba
en el actual estero Palma al W de playa Bandera,
las huellas o marcas dejadas en un sector de la
planicie aluvial al NW del actual cauce permiten
hacer tal inferencia.
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Fig. 2: Esquema que muestra los cambios morfol6gicos ocurridos en la zona costera entre Esterillos y Quepos. Realizado con ba-

se en fotografias aéreas, mapas topograficos y control de campo.
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ANALISIS DEL SISTEMA Ambiente continental
SEDIMENTARIO ACTUAL

Las facies estuarinas o de ambiente transi-
En la presente seccién se analizan las cional dentro de las cuales se aloja el manglar se
posibles explicaciones de la distribucién y ca- estan reduciendo considerablemente. Este feno-
racteristicas del actual sistema sedimentario a meno en gran medida presenta una componente
la luz de factores naturales (p.ej. tecténica) y antrépica; porque las personas de la localidad eli-
antrépicos. minan las zonas de manglar para utilizarlas como
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Fig. 3: Esquema que muestra los cambios morfoldgicos ocurridos en la desembocadura del rio Paquita y sus alrededores.
Realizado con base en fotografias aéreas, mapas topogrificos y control de campo.
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areas de cultivo. Otra causa de la reduccién de
las dreas de manglar es debida a la migracién de
la linea de costa tierra adentro. Debido al ascen-
so de nivel del mar local, y el fuerte oleaje que
durante las mareas altas erosiona la parte frontal
del manglar lo cual produce la depositacién de
las facies de playa en su lugar.

Al observar detenidamente diferentes es-
cenarios de la figura 4 es posible determinar que
existe una tendencia del cauce activo principal
del rio Parrita a ser cada vez mds lineal (proceso
de abandono de meandros). Entre los afios 1974
y 1992 se da un fuerte proceso de abandono de
los meandros, con el resultado de un cauce mu-
cho mas rectilineo. Ademas, lo mas comun den-
tro de una planicie aluvial es que exista una zona
o faja de meandros dentro de la cual se dan fuer-
tes y rdpidos cambios, tales como sobre posicién
de facies, etc., asi, mientras los canales cambian
constantemente de posicion dentro de la faja de
meandros, las fajas por si mismas son relativa-
mente estables, sin embargo en la zona de estu-
dio se presenta una situacién poco usual, ya que
la faja de meandros ha migrado hacia el SE.

Los cambios experimentados por el pa-
trén de drenaje podrian estar vinculados con los
resultados de los experimentos realizados por
Ouchi (1985), en los cuales cuando un rio mean-
drico de carga mixta estd expuesto a levanta-
miento o subsidencia, este trata de reaccionar

para ponerse en equilibrio a su nueva situacion.
En el punto de levantamiento o subsidencia tec-
ténica se produce un cambio en los tipos de de-
poésitos aluviales que se presentan. Detrds de la
zona de levantamiento el ambiente aluvial pre-
senta cauces del tipo braided river (cerca de la
localidad de Susubres, ver Fig. 1). En la parte
media, se presenta un sistema medndrico muy
desarrollado (planicie aluvial en los alrededores
del poblado de Parrita). En la parte baja se insta-
la un sistema estuarino, representado en la zona
por las dreas de manglar. Conforme el rio se va
ajustando a la nueva situacion, la sinuosidad del
patrén medndrico disminuye, produciendo cau-
ses mds rectilineos (Fig. 4). Esta situacién pare-
ce que es la que se estd produciendo en el rio Pa-
rrita, al menos en los ultimos 40 afios.

Los cambios en la posicién de los mean-
dros pueden estar relacionados con lo sugerido
por Marshall (2000). Este autor considera que la
faja de meandros abandonados que se encuen-
tran al NW del actual cauce de rio Parrita consti-
tufa los paleo-cauces del mismo. Marshall
(2000) divide la costa pacifica en bloques tectd-
nicos delimitado por zonas de falla que corres-
ponden con los colectores principales, uno de
ellos el rio Parrita. Se considera al igual que di-
cho autor que el basculamiento de los bloques
pudo provocar que una parte de la faja de mean-
dros del rio Parrita migrara en direccién SE.
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Ambiente costero

En el caso de la barra Damas, las posibles
causas de los cambios en la morfologia de la ba-
rra pueden ser una combinacion de factores loca-
les entre un aumento del caudal transportado por
el canal principal de sistema (esto por un aumen-
to en las precipitaciones, o deforestacion en las
zonas montafiosas lo que implica un aumento en
el poder de arrastre) y un incremento de la fuer-
za del oleaje, mareas y corrientes durante algu-
nas épocas de aio.

Es importante aclarar que una modifica-
cién en la morfologia costera es considerada co-
mo un proceso normal en un sistema de islas ba-
rrera tal y como en que se presenta en la zona. La
parte frontal en un sistema de islas barrera esta
expuesto al oleaje, mareas, corrientes litorales,
etc. Si estos factores son modificados los mate-
riales arenosos que componen las barras tienden
a ser erosionados y re-depositados en otro sector
del sistema, o inclusive el sistema puede llegar a

ser totalmente erosionado y el material transpor-
tando hace la plataforma. En nuestro caso parti-
cular los sedimentos fueron y estdn siendo ero-
sionados del sector central de la barra Damas y
estas siendo depositados hacia el Este de la mis-
ma, lo cual provoca que una parte de la barra se
una con playa EI Cocal. Sin embargo, en los ul-
timos afios los cientificos de todo el mundo se
han percatado de que muchos de los cambios que
sufren las costas de depositacioén a lo largo del
planeta estdn siendo acelerados por el calenta-
miento global y el ascenso del nivel del mar glo-
bal, lo cual puede ser una de las causas de la con-
formacién y cambio de la zona de estudio. An-
derson et al. (2001) consideran que el impacto
mads severo en las regiones costeras se traduce en
las aceleradas tasas de ascenso del nivel del mar
por el impacto del calentamiento global en las
zonas costeras y en el incremento de la dindmica
oceanografica. Estos mismos autores enfatizan
que los cambios costeros ocurren en respuesta a
procesos naturales que operan en amplios rangos
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Fig. 5: Esquema donde se presenta la migracién al SE de la faja de meandros (cauce) del rio Parrita. Realizado con base en

fotografias aéreas, mapas topograficos y control de campo.
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temporales y espaciales. Los impactos a largo
plazo (siglos) que puede producir el cambio cli-
mdtico y que afectardn a los ambientes costeros
son el ascenso del mar del orden de centimetros,
cambios en la temperatura de la superficie de los
mares, lo cual influird en la frecuencia y magni-
tud de las tormentas tropicales, variaciones en
las precipitaciones lo cual puede impactar el flu-
jo de sedimento a las dreas costeras. Las varia-
ciones de las precipitaciones y los cambios ané-
malos del nivel de mar producidos por el cambio
climdtico actian como catalizadores de los pro-
cesos, acelerdndolos y haciéndolos mds eviden-
tes al ser humano.

El levantamiento tecténico relativo en el
limite entre el frente montafioso y la planicie
aluvial de la zona (Fig. 6) (Este se atribuye a la
presencia del un sistema de fallas inversas que
delimitan la zona montafiosa) se refleja en los
depositos aluviales tipo braided river que desa-
rrolla el rio Parrita al salir del frente montafioso,
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Fig. 6: Modelo neotecténico propuesto para la zona con base
en evidencias geomorfoldgicas en los depdsitos aluviales y
costeros inconsolidados y el andlisis de los principales ele-
mentos tectonicos. Los datos de estructuras tectonicas fueron
modificados de Kolarsky et al. (1998), Marshall (2000) y
Wells et al. (1988).

asf como, en la tendencia al abandono de mean-
dros. El basculamiento al SE puede estar sugeri-
do por la migracién de la faja de meandros del rio
Parrita hacia el NW-SE. El hundimiento relativo
al Sur del bloque tecténico dentro del cual se en-
cuentra el area estudiada, se evidencia en el sis-
tema sedimentario transgresivo (evidenciado por
la interdigitacion de las facies de playa y estuari-
nas, asi como por la fuerte erosién de estas ulti-
mas) es una respuesta a la interacciéon de grandes
zonas de falla que se encuentran delimitando la
zona de estudio ( Fig. 6).

CONCLUSIONES

El cambio mds drastico y evidente en la
zona costera es la migracioén de la barra Damas.
Las posibles causas de los cambios en la morfo-
logia de la barra pueden ser una combinacién de
factores locales entre un aumento del caudal
transportado por el canal principal del sistema y
un incremento de la fuerza del oleaje, mareas y
corrientes durante las época lluviosa.

El sistema sedimentario de la zona es
transgresivo, lo cual se debe a un ascenso del ni-
vel del mar local que tiene su explicacién en fac-
tores tectonicos (principalmente los sistemas de
fallamiento inverso), de ascenso normal del nivel
del mar y en el cambio climdtico. En el sistema
aluvial se produjo una migracién de la faja de
meandros del colector principal (rio Parrita). Este
fenémeno puede deberse al basculamiento al SE.

Con base en los cambios morfolégicos y
sedimentolégicos asociados al contexto tectoni-
co local, la zona de estudio presenta un bascula-
miento al SE.
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