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ABSTRACT: From the Upper Paleocene to early Middle Eocene the geological features of the Eastern Cuba
terrain and Cauto-Nipe basin differ from those of the other regions in Cuba. Up to the early Middle Eocene
Eastern Cuba was part of the Gonave protomicroplate, bounded to the northwest by the Cauto-Nipe basin. The
latter was the result of the expansion of the Yucatan basin.

Important regional changes from an older volcano-sedimentary to younger carbonatic facies occurred in the
limit between Lower and Middle Eocene, due to the formation of a transform boundary between the North
American and Caribbean plates. It caused not only the extinction of volcanism in the Sierra Maestraisland
arc, but also splitted off the terrain of Eastern Cuba, and aborted the spreading that was developing in the
Cauto—Nipe basin.

During the uppermost Lower Eocene, the expansion of the Bartlett Trough caused the end of volcanic acti-
vity and, simultaneously took place a deformation process in Eastern Cuba, producing the formation of two
basins: a shallow one to the south, where vol canogenic molasses accumulated, and a deep basin to the north,
with deposits of flysch of fine grained tuffs, mostly zeolitized. Calcareous sediments and radiolarites have
been observed only locally. Since the early Middle Eocene, carbonate facies accumulated in reef complexes
(essentially in the southern part of Eastern Cuba), and also carbonate deep sea facies, rich in planctonic
microfauna.
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RESUMEN: El Terreno Cuba Oriental y la cuenca Cauto-Nipe presentan caracteristicas geol 6gicas diferen-
ciadas de las del resto de Cuba, a partir del Paleoceno Superior. Hasta el Eoceno Medio Temprano, Cuba
Oriental formé parte de la protomicroplaca Gonave y estaba limitada al noroeste por la cuenca Cauto-Nipe,
formada a causa de la extension de la cuenca de Yucatén. El [imite Eoceno Inferior-Eoceno Medio se caracteri-
za por la presencia de dos grandes conjuntos faciales: el inferior compuesto por facies vol canicas sedimentarias
y €l superior constituido por facies carbonatadas. Estas facies presentan relaciones verticales transicionales. En
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efecto, en el limite Eoceno Inferior-Eoceno Medio, ocurrieron cambios trascendentales a nivel regional que
dieron lugar ala extincion del arco de islas volcanicas Sierra Maestra, originado durante el Paleoceno Su-
perior, debido alaformacién del actual Iimite transformante entre las placas Caribe y Norteamericana, pro-
duciéndose la formacion del Terreno Cuba Oriental y el abortamiento del proceso de extension que se desa-
rrollaba en la cuenca Cauto-Nipe.

El cese de laactividad volcanicaal cierre del Eoceno Inferior, a causa de la extension de la Fosa de Bartlett,
fue simultaneo con un proceso de deformacion creciente de Cuba Oriental dando lugar alaformacion de dos
cuencas. una somera hacia el sur, donde se acumularan molasas vulcandégenas y otra més profunda hacia el
norte en donde predominan los depdsitos de flysch de tobitas de grano fino, en gran medida zeolitizadas. La
presencia de sedimentos cal careos en este grupo facial fue muy limitada al igual que la de facies de radiola-
ritas. A partir del Eoceno Medio Temprano se acumularon facies carbonatadas de complejos arrecifales
(esencialmente hacia el sur de Cuba Oriental), y facies carbonatadas de mares profundos, batiales, ricos en

una variada microfauna plancténica.

Palabras clave: Estratigrafia, paleogeografia, Eoceno, Cuba, cuenca Cauto-Nipe.

INTRODUCCION

La region estudiada se encuentra en la
porcion oriental de Cuba localizada desde la
cuenca Cauto-Nipe hasta la Punta Maisi en €l
extremo oriental de Cuba (Fig.1). Este territo-
rio es predominantemente montafioso encontran-
dose en € la mayor elevacion de Cuba, € Pico
Turquino, con 1994 msnm, situado en la porcion
occidental de la Sierra Maestra.

En e limite del Eoceno Inferior-Eoceno
Medio se produjeron cambios paleogeograficos
muy importantes en el Caribe noroccidental; el
arco de idas volcanicas Sierra Maestra que co-
menzo a desarrollarse a partir del Paleoceno Su-
perior, se extingui6 paul atinamente hasta que ce-
s6 el proceso de subduccion ainicios del Eoceno
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Fig. 1: Localizacién geogréfica de la zona de estudio y prin-
cipales localidades de |la porcion oriental de Cuba.

Medio. El medio ambiente marino dominante
durante la existencia del arco de islas fue pro-
fundo de tipo batial-abisal excepto en la zona
del arco axia (Sierra Maestra), en donde predo-
minaron las profundidades neriticas. Sobre los
restos del arco de islas volcénicas Sierra Maes-
tra se desarroll6 una extensa cuenca, donde se
acumularon facies carbonatadas, algunas en me-
dios arrecifales y otras en medios marinos pro-
fundos. Esta cuenca se localizaba en el margen
pasivo de la plataforma Cuba-Bahamas y tuvo
una existencia efimera, limitada a la porcion in-
ferior del Eoceno Medio. Durante este intervalo
de tiempo €l proceso de extension de la cuenca
Yucatan dio lugar a la formacién de la cuenca
Cauto-Nipe (Fig. 2), mientras que la porcion
norte de la protomicroplaca Gonave fue escindi-
da originando el Terreno Cuba Oriental (Cobie-
Ila, 1978, 1979, 1988; Quintas, 1989a; Iturralde-
Vinent, 1997).

Durante el Eoceno Inferior, Cuba Oriental
formd parte de la protomicroplaca Gonave con-
juntamente con La Espafiola. Esta microplaca
estaba limitada hacia el oeste, por la Cuenca Yu-
catan-Cauto-Nipe, donde se desarrollaba un pro-
ceso de expansion. Esta estructura constituia el
limite entre la placa Caribe y la placa Norteame-
ricana (Fig. 2). La microplaca tuvo una relacion
de convergencia con la placa Caribe, que dio lu-
gar alaformacion de un doble arco de islas vol-
canicas. € septentrional localizado en Cuba
Oriental, de caracter toleitico, y €l meridional,
poco desarrollado, localizado en La Espafiola, de
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E AEF de la plataforma Cuba-Bahamas (Oligoceno - Mioceno)
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Fig. 2: Asociaciones Estructuro Formacionales (AEF) de
Cuba Oriental y la Cuenca Cauto Nipe. Fallas principales: 1.
Cauto norte, 2. Cauto sur (Iimite de Cuba Oriental con la
Cuenca Cauto — Nipe), 3. Baconso, 4. Miraflores, 5. Sierra
Verde, SierraVerdey 7. Oriente.

carécter calcoalcalino. La polaridad de la sub-
duccién aln es objeto de controversias existien-
do opiniones contrarias que sitlian la subduccion
desde €l noroeste 0 desde el sur (Cobiella, 1988;
Quintas et al., 1994), respectivamente.

Las formaciones localizadas en el limite
Eoceno Inferior-Eoceno Medio se caracterizan
por contener una rica fauna de foraminiferos
bentonicos y plancténicos, algunas presentan
ademas abundantes radiolarios y ostracodos. Pa-
ra ver mas detalles a respecto se recomienda
consultar: Keijzer (1945), Lewis & Straczek
(1955), Kumpera (1968), Iturralde-Vinent (1976,
1977), Arcial (1978), del Pino & Morejon
(1982), Nagy et al (1983), Cobiella (1983 a).

Las biozonas de foraminiferos planctoni-
cos en Cuba Oriental de la parte alta del Eoceno
Inferior se caracterizan por la presencia de Chi-
loguembelina y Globoratalia formosa. La biozo-
na de foraminiferos bentdnicos correspondiente

con la parte alta superior esla de Eocunoloides
wellsi, segin Quintas (1989 a). El cese de la
actividad volcanica en el Eoceno Inferior Tar-
dio contribuyé a aumento de la biodiversidad
en el medio marino, lo que se refleja especial-
mente a partir del Eoceno Medio en las forma-
ciones Charco Redondo y Puerto Boniato en
Cuba Oriental, segun Rodriguez & Méndez
(1974).

CARACTERISTICAS ESTRATIGRAFICAS

Las formaciones relacionadas con el li-
mite Eoceno Inferior-Eoceno Medio (Fig.2),
estan ampliamente propagadas en Cuba Orien-
tal (cuadro 1), tanto en superficie como en el
subsuelo y selocalizan en dos Asociaciones Es-
tructuro Formacionales (AEF). Las AEF son
unidades tectono estratigrafigréficas (UTE),
definidas por Quintas (1989a) como el conjun-
to de formaciones representativas de una uni-
dad tectonica desarrollada en un intervalo de
tiempo.

l. AEF del arco de islas volcanicas Sierra
Maestra (formaciones Sabaneta, Vigia 'y
Grupo El Cobre).

Il.  AEF Cuenca carbonatada del margen pasi-
vo de la plataforma Cuba-Bahamas (forma-
ciones Puerto Boniato y Charco Redondo).

Grupo El Cobre
Edad: Paleoceno Superior a Eoceno Inferior.

Zona de propagacion: Se propaga en la Sierra
Maestra, en los valles centrales y en el valle del
Cauto (Fig. 1).

Caracteristicas estratigréficas: La parte ata
del Grupo El Cobre se caracteriza por la pre-
sencia de conglomerados vulcanomicticos to-
baceos, intercalados con areniscas y aleurolitas
cremas y verdosas de granulometria gruesa a
fina con buena estratificacion planar paralela,
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Cuadro 1

Caracteristicas de |as asociaciones estructo-formacionales
en € limite Eoceno Inferior-Eoceno Medio

AEF Cuencas del arco de
islas volcanicas

Cuencas del margen pasivo,
plataforma de Bahamas

Formaciones Sabaneta-Vigia
Grupo El Cobre
Substrato Vulcanitas del Cretécico,

mélange ofiolitico, y complejo de

cuencas

Tipo de secuencias

Litofacies Vulcandgena sedimentaria
Terrigenas y carbonatada

sedimentaria

Flysch (parte baja), molasa (parte alta)

Puerto Boniato-Charco Redondo

Grupo El Cobre y Formacion
Sabaneta

Secuencias carbonatadas
epicontinentales y peléagicas

Facies arrecifalesy facies
carbonatadas y peléagicas

fina, gradual y contorsionada. En esta secuencia
aumenta el contenido de carbonatos hacia la par-
te alta, donde van predominando las calizas bio-
detriticas y las calizas tufiticas pasando gra-
dualmente a la Formacién Puerto Boniato o ala
Formacion Charco Redondo que sobreyacen a
Grupo El Cobre (Lewis & Straczek, 1955; La-
verov & Cabrera, 1967); Rodriguez & Méndez,
1974). El Grupo El Cobre se caracteriza por
presentar frecuentes y complejas relaciones fa-
ciales tanto laterales como verticales.

El limite del Eoceno Inferior-Eoceno Medio
selocaliza en lazona de transicion entre € Grupo
El Cobre y las formaciones Puerto Boniato y
Charco Redondo. En la autopista nacional, cerca
del poblado de El Cristo (12 km & norte de San-
tiago de Cuba), se observa un corte con la secuen-
ciainvertida, en donde se puede apreciar € paso
transiciona entre € Grupo El Cobrey la Forma-
cion Puerto Boniato (Fig. 3).

En el norte de la sierra de la Gran Piedra,
se localizan extensos afloramientos de la parte
altadel Grupo El Cobre, formando parte, segun
Quintas (1975,1989 a), del Miembro Felicidad
gue se caracteriza por estar compuesto por to-
bitas basdlticas y andesiticas, areniscasy aleu-
rolitas tobéaceas, calizas tufiticas, conglomera-
dos y areniscas volcanomicticas estratificadas,

con capas de espesores entre 1,5-5 cm. Haciala
porcion inferior y media, la secuencia es tipica-
mente flyschoide, mientras que hacia e techo
presenta caracteristicas molasicas.

Al norte de la Gran Piedra fue documen-
tada por Quintas (1989 a) la zona de transicion
entre el Grupo el Cobrey la Formacién Charco
Redondo. En labase del afloramiento se localizan

Fig. 3: Corte en la autopista nacional en las proximidades del
poblado de El Cristo, Santiago de Cuba donde se puede
observar lazonadel limite del Eoceno Inferior con el Eoceno
Medio. 1. parte alta del Grupo El Cobre (Eoceno Inferior) 2.
Formacion Puerto Boniato (Eoceno Medio) 3. Formacion San
Luis (Eoceno Medio-Eoceno Superior)
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tobitas calcareas de grano fino en estratos de 5-10
cm, colores gris averde claro, ritmos de turbiditas
calcareas de grano medio a fino, de color pardo a
verde con estratificacion de hasta 15 cm y algunas
capas de calizas tobaceas de color gris con un es-
pesor total de 50 cm, ritmos de tobas calcaress, gri-
ses con espesores de 50 cm de grano medio afino,
con intercalaciones de conglomerados calcareos y
calcarenitas polimicticas, que pasan a cacilutitas.
Hacialaparte mediay superior se reportan Globo-
rotalia sp., Globigerina sp., Amphistegina lopez-
trigoi, Pseudophragmina sp. cf. Cookei y Disco-
ciclyna sp. (Quintas, 1975, 1989 b).

Formacién Sabaneta

Edad: Paleoceno Superior a Eoceno Inferior

Zona de propagacion: Flanco sur y norte del ma-
cizo orogréfico Nipe-Baracoa y en la cuenca de
Sagua de Tanamo (Fig. 1).

Caracteristicas estratigréficas: La Formacion
Sabaneta se compone de facies vulcandgenas

sedimentarias donde predominan las tobas y tobi-
tas vitreas de grano fino, frecuentemente montmo-
rillonitizadas y zeolitizadas. Hacia el flanco norte
del complejo orografico Nipe-Baracoa estan pre-
sentesfacies vulcandgenas-cal careas-silicess, ricas
en microfauna, acumuladas en mares profundos.
En lacarreterade Moaa Sagua de Tanamo son ob-
servables cortes representativos de esta facies.

En la localidad tipo de la Formacion Sa-
baneta, Iturralde-Vinent (1976, 1977) propuso €
Miembro El Deseo paralaparte alta de laforma
cién. El Miembro El Deseo excluia una secuen-
ciaaternante detobas, tobitasy calizas tobaceas,
la cua fue incluida en la Formacion Charco Re-
dondo. El Miembro El Deseo alcanza un espesor
de 600 m Quintas (1989 a) y se compone de to-
bas de diferente granulometria con algunasinter-
calaciones de tobitas, areniscas, conglomerados,
calizas microcristalinas laminares y aleurolitas
tobéceas. Los fdsiles reportados son: Globorota-
lia elongata, G. aequa, G. angulata, G. compres-
sa, G. formosa, G. perclara, G. pseudobulloides,
G. trinidadensis, G. aragonensis, G. margino-
dentata, Acarinina sp., Globigerina triloculinoi-
desy Globigerina trinidadensis.

Cuadro 2

Biozonas de foraminiferos planctonicos del Eoceno Inferior y Medio
(modificado de Balli et al., 1987)

Serie Trinidad Italia Egipto Cuba Oriental
(Balli 1957) (Balli y Cita 1960) (Beckman Este estudio
et al., 1969)
Medio Hantkenina Globorotalia Hantkenina
aragonensis bullbrooki mexicana
Hantkenina aragonensis
Eoceno Globorotalia
palmerae
Globorotalia Globorotalia formosa Globorotalia Globorotalia
aragonensis formosa-aragonesis aragonensis formosa formosa
) Globorotalia
Inferior aragonensi
Globorotalia Globorotalia
formosa formosa subbotinae
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En Yaterasy € norte de Puriaes de Cauje-
ri provincia Guanténamo (Cuadro 3), e Miembro
MadreVigia(equivaentea Miembro El Deseo de
la localidad tipo de la formacion), ocupa la parte
ata de la Formacién Sabaneta, compuesto por to-
bas zedlitizadas y argilitizadas, tobitasy tobasclo-
ritizadas y slicificadas. En esta localidad, € con-
tacto de la Formacion Sabanetay Puerto Boniato
esconcordantey gradual. En estasecuenciaesfre-
cuente la estratificacion gradacional normal y la
minar planar con estructura de carga y rizaduras
de corriente.

En Baracoay en € flanco norte de lasierra
de Nipe, aflorala parte ata de la Formacién Saba
neta con frecuentes intercalaciones de radiolaritas
y calizas silicificadas conteniendo una rica fauna
de globigerinas y radiolarios (Cordobés, 1978;
Quintas, 1989 a).

En €l borde oriental delasdturas de Mania-
b6n se propagala Formacién Vigia (cuadro 1), que

es equivaente a la Formacion Sabaneta (Rodri-
guez, 1986; Nagy et al., 1983; Pérez, 1984; Cobie-
Ila, 1988). La parte superior de la formacion esta
compuesta por margas, tobas y tobitas a veces sili-
cificadas con abundantes globigerinas, globorota
liasy moldes de radiolarios.

Formacion Charco Redondo
Edad: Eoceno Medio (parte baja)

Zona de propagacion: Flanco Norte de la Sierra
Maestra, en algunas €l evaciones de los vales cen-
trales orientales y excepcionalmente en € flanco
sur de las sierrasde Nipey Crigtd (Fig. 1).

Caracteristicas edtratigraficas: La Formacién
Charco Redondo se compone delitofaciesdecalizas
arrecifdes con abundante fauna bentnica. Al norte

Cuadro 3

Macroforaminiferos mas frecuentes en las formaciones
del [imite Eoceno Inferior-Eoceno Medio
Cuba Oriental y cuenca Cauto-Nipe

Eoceno Inferior

Eoceno Medio

Blanco y Fernandez (1984)

Eocunoloides wellsi
Rankhotalia bermudez

Discociclyna marginata
Eocunoloides wellsi

Este estudio Eocunoloides wellsi Proporcilyna teres
Discociclyna barkeri Asterociclyna havanensis

Unidades Grupo El Cobre Formacién Charco Redondo

litoestratigraficas

Localidades La Gran Piedra La Gran Piedra Mayari
Santiago de Cuba Santiago de Cuba.  Arriba

Amphistegina cubensis X

Amphistegina lopez trigoi X X X

Asterociclyna X

Asterociclyna havanesnsis X X

Dictyoconus cookei X X

Dictyoconus americanus X

Discociclyna marginata X X X

Discociclyna barkeri X

Fabiania cubensis X X

Eorupertia bermudezi
Proporciclyna teres X
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de la Gran Piedra en la base de la formacion se en-
cuentran calizas arenédceas gruesas con abundante
materiad terrigeno vulcanomictico con intercalacio-
nes de calcarenitas de grano fino, bien estratificadas,
gue en ocasiones presentan bioglifos. En otras loca
lidades se presentan calizas masivas tipicas de ni-
cleos arrecifaes, asociadas con calciruditas y caca
renitas. Los fésiles reportados son: Discociclyna
marginata, Globigerina sp., Globorotalia cf. arago-
nens's, Pseudohastigerina micra, Amphistegina sp.,
radiolarios y espiculas de esponjas (cuadro 3).

Formacion Puerto Boniato

Edad: Eoceno Medio (parte baja)

Zona de propagacion: Laformacion Puerto Bonia-
to se propaga por la cuenca de Sagua de Tanamo y
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el flanco sur de las sierras de Nipey Cristal, la
Sierra de Yateras, y parte del norte de la Sierra
Maestra (Fig. 1). Al sur de Sagua de Tanamo
fue descrito un corte tipico de la Formacion
Puerto Boniato que comienza por calizas mi-
crocristalinas finas con estratos de 10 cm inter-
caladas con calcarenitas con abundante mate-
rial terrigeno vulcanomictico. Hacia la parte
superior, la caliza se hace de grano mas fino y
no contiene material terrigeno. Han sido repor-
tados globigerinidos, globorotalidos y radiola-
rios (lturralde-Vinent, 1976,1977; Quintas,
1989 a; Cobiella, 1978; ver cuadro 4).

Esta formacion representa las facies pe-
lagicas acumuladas en la cuenca carbonatada
del margen pasivo de la plataforma Cuba-Ba-
hamas y lateralmente se correlaciona con las
facies arrecifales de la Formacion Charco Re-
dondo.

Cuadro 4

Microforaminiferos mas frecuentes en las formaciones localizadas en el
limite Eoceno Inferior-Eoceno Medio en Cuba Oriental y la cuenca Cauto-Nipe

Eoceno Inferior

Eoceno Medio

Biozonas Globorotalia aragonensis Hantkenina aragonensis
Globorotalia subbotinae
Globorotalia aragonensis Globorotalia bullbrooki
Globorotalia formosa formosa
Unidades Fm. Sabaneta, Fm.Vigia, Puerto Boniato
Grupo El Cobre
Localidad E D C B A C B
Globorotalia aragonensis X X X X X X X
Globorotalia bodermanni X
Globorotalia rex X X
Globorotalia formosa X X
Globorotalia spinulosa X X X X
Globorotalia spinuloinflata X X
Globigerina boweri X
Globigerina tripartita X
Globigerina kugleri X
Globigerina centralis X X
Globigerina senni X X
Hantkenina aragonensis X
Hantkenina mexicana X X X
Hantkenina dumblei X X

Hantkenina alabamensis
Truncorotaloides topilensis
Truncorotaloides rorhi
Pseudohastigerina micra

x

X X X X
x

A: - Baracoa B: - Mayari - Sagua - Yateras C: - Porcion oriental de Maniabén D: - Norte de Gran Piedra E: - El Cobre, norte de

Santiago de Cub



28 REVISTA GEOLOGICA DE AMERICA CENTRAL

Bioestratigrafia del Eoceno Inferior y Medio
(Figs. 4y 5)

L os sedimentos del intervalo Eoceno In-
ferior y Eoceno Medio han sido reconocidos en
diversas localidades de la cuenca de Sagua de
Tanamo, a norte de la Sierrade la Gran Piedra,
lassierras de Yaterasy Baracoa, en Mayari Arri-
ba, asi como en laporcién oriental delas alturas
de Maniabon. En estas localidades se propagan
las formaciones Vigia, Sabaneta, Charco Re-
dondo y el Grupo El Cobre. Las orictocenosis
estudiadas comprenden diversos grupos de mi-
crofésiles: foraminiferos plancténicos, macro-
foraminiferos, ostrécodos y radiolarios. En va-
rias muestras de la Formacion Charco Redondo
y €l Grupo El Cobre se reportan espiculas de es-
ponjas, algas, fragmentos de moluscos y corales.
El presente andlisis bioestratigréfico se basa en
los foraminiferos plancténicos que resultan
abundantes en las formaciones Vigia, Sabanetay
Puerto Boniato y en menor medidaen laparte al-
ta del Grupo ElI Cobre, en donde predominan
ademas, al igual que en laFormacion Charco Re-
dondo, los foraminiferos benténicos (Quintas,
1975, 1989 ay b; Cobiella, 1978).

Eoceno Inferior (parte alta)

El estudio de la microfauna permitio defi-
nir e tope del Eoceno Inferior en la Biozona

Globorotalia formosa formosa-Globorotalia
aragonensis. Esta biozona se caracteriza por la
presencia del taxon Globorotalia formosa formo-
sa y coincide con la zona de transicién entre las
formaciones Puerto Boniato y Sabaneta, asi co-
mo con la zona de transicion entre el Grupo El
Cobre con la Formacion Charco Redondo.

En la Biozona Globorotalia formosa for-
mosa-Globorotalia aragonensis concurren las
especies Globorotalia rex, Globorotalia spinu-
losa, Hantkenina dumblei, Globigerina senni,
Hantkenina mexicana, Truncorotaloides topi-
lensis, Pseudohastigerina micra, Truncorota-
loides rorhi, Hantkenina alabamensis, Globo-
rotalia spinuloinflata y Globorotalia centralis.
Esta Biozona fue reportada como Globorotalia
aragonensis pero la distribucién de este taxon
nominal es del Eoceno Inferior hasta el Eoceno
Medio. En Cuba oriental |a biozona se define
por la taxa Globorotalia formosa formosa y
Globoratalia aragonensis, que son mas fre-
cuentes, correlacionandose con la Biozona G.
formosa fomosa- G. aragonensis propuesta por
Bolli et al. (1987).

De acuerdo con la macrofauna de forami-
niferos, proponemos la Biozona Discociclyna
barkeri-Eocunoloides wellsi para definir la parte
alta del Eoceno Inferior en la zona de transicion
entre el Grupo El Cobrey la Formacion Charco
Redondo donde concurre Amphistegina lopez tri-
goi (cuadros 2,3y 4).

Plataforma de Bahamas
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Fig. 4: Mapa paleogeografico del Caribe noroccidental en el
Eoceno Inferior.
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Fig. 5: Mapa paleogeografico del Caribe noroccidental en el
Eoceno Medio.
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Eoceno Medio

En Cuba oriental, la Globorotalia palme-
rae se encuentra a niveles inferiores ala Biozo-
naG. aragonensis (Sanchez et al., 1985), por lo
que Globorotalia palmerae (Bolli et al.,1987),
es propuesta como una biozona del Eoceno In-
ferior. De acuerdo con los foraminiferos bento-
nicos contenidos en las facies arrecifales de la
Formacion Charco Redondo se define la Biozo-
na Proporociclyna teres-Amphistegina hava-
nensis que equivale a la Biozona Discociclyna
marginata. En las formaciones Puerto Boniato
del Eoceno Medio y la zona transicional de la
Formacion Sabaneta a la Formacion Puerto Bo-
niato, se localiza la Biozona Hantkenina mexi-
cana equivalente a las biozonas Hantkenina
aragonensis (Bolli, 1957) y Globorotalia bull-
brooki-Hantkenina aragonensis es poco fre-
cuente en las secuencias de la parte baja del Eo-
ceno Medio de Cuba Oriental en comparacion
con Hantkenina mexicana.

Los taxa que concurren en esta biozona
son: Globorotalia aragonensis, G. spinulosa,
Globigerina senni, Hantkenina aragonensis,
Globigerina senni, Hantkenina aragonensis,
Truncorotaloides topilensis, Truncorotaloides
rorhi, Globorotalia spinuloinflata y Globorotalia
lenheri (Cushman, 1950; Quintas, 1989 a).

Bolli (1957) propone paralabase del Eoce-
no Medio la Biozona Globorotalia palmerae pero
Bronniman & Rigass (1963) localizaron la Glo-
borotalia palmerae en la Formacién Capdevilay
en la parte bgja del Miembro Toledo, lo que lasi-
tla por debajo de la Biozona Globorotalia arago-
nensis del tope del Eoceno Inferior.

En esta biozona concurren Amphistegina
cubensis, Fabiania cubensis, Asterociclyna mon-
ticellensis, Dictyoconus americanus y Amphiste-
gina lopez trigoi (cuadros 2, 3y 4).

Radiolarios

Los radiolarios se localizan fundamental-
mente en las facies vulcandgenas carbonatadas
siliceas de la Formacion Sabaneta en la zona de
propagacion de Mayari-Baracoa. Los principales
taxa encontrados son: Spongodiscus parix, S

americanus, Amphicraspedum prolexum, Theo-
cotyle elcus, Lithomitra linneata, Stylosphaera
sp, Kainoconus ovalis, Phormocyrtis heliaderis-
cus, Lychnocannium sp., Cenosphaera sp., Lych-
nocannium grande, L. Bellum, Theocotyle ficus,
T. tripiramys, Spongodiscus phrix, Podocyrtis
sp., Thyrsocyrtis hirsute. En las facies carbonata-
das de la Formacion Puerto Boniato, Quintas
(1989 ay b) reporta ademas Cenosphaera sp. y
Soongodiscos goride.

Ostracodos

Los ostracodos estén pobremente repre-
sentados en |os cortes de la parte alta del Eoce-
no Inferior y en la parte baja del Eoceno Medio
en las formaciones Puerto Boniato y Sabaneta.
Los taxa presentes en la Formacion Sabaneta
son: Krithe intermedia, Cythereis sp., Pontocy-
prella obscura 'y en la Formacion Puerto Bonia-
to Bairdia sp.

PALEOGEOGRAFIA DE LA ZONA DE
TRANSICION DEL EOCENO INFERIOR
AL EOCENO MEDIO

La zona de transicién del Eoceno Inferior
al Eoceno Medio se diferencia en gran medida
entre las porciones central y suroeste, y norte de
Cuba Oriental. Al centro y suroeste de Cuba
Oriental se propaga el Grupo El Cobre tanto en
superficie (Sierra Maestra), como en el subsuelo
(valles centrales orientales). En la parte alta del
Grupo El Caobre predominan las molasas com-
puestas por areniscas, conglomerados y aleuroli-
tas, tufiticas con algunas intercalaciones de cali-
zas tufiticas.

En la parte ata del Eoceno Inferior del
Grupo El Cobre estan presentes macrofésiles co-
mo Lepidociclyna, Helicostegina, Fabiania, As-
terociclyna, Discociclyna, Pseudophragmina,
amphisteginidos, restos de corales, algasy espi-
culas de esponjas que indican la acumulacion de
estas secuencias en cuencas marinas someras
cercanas a terrenos vol canicos que estaban sien-
do sometidos a un proceso intenso de erosion
(Cobiella, 1988; Quintas, 1989 a). En e Eoceno
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Inferior Tardio ocurri6 laextincion del arco deis-
las volcénicas Sierra Maestra. El cese de la acu-
mulacion de piroclastitas en lazona de transicién
entre el Grupo El Cobrey las formaciones Puer-
to Boniato y Charco Redondo indica €l fin del
proceso de subducciéon. En Haiti y Republica
Dominicana se propagan varias formaciones co-
rrelacionables con el Grupo El Cobrey laForma-
cion Sabaneta, como Perodin, Imbert, Loma Ca
ballero, etc. Descontando el efecto de traslacion
delamicroplaca Gonave producto del proceso de
transcurrencia de la falla Oriente, se obtiene que
en el Eoceno Inferior Tardio Cuba Oriental y La
Espafiola, formaban parte de una microplacaala
gue hemos denominado protomicroplaca de Go-
nave, que se localizaba en la placa Caribe siendo
limitada a norte por la cuenca Cauto-Nipe, for-
mada como producto del proceso de expansion
de la Cuenca Yucatén (Fig. 4).

Laextension de lafosa de Bartlett haciael
este conjuntamente con el desgarramiento de Cu-
ba Oriental de la protomicroplaca Gonave dio lu-
gar a cese del proceso de subduccién y de la ac-
tividad volcéanica en Cuba Oriental.

Pindell (1994) plantea que ...The middle
Eocene was marked by the termination of Baha-
mian Antillean collision and the onset of plat-
formdepositionin Cuba ...Extension in the Yuca-
tan basin ceased associated Cuba come to rest
against the Bahamas ...

Laocurrenciade un paso gradual entre el
Grupo El Cobrey las formaciones Charco Re-
dondo y Puerto Boniato, compuestas por facies
carbonatadas, acumuladas tanto en complejos
arrecifales como en mares profundos, indican
efectivamente un cambio trascendental en el
marco geodinamico regional que dio lugar aun
proceso de acrecion de Cuba oriental a la pa-
leoplataforma de Bahamas, pero a la vez una
diferenciacion sustancial con respecto a resto
de Cuba en donde se desarrollaba un proceso
de obduccion que culminé con la colisién de
|os terrenos del paleoarco contra el paleomar-
gen de Bahamas del Eoceno Medio al Eoceno
Superior (Quintas et al., 1994; Cazafias et al.,
1998).

Lafosade Bartlett constituye actualmente
e limite de las placas norteamericana y Caribe.

Algunos dragados realizados en la pared norte de
lafosa han revelado la afinidad que existe con la
geologia de Cuba Oriental y la Cresta de Caiméan
(Perfit & Heezen, 1978). Partiendo de estas ca-
racteristicas, Draper & Barros (1994), plantean
que el arco de islas volcanicas del Paledgeno
constituye un problema aresolver por la cinemé-
ticay la geometria de placas.

La presencia del Grupo El Cobrey de la
Formacién Charco Redondo en la Cuenca Cauto-
Nipe (en e subsuelo), es de gran interés, ya que
segln Bush & Sherbacova (1986) esta cuenca
presenta una corteza de tipo suboceanica donde
las rocas mantiferas adoptan una estructura dé-
mica, por lo que esta cuenca tendria caracteristi-
cas similares a las de un aulac6geno (Quintas et
al., 1994).

La cuenca de Cauto-Nipe constituyé una
extension de la cuenca Yucatan y parte del limite
entre las placas Norteamericanay Caribe durante
el Eoceno Inferior y parte del Eoceno Medio, 1o
que explicaria la ausencia de evidencias de la
ocurrencia de procesos de colision arco-continen-
te en Cuba Oriental durante el Paledgeno, como
ocurre en €l resto de Cubay su sustitucion por un
proceso de convergencia (Quintas, 1989 a).

Hacia la parte norte del territorio €l corte
delaparte alta del Eoceno Inferior se caracteriza
por la presencia de facies vol candgenas de grano
fino, con intercalaciones de silicitas y calizas pe-
|&gicas de la Formacion Sabaneta. Estas secuen-
cias son de tipo flysch con una rica microfauna
de radiolarios como Spongodiscus parix, S. ame-
ricanus, Lithonitia linneata, Stylosphaera sp,
Kainoconus ovalis asi como formas planctonicas
como Globorotalia triloculinoides, G. trinida-
nensisy otros, indicadores de condiciones de ma-
res muy profundos (Fig. 5).

A fines del Eoceno Inferior la actividad
volcanica fue muy esporédica hasta extinguirse,
dando lugar alaformacién de una extensa cuen-
ca marina que formaba parte del margen pasivo
de la Plataforma Bahamas-Cuba. En la region
oriental empezé a dominar la sedimentacion cal-
cérea en condiciones de aguas profundasy some-
ras con un relieve submarino muy complejo en
un marco de un proceso de subsidencia generali-
zada (Fig.5).
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La reduccién paulatina del aflujo de sedi-
mentos terrigenos influy6 en el predominio de la
sedimentacion calcarea en aguas profundas (For-
macion Puerto Boniato) y localmente también en
aguas someras (Formacion Charco Redondo), tal
y como ha sido evidenciado por Kumpera
(1968), Cohiella (1978), Nagy et al., (1983) y
Quintas (1989 ay b)

LaFormacion Puerto Boniato se caracteriza
por la presencia de una rica fauna plancténica que
en su base condtituye la orictocenosis de la Biozo-
na Hantkenina mexicana; las taxa como Globoro-
talia aragonensis, Globorotalia spinulosa, Globi-
gerina, Truncorotal oides topilensis y otros indican
|as condi ciones de mares profundos en condiciones
bati-abisales.

Lombard (1956), estima que los globigerini-
dosy globorotélidos indican fondos de 900-4500
m, aunque son mas frecuentes en fondos de 1800
m; dado que a las litofacies de la Formacion
Puerto Boniato caraterizadas por la presencia de
estructuras de aguas profundas contienen radio-
larios Cenosphaera sp. y los de la Familia Spon-
goridae las profundidades del fondo deben ser ti-
picas de las zonas batial-abisal.

La Formacién Charco Redondo se acumulo
en zonas de mares neriticos, en complejos arreci-
fales, caracterizandose en su base por la presencia
de laBiozona Proporaociclyna teresy Amphistegi-
na havanensis donde concurren Amphistegina cu-
bensis, Fabiania cubensis, Asterociclyna monti-
cellensis y otras especies afines. Seglin Lombard
(1956), la orictocenosis asociada con la Amphis-
teginacaracterizaalosfondosde9 ma110 mcon
temperaturas de 18,9°C a 24,8°C, condiciones que
serian caracteristicas del medio marino donde se
acumulé la Formacion Charco Redondo.

En la litofacies calcérea arrecifales de la
Formacion Charco Redondo, ademas de los fo-
raminiferos bentoénicos, presentan restos de al-
gas y de conchas de moluscos, espiculas de es-
ponjas, corales y otros fosiles tipicos de los
complejos arrecifales.

Robinson (1988), considera que la asocia-
cion de Fabiania, Amphistegina, Asterociclyna,
Discociclyna, en numerosos estudios pal eohiogeo-
gréficos y paleoecolégicos locaes han mostrado
gue estos géneros estan asociados con sedimentos

depositados en las mérgenes de plataformas car-
bonatadas; esta asociacion es tipica para la For-
macién Charco Redondo.

Lacoincidenciadel proceso de expansion de
lacuencade Yucatan y el cese del proceso de co-
lisién en Cuba centro-occidenta y la subduccién
en Cuba Oriental se relaciona con el desarrollo
del nuevo limite entre las placas Caribe y Nortea-
mericana, asi como e desmembramiento de la
protomicroplaca de Gonave quedando Cuba
Oriental suturada a la placa Norteamericana.

Este proceso esta marcado por € paso de la
microfacies volcanica terrigenas molésicas del
Grupo El Cobre a las litofacies carbonatadas de
las formaciones Puerto Boniato y Charco Redon-
do desde la parte alta del Eoceno Inferior Tardio
ala parte bgja del Eoceno Medio indicando con-
diciones especiales del desarrollo paleogeogréfico
delacuencadel margen pasivo de Bahamas en Cu-
ba Oriental que la diferencia tanto desde € punto
de vista litoestratigrafico como bioestratigréfico a
Cuba Oriental del resto de Cuba.

CONCLUSIONES

En el Eoceno Inferior Tardio existié una
cuenca marina que se profundizaba hacia €l nor-
te hasta alcanzar fondos abisales, mientras ocu-
rria el proceso que condujo ala extincion del ar-
co deislas volcénicas Sierra Maestra.

En e Eoceno Medio Temprano ceso €l
vulcanismo y Cuba Oriental quedd suturada al
Paleomargen de Bahamas con el abortamiento
del proceso de extension de la cuenca de Yucatén
hacia la cuenca Cauto-Nipe.

Durante el Eoeno Medio Temprano predo-
minaron los mares profundos en Cuba Oriental,
con un relieve de fondo complejo. En esta cuen-
ca se acumularon fundamentalmente facies car-
bonatadas pelagicas y en menor medida facies
arrecifales.

LaBiozona Globorotalia formosa formosa-
Globorotalia aragonensis define € limite superior
del Eoceno Inferior en Cuba Oriental.

Se define la Biozona Discocyclina barke-
ri-Eocunoloides wellsi para la parte superior del
Eoceno Inferior.
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En & Eoceno Medio Temprano en Cuba
Oriental se localiza la Biozona Hantkenina mexi-
cana que es equivaente a la Biozona Hantkenina
aragonensis para el resto de Cuba.

Los macroforaminiferos de la Formacion
Charco Redondo concurren en la Biozona Pro-
porociclyna teres-Amphistegina havanensis.
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