Revista Geoldgica de América Central, 38: 21-31, 2008
ISSN: 0256-7024

APL,ICACI(’)N AMBIENTAL DEL METODO DE RESISTIVIDAD
ELECTRICA EN EL MODELADO DEL ACUIFERO COSTERO
EN PLAYA PANAMA, GUANACASTE, COSTA RICA

Daniel Murillo Montoya

Departamento de Geologia, Universidade Federal do Parana, Curitiba, Brasil.
Apdo. 1602-1100, Tibés, Costa Rica
danimm@costarricense.cr

(Recibido: 12/03/07; aceptado 03/05/08)

ABSTRACT: The conceptual model of the coastal aquifer of Playa Panamd was complemented by new resistivity
measurements. Twelve Vertical Electric Soundings (VESs) were carried out on the Quaternary sediments, forming the
hydric reservoir. The geoelectric data were inverted for a conceptual model of four hydrogeologic layers: 1) Topsoil, 2)
the non saturated zone, 3) the saturated zone and 4) the regional geologic basement, represented by the Nicoya Com-
plex. The results were correlated with stratigraphic and hydrogeological data from wells. The geophysical method used
allowed to define new values of the sediments thickness, and also helped to identify the saline dispersion zone. The
isopachs map suggests a decrease in the aquifer’s thickness towards the sea, with values between 13 and 27 m.

Key words: Applied geophysics, electric resistivity, environmental geology, hydrogeology, coastal aquifer, Playa Pa-
namd, Costa Rica.

RESUMEN: El modelo conceptual del acuifero costero de Playa Panama fue complementado por medio de la utiliza-
cioén del método de resistividad eléctrica con corriente continua. Fueron efectuados 12 Sondeos Eléctricos Verticales
(SEVs) con el arreglo electrédico Schlumberger sobre los sedimentos recientes que conforman el almacén hidrico. Los
datos de resistividad aparente fueron procesados usando la técnica de inversion, partiendo de un modelo general de
cuatro capas: 1) suelo superficial, 2) zona no saturada, 3) zona saturada y 4) basamento regional, este tltimo constituido
por el Complejo de Nicoya. Los resultados de este proceso fueron correlacionados con datos litoestratigraficos de pozos
en el drea de estudio. EI método geofisico utilizado permiti6 establecer datos nuevos de los espesores de los sedimentos
y ayudé a identificar la presencia de la zona de dispersion salina en el subsuelo. El mapa de isopacas refleja la disminu-
cién del espesor del acuifero en direccion al mar, el cual exhibi6 valores entre 13 y 27 m.

Palabras clave: Geofisica aplicada, resistividad eléctrica, geologia ambiental, hidrogeologia, acuifero costero, Playa
Panamad, Costa Rica.
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INTRODUCCION

Varios acuiferos costeros en la Peninsula de
Nicoya son explotados de manera poco sustenta-
ble. Arellano & Vargas (2001) y Losilla (1993)
advierten sobre los problemas de contaminacion
salina que presentan al menos nueve de las vein-
ticinco zonas acuiferas identificadas por estos au-
tores en esa region.

Las caracteristicas climdticas de la Peninsula
de Nicoya, asi como las politicas econdmicas y
las actividades ambientales que se realizan so-
bre sus zonas acuiferas, particularmente el desa-
rrollo acelerado de infraestructura turistica, han
puesto en amenaza a la calidad fisicoquimica del
agua subterrdnea y la continuacién de un abas-
tecimiento eficiente para las poblaciones locales.
Esta situacién exige el conocimiento detallado de
las caracteristicas hidrogeoldgicas de cada uno de
estos pequefios acuiferos costeros.

Estudios geofisicos en superficie aplicados a
la exploracién de aguas subterrdneas comenzaron
a ser utilizados en la Peninsula Nicoya a partir de
la década de los setenta, son citados los trabajos
de Protti (1981), Arias (com. esc., 2002); Arias et
al. (2003) y Gémez (2005), entre otros.

En este trabajo fue utilizado el método de
resistividad eléctrica con corriente continua para
completar el modelado del acuifero de Playa
Panamad. Este método permiti6 re-estimar los es-
pesores de los sedimentos recientes, en donde el
acuifero estd albergado.

El 4rea de estudio estd circunscrito en una
microcuenca costera de aproximadamente 20,2
km?2, localizada en el limite norte de la Peninsula
de Nicoya. Playa Panama constituye una de las
playas que rodean Bahia Culebra (Fig. 1).

MATERIALES Y METODOS

Para completar el modelo conceptual del
acuifero costero fueron utilizados datos litoestrati-
graficos de 12 pozos pertenecientes a los archivos
del SENARA (2006) y del AyA (2006), los cuales
fueron construidos en los depdsitos recientes. Los
espesores registrados en estos pozos fueron corre-
lacionados con la nueva informacién obtenida a
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Fig. 1: Mapa de localizacién del drea de estudio

partir de 12 Sondeos Eléctricos Verticales (SEVs).
En la realizacién de los SEVs fue aplicado el dis-
positivo electrédico tipo Schlumberger (Fig. 2),
empleando una abertura maxima de AB/2 igual a
100 m. El equipo usado fue el modelo Terrameter
SAS 1000 de la ABEM® con cuatro electrodos y
con una potencia maxima de 400 V.

Los espesores de los sedimentos recientes
fueron calculados por inversioén de la resistividad
aparente, se asumi6 un modelo inicial de cuatro ca-
pas: 1) el suelo superficial; 2) la zona no saturada;
3) la zona saturada y 4) el basamento regional, éste
ultimo conformado por el Complejo de Nicoya.

Los resultados fueron integrados mediante
un Sistema de Informacién Geogrifica (SIG),
luego, los valores de espesor obtenidos de los re-
gistros de pozos y de los ensayos geofisicos fue-
ron interpolados por medio del método Krigging
para generar el mapa de isopacas.

Método de resistividad eléctrica con corriente
continua

El uso de métodos resistivos con corriente
continua (CC) aplicados a estudios de aguas sub-
terrdneas es bien conocido. La estimacién de la
resistividad del subsuelo (p) a partir de su resis-
tividad aparente se utiliza como un instrumento
para evaluar los espesores de capas geolégicas,
las profundidades de niveles fredticos, e incluso
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Fig 2: Arreglo electrédico Schlumberger

las zonas de dispersion salina, entre otros. Ward
(1990) afirma que en los acuiferos homogéneos
con presencia de arcilla, la resistividad total del
depdsito es afectada por la resistividad de los
poros del fluido, la porosidad de la formacion
rocosa, el grado de saturacién, el volumen de la
fraccion arcillosa y las resistividades de las frac-
ciones rocosa y arcillosa

En este trabajo, el acuifero de Playa Panama
fue considerado como heterogéneo, con presen-
cia de arcillas, compuesto principalmente de
arenas gruesas y guijarros. En este caso es dificil
cuantificar, por separado, el volumen y la resisti-
vidad de la fraccion arcillosa a partir de los datos
de resistividad aparente del cuerpo total de sedi-
mentos. Por tal razon, las resistividades medidas
en los sedimentos del acuifero representan, ba-
sicamente, contenidos relativos de materiales de
texturas granulométricas diferentes.

El método de resistividad eléctrica utiliza una
fuente generadora de corriente (I), que es inyecta-
da en el suelo a través de dos electrodos (A y B),
la corriente produce una diferencia de potencial

(V) que es medida en los electrodos de potencial
(M y N). La disposicién relativa de los electrodos
es conocida también como arreglo geoeléctrico
y su escogencia depende de las caracteristicas
del objeto de estudio. En aplicaciones hidrogeo-
l6gicas este método geofisico es utilizado en las
técnicas de SEVs y barridos dipolares, los pri-
meros permiten medir la variacién vertical de la
resistividad aparente debajo de un punto udnico,
y son usados para estimar la posicién y espesor
de capas litoldgicas horizontales en profundidad.
La segunda técnica permite obtener un perfil a
lo largo de una linea de puntos, tiene la ventaja
de analizar la variacién lateral y en profundidad
de la resistividad eléctrica del cuerpo geoldgico
estudiado. La profundidad de investigacién teo-
rica mixima alcanzada en este estudio mediante
la utilizacion del método fue de 100 m, la cual,
ademds es proporcional a la abertura de los elec-
trodos Ay B.

El conocimiento de la resistividad de la pri-
mera capa permite analizar la resistividad de los
horizontes inferiores, pues si la capa superior
mostrara valores muy bajos, los valores de los
demads horizontes pueden ser subestimados. En
este estudio, la resistividad del basamento se con-
sider6 como relativa, y no es representativa del
tipo de roca porque el espesor total de esta unidad
geoldgica es superior al alcance de la corriente
eléctrica aplicada. Para evaluar la consistencia de
la inversion de la resistividad del basamento, se
consider6 que los valores de resistividad aparente
en los gréficos versus AB/2 debian estar dispues-
tos, aproximadamente, a lo largo de una recta con
inclinacién de 45° con respecto a la horizontal.

CONTEXTO GEOLOGICO DEL ACUIFERO

Desde la perspectiva geotecténica, el acuifero
de Playa Panamd pertenece a una cuenca hidro-
gréfica situada en el margen noroeste del antearco
volcanico, el cual esta asociado a la zona de sub-
duccién formada por la interaccidn entre las placas
tecténicas Cocos y Caribe. Este tipo de cuencas
poseen dreas pequeilas con depésitos sedimenta-
rios recientes, acumulados a partir de la deposita-
ci6én de material aluvial erosionado y transportado

Revista Geoldgica de América Central, 38: 21-31, 2008 / ISSN: 0256-7024



24 REVISTA GEOLOGICA DE AMERICA CENTRAL

desde las sierras del antearco, asi como material
proveniente de la dindmica costera.

En el drea estudiada existen tres conjuntos li-
tologicos (Fig. 3). En la base de la secuencia estra-
tigrafica estd el Complejo de Nicoya, el cual estd
constituido por basaltos cretdcicos y radiolaritas
de edad Jurdsico-Cretdcico Inferior, asi como por
cuerpos intrusivos de edad Santoniano (Denyer &
Baumgartner, 2006). En esta drea, el Complejo
de Nicoya aflora entre las cotas de 0 y 170 m de
altitud, en los sectores suroeste y noroeste de la
microcuenca. La meteorizacion de los basaltos
forma suelos arcillosos con espesores entre 1y 2
m, ademds estas rocas presentan fracturamiento
considerable debido al tectonismo. Las radiola-
ritas no afloran en la microcuenca. El Intrusivo
Potrero (miembro del Complejo de Nicoya), aflo-
ra en el extremo oeste de la faja costera de Playa
Panamad. Denyer & Arias (1993) afirman que esta
subunidad intrusiva puede ser distinguida de los
basaltos por su meteorizacion tipo “arenitizada”.

El contacto superior del Complejo de Nicoya
estd representado por la Formacién Bagaces, de
edad Mioceno Superior-Plioceno (Gillot et al.,
1994). Esta unidad geoldgica estd constituida por
lavas dcidas, depdsitos lacustres, conglomerados
y principalmente por ignimbritas, cuya manifesta-
cion en superficie (2,4 km?2) se observa en el sec-
tor noreste del drea de estudio. Estas rocas poseen
un espesor de aproximadamente 30 m.

Rasgos estructurales son identificables en
la parte sur de la cuenca hidrogréfica (Fig. 3).
Alineamientos geoldgicos con direccion NE-SW y
E-W fueron fotointerpretados, los cuales son asocia-
dos por Denyer & Arias (1993) con un basculamien-
to regional del Complejo de Nicoya. Sin embargo,
uno de esos alineamientos corresponde con una falla
sinestral, cuyo sentido de movimiento fue interpre-
tado a partir de estrias. Hidrogeoldgicamente los ba-
saltos representan una unidad acuifera secundaria, y
su potencial hidrico podria ser mayor a lo largo de
estas zonas de fractura.

En la parte superior de la secuencia cro-
noestratigrafica estdn los depdsitos recientes,
separados, por su génesis, en depdsitos costeros
(nomenclatura de Angulo, 1993) y depdsitos con-
tinentales. Los primeros estdn concentrados a lo
largo de la faja costera y forman pequeios cordo-

nes dunares de arena, distribuidos en la zona de
pos-playa (nomenclatura de Bigarella et al., 1966)
que abarca los sedimentos de berma; su extension
es entre 20 y 40 m y su espesor entre 1 y 3 m.
Los depésitos costeros incluyen también el mate-
rial de textura limo-arcillosa formado en el estero
(manguezal) de la desembocadura de la Quebrada
Panamd. Los depdsitos continentales conforman
el acuifero libre poroso, el cual se extiende en una
superficie de 3,9 km2 y estd constituido princi-
palmente por conglomerados angulares (nomen-
clatura de Fritz, 1988) monomicticos, intercala-
dos con materiales de textura mds fina. Todos sus
componentes se derivan de las unidades geoldgi-
cas supracitadas. El espesor de estos sedimentos
es variable y alcanza hasta 27,4 m. Los registros
litologicos de los pozos revelaron la existencia de
una capa arcillosa en la parte superior del acuifero
(Fig.4). AyA (2006) sefiala que el acuifero mos-
tr6 cierta condicion de semi-confinamiento en el
sector E de los depdsitos recientes, con base en el
ascenso observado del nivel fredtico después de
la perforacion del pozo CN-336. Esta situacion
podria estar asociada con la presencia de la capa
arcillosa, cuyo espesor medio en el sector central
de los depositos recientes es de aproximadamente
6 m., sin embargo, el mismo no seria constante en
toda el drea que abarcan los depdsitos. La seccion
central de los depésitos continentales estd forma-
da por intercalaciones decimétricas de bloques
y guijarros poco redondeados, ademds muestran
acumulaciones lenticulares de arcilla y formas
sedimentarias del tipo laminacién paralela y lami-
nacién cruzada. Todas estas caracteristicas refle-
jan poco transporte del material, depositado en un
ambiente de alta energia.

MODELO CONCEPTUAL DEL ACUIFERO
A PARTIR DE DATOS GEOFISICOS

El perfil geolégico general indicado por los
registros litolégicos de pozos fue sintetizado en
tres horizontes. En la parte superior estaria el
suelo superficial que es poco desarrollado y
estd formado principalmente por material de
textura arcillosa, la parte central corresponde
con el acuifero y por dltimo estd el basamento
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Fig. 3: Mapa geoldgico de la cuenca hidrografica de Playa Panama. La linea blanca marca el perfil presentado en la Fig. 3

basaltico. En el modelo asumido, los sedimen-
tos fueron subdivididos en zona saturada (ZS) y
zona no saturada (ZNS), cuyo limite estd repre-
sentado por el nivel fredtico. La distribucién de
los pozos principales y los SEVs ejecutados en
la zona acuifera es mostrada en la Fig. 5.

Los SEVs 01 a 06 fueron realizados en los
sectores sur y central de la zona acuifera. Las
curvas de inversion de resistividad aparente
fueron muy similares en cinco de ellos, las dife-
rencias obedecen a la variacién en los espesores
de las capas asumidas en el modelo (Fig.6). Las
curvas con concavidad mds acentuada sugieren
profundidades mayores del techo del basamento,

el cual estd representado en el tramo final ascen-
dente de las mismas.

EI SEVOI1 fue realizado sobre los sedimentos
arenosos del lecho de la Quebrada Panama. La re-
sistividad superficial medida en este SEV (500 Q
m) estd relaciona con la mayor porosidad y menor
compactacion del material arenoso, la ZNS ten-
dria una mezcla de este material con arcilla, pues
su resistividad fue de 60 Qm. El nivel freatico fue
identificado a partir de 8 m de profundidad, pues-
to que en este horizonte el valor de resistividad
disminuyé a 30 Qm debido al incremento relati-
vo de la conductividad eléctrica originado por la
presencia del agua. Es probable que los valores
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Fig.4: Perfil estratigrafico de la seccién central de la zona acuifera de Playa Panama

de resistividad de la ZS y de la ZNS fueran afec-
tadas por la alta resistividad de las arenas secas de
aluvion. El error de inversion de este SEV (16 %)
fue relacionado con una dispersién mayor de los
datos, producto de la no linealidad del sondeo por
causa de las condiciones geomorfoldgicas en ese
sitio (curva en el cauce).

El SEVO03 ubicado también en el sector sur
de la zona acuifera mostré resultados diferentes al
resto de los cinco SEVs iniciales. La primera capa
ademads de poseer algo de arena, exhibirfa mucho
mds arcilla y una disminucién en su porosidad
efectiva. Este hecho fue reflejado en su resistivi-
dad de 32 Qm. El valor de resistividad en la ZNS
(52 Qm) sugirié que el contenido de arcillas es
menor y el material predominante seria de textura
gruesa (conglomerados angulares). La presencia
de los conglomerados en la ZS controlaria, por
dispersion de la corriente eléctrica (porosidad ma-
yor), el valor de la resistividad en la ZS (42 Qm).
Este SEV registr6 el mayor espesor calculado de
depositos recientes (~ 25 m).

Los SEVs 02, 04, 05 y 06 revelaron condicio-
nes similares en el contexto geoldgico de subsuelo.
El suelo es arcilloso y su resistividad oscil6 entre 32
y 45 Qm. Sin embargo, la resistividad de 1a ZNS fue
menor (10 a 18 Qm), lo cual sugiri6 que la compac-
tacion y el grado de saturacion del material (princi-
palmente arcillas) deben ser mayores en esos secto-
res. La ZS exhibi6 valores menores de resistividad
(7,5 a 12 Qm) con relacion a las capas superiores. Si

bien el material estd compuesto esencialmente por
los conglomerados, la presencia de material arcillo-
so y del agua a una profundidad menor condicion6
sus propiedades resistivas.

El perfil geolectrico de los sectores central
y sur del acuifero muestra las variaciones en la
resistividad eléctrica de los materiales y su corre-
lacién geoldgica interpretada (Fig. 7).
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Fig 5: Localizacién de pozos y SEVs en el drea de estudio
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Fig. 6: Resultados de las inversiones de resistividad aparente medida en los SEVs

En el sector noroeste de los depdsitos recien-
tes el perfil de resistividad del modelo propuesto
fue muy semejante al del sector central (SEVs 02,
04,05 y 06). Los resultados de la inversién del
SEVO07 mostraron que el espesor de los depdsitos
en este sector es de aproximadamente 22 m.

El resultado de la inversién de los SEVs 11 y
12, efectuados en el sector noreste no mostrd varia-
ciones significativas en la resistividad de las capas
asumidas en el modelo. El valor de resistividad del
suelo superficial del SEV11 (100 2m) obedece a su
localizacién sobre un relleno, de aproximadamente

1,5 m de espesor, utilizado en la construccién de la
calle local, factor que influyé en la porosidad y com-
pactacién del material. La ZNS y la ZS presentaron
resistividades promedio de 19 y 11,5 Qm respecti-
vamente, lo cual indica que el material predominan-
te es de textura arcillosa.

Los SEVs 08 a 10, localizados en la faja
costera, mostraron inversiones muy diferentes al
resto de SEVs. Es importante mencionar que el
SEVO09 fue realizado sobre los sedimentos finos
del estero Panamd. Los SEVs 08 y 10 fueron eje-
cutados sobre la zona de berma en los depdsitos
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Fig. 7: Perfil geoeléctrico de la seccion principal del acuifero.

costeros. En el SEV09 es evidente la influencia
de la baja resistividad (o alta conductividad) de
las arcillas en los resultados de la inversion, tanto
para la el suelo superficial como para la ZNS. La
resistividad eléctrica en estos horizontes del son-
deo no super6 el valor de 1,8 Qm., lo cual es muy
bajo en relacion con los SEVs realizados después
de la faja costera. Este sondeo también sugiri6 la
presencia e influencia de la cufia salina en la ZS
(1 Qm), pues de acuerdo con Wilson et al. (2006),
la conductividad del agua de mar es de aproxima-
damente 30 mhos/m (0,3 Q2m); un depésito de sedi-
mentos sin presencia de arcilla, saturado con agua
salada, tendria una resistividad entre 5 e 10 Qm.

Enlos SEVs 08 y 10, el suelo superficial pre-
sento valores de resistividad elevados (140 y 2000
Qm) debido a la alta porosidad efectiva de las are-
nas secas. Sin embargo, el contraste con la resisti-
vidad de la ZS es evidente, pues los valores entre
1,1 e 1,3 Qm indican también de la presencia de la
zona de dispersion salina a una profundidad infe-
rior a 15,5 m (espesor maximo de los sedimentos
en esos sondeos).

Los resultados de la inversion de los SEVs
ubicados en la faja costera revelaron también que
el espesor del acuifero diminuye en direccion al
mar (Figs. 6y 7).

Para verificar la equivalencia de los resulta-
dos de las inversiones de los SEVs realizados, los
espesores calculados a partir de éstos fueron com-
parados con los espesores registrados en algunos
pozos (cuadro 1).

La diferencia entre los espesores calculados a
partir de los resultados de inversion de los SEVs

y los obtenidos a partir de registros de los pozos
fue poco significativa en la mayoria de los casos
considerados. Es preciso aclarar que el error en la
inversion no significa error en el modelo. Para el
SEVO0I, la diferencia elevada fue causada por la
dispersion de los datos de resistividad aparente
en la curva de inversidn, debido a las condiciones
geoldgicas y geomorfolégicas del sitio donde fue
ejecutado el sondeo. En el SEV12, el contraste
obedeceria a una ambigiiedad en la descripcién
litologica del pozo CN-232 (registro de 1989),
seglin el cual, habria basalto meteorizado entre
las profundidades de 7 y 14 m. Sin embargo, de
acuerdo con los valores de resistividad eléctrica
calculados en la ZNS (18 Qm) y en 1la ZS (11 Qm),
con el error de la inversioén en el SEV12 y con la
descripcion del pozo mas cercano (CN-336), esos
horizontes son correlacionables con los conglo-
merados angulares (con predominancia de mate-
rial arcilloso). Asi, el espesor total de los depdsi-
tos recientes en este sondeo seria de 21 m y no de
7 m. En tal caso, la diferencia de correlacion entre
ambos espesores disminuiria a 5 %. Otro factor
que influy6 en los valores de las diferencias de co-
rrelacion fue la distancia de separacion entre los
pozos y los SEVs (cuadro 1), pues la profundidad
del basamento puede variar significativamente
de un lugar a otro debido a las variaciones paleo-
topograficas de los basaltos.

El modelo conceptual del acuifero implica
la existencia de tres fronteras principales, dos de
ellas son mdviles y estan representadas por el ni-
vel fredtico en limite superior y por la zona de
dispersion salina en el limite norte. Los limites
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Fig. 8: Mapa de espesores de los depdsitos recientes. El sector
sur muestra dos dreas que no fueron abarcadas por la interpo-
lacién realizada

laterales e inferiores corresponden con el contac-
to de los sedimentos con el basamento regional,
este dltimo controla la geometria y la distribucién
del espesor del acuifero. En la Fig. 8 es presen-
tado el mapa de isopacas para la zona acuifera,
el cual incluye los datos de los 12 SEVs y los 12

pozos. El sector central presenta el espesor mayor
de sedimentos y corresponde con una depresion
paleogeogrifica, posiblemente un paleovalle aso-
ciado con la topografia original de los basaltos del
Complejo de Nicoya.

CONSIDERACIONES FINALES

Las caracteristicas hidrogeoldgicas del acui-
fero estdn condicionadas grandemente por el
contexto geologico y geotectonico en la cuenca
hidrogréfica de Playa Panama. Exhibe una homo-
geneidad composicional dominada por la presen-
cia de los basaltos del Complejo de Nicoya, y estd
caracterizado por una heterogeneidad textural
originada por una ciclicidad en las condiciones
de depositacion de los materiales continentales.
La distribucion de espesores en los depdsitos que
integran el acuifero libre de Playa Panama estd
restringida por la paleotopografia moldeada sobre
los basaltos. Acuiferos secundarios, particular-
mente en el Complejo de Nicoya, tendrian mayor
potencial hidrico a lo largo de los rasgos estructu-
rales regionales.

La inversion de la resistividad aparente en
cada SEV partié del modelo conceptual inicial
con cuatro horizontes, el cual fue considerado va-
lido porque refleja las caracteristicas litoldgicas
registradas en los pozos y las observadas en los

Cuadro 1

Comparacion de los resultados calculados a partir de los SEV con algunos pozos de la zona acuifera.

Separacion rela- p (Qm) Espesor (m) Diferencia de la Error de la
tiva (m) correlacion (%) inversion (%)
SEVO01 255 30-500 19 17 16,3
Pozo CN-291 (SENARA) 23
SEV02 140 12-32 20,7 35 75
Pozo CN-231 (SENARA) 20
SEV04 120 10-35 213 73 70
Pozo CN-259 (SENARA) 23
SEV07 340 12-45 22 43 48
Pozo CN-113 (SENARA) 23
SEV11 190 12-100 233 13 8.5
Pozo CN-336 (AyA) 23
SEV12 80 11-40 20 65 6.8
Pozo CN-232 (AyA) 7
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afloramientos en el campo. La separacion del sue-
lo superficial de 1a ZNS fue sustentada en que el
horizonte inicial presenta diferencias significati-
vas de composicion fisica, quimica y bioldgica.

Los resultados de los ensayos de resistivi-
dad eléctrica con corriente continua no permi-
tieron estimar un valor representativo de resis-
tividad para cada tipo de material. Sin embargo,
los valores relativos de resistividad ayudaron a
identificar el predominio de unos materiales so-
bre otros. En el sector sur de la zona acuifera los
materiales serian de textura gruesa (arena y gra-
vas). El sector central estarfa caracterizado por
una distribucion textural de materiales mds equi-
librada, pero con predominancia de arcillas en la
parte superior, los sectores noroeste y noreste,
con excepcion de las dreas de la faja costera,
mostrarian condiciones geoldgicas de subsuelo
similares a este sector. El sector norte exhibe
predominio de materiales de textura arcillosa; el
material de textura gruesa yaceria bdsicamente
en la parte inferior de los depoésitos.

Los SEVs ofrecieron resultados satisfacto-
rios en la determinacion de los espesores de los
horizontes estudiados y concedieron un mejor
entendimiento de la estratigrafia del subsuelo. El
espesor de la zona acuifera es menor en la zona
costera que en las dreas del interior del continen-
te, el sector central posee el espesor mayor (27 4
m). Este rasgo geométrico del reservorio hidrico
poroso influiria en el control de la hidrodindmi-
ca subterrdnea, particularmente en la intensidad
del proceso de intrusién salina. La existencia de
una Unica zona de dispersion salina en el acuifero
de Playa Panam4 estaria sustentada en su simpli-
cidad hidrogeoldgica (tipo libre). Sin embargo,
Custodio (1987) manifiesta que la existencia de
una tnica zona de dispersiéon se dard cuando ella
represente poco porcentaje del espesor saturado,
situaciéon que no fue reflejada en los resultados
de las inversiones geofisicas efectuadas. En los
SEVs 08 al 10 el espesor saturado de sedimentos
representa un porcentaje superior al 65 %.
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