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ABSTRACT: Two scientific articles, written by the German naturalist Alexander von Frantzius, in the second part
of 19th century, are analyzed. Both contributions expose the geographical and hydrogeochemical features of thermal
springs in Costa Rica and discuss the relationship between the thermal springs and geological faulted blocks, intrusive
bodies, and volcanoes. The geoscientist von Frantzius presents, by first time in Costa Rica, a catalogue with 28 thermal
springs, and the first chemical analyses, temperature and flow data, historical aspects and the possible therapeutic and
industrial use. Some of the thermal springs identified by von Frantzius are not reported by similar studies made in the
second part of the 20™ century, and this situation leads for the advanced investigations.
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RESUMEN: Se analizan dos articulos cientificos escritos por el naturalista aleman Alexander von Frantzius en la se-
gunda mitad del siglo XIX. Ambas contribuciones exponen las caracteristicas geogréficas e hidrogeoquimicas de varias
fuentes termales en Costa Rica, y discuten la asociacion de las fuentes termales con la existencia de fallas geoldgicas,
la existencia de cuerpos intrusivos y volcanes. Frantzius presenta los primeros catdlogos de las fuentes termales (28 en
total), asi como los primeros andlisis quimicos, datos de temperatura, estimaciones de caudal, aspectos histéricos y su
posible aplicabilidad con fines terapéuticos y de uso industrial local. Varias fuentes termales ubicadas por von Frantzius
al parecer no estan reportadas por los estudios similares realizados durante la segunda mitad del siglo XX, lo cual abre
la posibilidad para su buisqueda en un futuro cercano.
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INTRODUCCION

El reconocido naturalista aleman Alexander
von Frantzius (Fig. 1), quien estuvo en Costa
Rica entre 1853 y 1869, escribi6 una serie de ar-
ticulos, siendo los mds conocidos por los gedlo-
gos, aquellos referidos a los volcanes (v.g., von
Frantzius, 1861). Sin embargo, dos de estos ar-
ticulos (von Frantzius, 1862, 1873), los primeros
en su tipo, no eran del conocimiento de la mayo-
ria de geocientificos. La difusién de dichos arti-
culos en nuestro medio fue muy escueta, debido a
que se escribieron en idioma alemdn y en revistas
de poca distribucion en Costa Rica. De hecho, no
estan citados en ningun trabajo sobre fuentes ter-
males realizado en el siglo XX. En vista de los
aportes al conocimiento hidrogeoldgico de nues-
tro pais, a la hidrologfa de las fuentes termales y
aspectos geoestructurales, es que se considerd de
suma necesidad la traduccién de dichos articulos
al idioma espaiol y sus respectivos comentarios.
Las traducciones acompafian al presente articulo
en este numero especial.

El objetivo de este trabajo es exponer las
consideraciones mds relevantes surgidas de la
lectura detenida de los articulos publicados por el
geocientifico Alexander von Frantzius, denomi-
nados Las fuentes termominerales en Costa Rica
(Die warmen Mineralquellen in Costa Rica; von
Frantzius, 1862, 1873). No solo son poco conoci-
dos en el medio cientifico local, sino que aportan
los primeros datos e informaciones hidrogeoqui-
micas sobre las fuentes termales. Ambos articulos
son los primeros catdlogos de fuentes termales en
Costa Rica en forma sindptica, describiéndose
las caracteristicas de veintiocho fuentes termales.
Posteriormente, existen documentos cientificos
que se refieren a las fuentes termales de Costa
Rica, hasta mds de un siglo después, con los tra-
bajos de Sdenz (1971), Faillace (1973), Sdenz &
Barquero (1983) y Paniagua (2000). Se considerd
importante tratar de ubicar las fuentes termales
descritas por von Frantzius y tratar de correla-
cionarlas con las fuentes y nombres conocidos o
reportados en los trabajos de la segunda mitad del
siglo XX, dado que en ambos trabajos se utiliza-
ron varias hojas topograficas a escala 1: 50 000
editadas por el Instituto Geogréfico Nacional.

il

Fig. 1: Alexander von Frantzius (1821-1877).

BIOGRAFIA DE ALEXANDER VON
FRANTZIUS

Alexander von Frantzius (1821-1877) nacid
en la ciudad de Danzing, Alemania, el 10 de ju-
nio de 1821. En la escuela manifest6 gran inte-
rés por las ciencias naturales. En 1842 entr6 en
la Universidad de Heidelberg donde permaneci6
tres afios (Tristan, 1942). Estudié medicina en
la Universidad de Berlin y se gradué de médico
en 1846, aunque mds adelante se incliné por la
historia natural. Llegé a Costa Rica en 1853 a
sus 32 afios, respaldado por cartas de recomen-
dacién del presidente de la Academia Imperial
de Ciencias Naturales. El motivo de su viaje a
estas tierras centroamericanas al parecer no fue
tnico y es, en parte controversial. Tristdn (1942)
sefala, que el motivo del viaje fue la bisque-
da de un clima mds adecuado para contrarrestar
una enfermedad de los pulmones que padecia.
Por su parte, Diaz & Solano (2006) sefialan que
el motivo fue el gran interés que tenia por las
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ciencias naturales y resolver inquietudes que se
formaron en su trayectoria académica y de in-
vestigacion.

Von Frantzius fue médico en Alajuela y esta-
blecid en su residencia un museo con especies de
plantas y animales. Ademads, llevé a cabo obser-
vaciones meteorologicas en Alajuela y San José
e investigaciones botdnicas en la cuenca del rio
San Juan. Asimismo estudi6 los volcanes y fuen-
tes termales de Costa Rica, entre otros aspectos,
cuyos resultados fueron plasmados en varios arti-
culos que se publicaron en revistas de Alemania
en su idioma materno. Realiz6 practicas médicas
e importantes trabajos en el campo de la historia
natural que contribuyeron a aumentar el conoci-
miento que se tenia de Costa Rica en la ciencia
universal (Diaz & Solano, 2006).

Segtin Alvarado (2000), con la permanencia de
von Frantzius por espacio de 15 afios en Costa Rica,
se inici6 una verdadera época de progreso en los co-
nocimientos cientificos. En abril de 1859 explor
la cima del volcédn Irazii en compaiiia del ingeniero
Francisco Kurtze, efectuando mediciones a alturas
barométricas, de temperatura y descripciones sobre
la morfologia y geologia del lugar. En marzo de
1860 exploré el créter activo del volcan Pods, es-
timo las dimensiones de la laguna (seis manzanas),
analizé las caracteristicas fisicas y quimicas del
agua, midié por primera vez la temperatura in situ
del agua caliente del créter (39,1 °C), determind la
altura barométrica y describi6 el ruido y oleaje que
se producian a intervalos cuando ascendian grandes
burbujas del fondo de la laguna cratérica.

Public6 varios articulos sobre ciencias na-
turales a partir de informacién recopilada en
Costa Rica. Uno de ellos fue en el afio de 1861,
titulado en alemdn Beitrdge zur Kenntniss der
Vulkane Costa Rica’s (Contribuciones al cono-
cimiento de los volcanes de Costa Rica) en el
cual presentd una serie de observaciones reali-
zadas por €l en su ascenso a varios volcanes de
la cordillera volcédnica Central, y que se encuen-
tra traducido al espaiiol en el libro Antologia del
Volcan Pods (Vargas, 1979).

En 1869 partié hacia Washington, dejando
enterrada en San José la compafiera de su vida
que murié victima de una grave enfermedad. De
regreso en Alemania, desempeid la Secretaria de

la Asociacién Antropolégica Alemana hasta el
afio 1874. Poco después se traslad6 a Friburgo,
donde murié el 18 de julio de 1877, de su enfer-
medad pulmonar (Tristdn, 1942).

CONSIDERACIONES SOBRE EL
ARTICULO PUBLICADO EN 1862

La localizacion de este articulo se efectud
por medio del Departamento de Bibliotecologia
de la Escuela Técnica Superior de Aquisgran
(Rheinische Westfallische Technische
Hochschule) del estado de Rhenania del
Norte, Westfallia, Alemania. “Las fuentes
termominerales en Costa Rica” (Die warmen
Mineralquellen in Costa Rica), fue publicado
en 1862 en una revista de medicina terapéu-
tica, llamada “Revista de medicina prusiana”,
como un resumen de los resultados mds impor-
tantes. Sin embargo, esta revista tenia escasa
distribucién y el mismo Frantzius jamds vio un
ejemplar, como él mismo lo sefiala en una nota
al pie de pédgina del articulo de 1873. El arti-
culo que se tradujo consta de 29 parrafos, con
un entramado y estructura de las oraciones de
tipo técnico, y una gran cantidad de vocablos
usados en geologia y geografia.

En el articulo se describen veinte fuentes
termales agrupadas por situacién geogréfica.
Primero las ubicadas al suroeste de Cartago, las
fuentes del valle del rio Grande de Candelaria, las
fuentes al suroeste de los Montes del Aguacate
y finalmente las fuentes del Golfo de Nicoya,
Cafas y Liberia. Por causas desconocidas, en
este documento no se mencionan las fuentes de
Aguacaliente y Orosi de Cartago, ignordndose la
razén de dicha omision, aunque pareciera que el
mismo von Frantzius elimind las primeras cinco
fuentes termales o que el editor de la revista, por
un error involuntario las omitiera iniciando la nu-
meracién de las fuentes con la nimero 6.

La fuente termal de San Cristobal, ubica-
da en el valle del rio Grande de Candelaria, es
descrita de una manera mas amplia que las otras
fuentes, pues segtin von Frantzius, es la fuente
mds importante por su extensién y caudal, con
respecto a todas las fuentes conocidas por él
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en Costa Rica. Considera que podria ser usada
como fuente medicinal, aunque no profundiza en
este punto.

Incluye datos de temperaturas medidas en
el agua de las fuentes, en la unidad de medi-
da Reaumur, que se puede transformar a grados
Celsius, por medio de la formula T [°C] = 1,25 *
T [°R]. La fuente termal con la mayor temperatu-
ra medida, se encuentra en la margen derecha del
brazo oriental del rio Barranca, un cuarto de legua
(aprox. 1,4 km) aguas arriba del punto donde este
brazo se une con el occidental, segin la descrip-
cion por €l indicada. Aunque se incluyen valores
de temperatura en las descripciones, las fuentes
también las clasifica de manera relativa como
fuentes tibias o calientes, tomandose como limite
de ambas clasificaciones un valor de temperatura
cercano a 24°R (30°C).

La localizacion de varias fuentes termales
descritas en el articulo estdn referidas a alguin rio
conocido, como por ejemplo Grande de Pirrfs,
Viejo, Grande de Candelaria, Atarrazd, Parrita,
Urén, Sixaola, Virilla, Machuca y Barranca. Dado
que von Frantzius no disponia de un sistema geo-
gréafico de coordenadas, como se usan actualmen-
te, debio de recurrir a la localizacién de poblados
o ciertas caracteristicas de los rios para referenciar
espacialmente las fuentes. Estas descripciones
crean confusién o dificultan la localizacién de las
fuentes, pues los rasgos morfolégicos de algunos
rios han cambiado o el nombre de los poblados
ha variado.

Aunque von Frantzius publica los resultados
de sus investigaciones en una revista de medicina
en Alemania, no se promueven las propiedades
curativas terapéuticas de las aguas termales, sino
mds bien que se dan a conocer las caracteristicas
fisico-quimicas de las aguas de dichas fuentes
de un pais poco conocido en Europa como lo era
Costa Rica en aquel entonces. Posiblemente, tenia
la intencién de que otros investigadores vinieran a
este pais e investigaran mas adelante las propieda-
des curativas de dichas fuentes termales.

En este articulo no se describen las fuentes
termales de la vertiente caribe, quizds debido a la
falta de caminos y accesos adecuados para llegar
a dichas fuentes o a la falta de tiempo y fondos.

Los materiales geoldgicos que se mencionan en
el documento son el pérfiro, masas de carbonato,
alumbre y salitre, cristales de sal, sal de cocina,
roca caliza y roca intrusiva, depositos calcareos y
manganeso. El pérfiro es una roca subvolcdnica
caracterizada por su textura porfidica y general-
mente se presenta en forma de diques. El alumbre
es el sulfato doble de aluminio y potasio, mientras
que el salitre, es considerado como cualquiera de
los nitratos minerales que se encuentran en la na-
turaleza y en especial el nitrato de potasio (KNO,).
La palabra salitral es una de las mds utilizadas en
los articulos y se le denomina al lugar donde se
acumula salitre y donde llegaban animales a con-
sumir sal formada de manera natural.

Von Frantzius describe ademds rocas tra-
quiticas (lava alcalina compuesta de feldespato
potdsico) y las sienitas (su equivalente intrusiva)
por su similitud con las rocas europeas. Ambos
tipos de rocas son escasas en el territorio nacional
seglin la nomenclatura petrografica vigente. De
hecho ya desde 1836, Leopold von Buch habia
propuesto el término andesita (lava de los Andes),
para aquellas rocas volcdnicas exdticas para los
europeos, recolectada por las expediciones de
Alexander von Humbolt y otros investigadores en
los Andes y en Kamchatka, para diferenciarlas de
las traquitas europeas.

En varias de las descripciones realizadas di-
rectamente en el campo, utilizé bdsicamente sus
sentidos. Asi por ejemplo menciona el sabor lige-
ramente salado de la fuente de San Cristobal (N°
9), mientras que para la N° 11, indica que no tenia
ningln sabor a sal. En cuanto a la temperatura,
seflala que para la fuente 15, el grado de calor es
de tal magnitud que la mano se puede mantener en
el agua solamente durante un corto tiempo, sugi-
riendo una temperatura mayor de 45°C.

Relocalizacion de las fuentes termales

Se ha tratado de ubicar espacialmente las
fuentes termales descritas, considerando la infor-
macién aportada por von Frantzius (Cuadro 1).

La fuente N° 6 corresponde a la ubicada cerca
de la localidad de Coris de Cartago, y estd relacio-
nada posiblemente con la falla denominada Guarco
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Cuadro 1

Identificacion de las fuentes termales sefialadas por v. Frantzius

v. Frantzius v. Frantzius

1862 1873 Ubicacion. Siglo XIX Posible correlacion S. XX Referencias
Hoja Istard 3345IV. Lo-
o o . calidad de Bermejo. En la Saenz, 1971; Cotter, 1985;
N6 N*9 Sabana Grande de Corio Q. Barahona aparecen ter- Sdenz & Barquero, 1983
males. Coord. 538,7-204,5
Tres Rios. Aunamillade  Hoja Istard 33451V. El AyA
N°7 N° 10 San José, al este, finca de capta manantiales denomi- No hay
Manuel Carazo nados del Padre Carazo
Sédenz, 1971; Sdenz &
Hoja Abra 3345 1. Al Barquero, 1983 la ubican en
N°8 NCRT Agua caliente y Salitral de sureste de Desamparados ~ San Antonio de Desampara-
Desamparados poblado llamado Salitral. dos a 2 km al norte del sitio
Coord. 207,0-531,0 Ilamado Salitral y al este de
Desamparados.
o o Extremo occidental del Hoja Caraigres 334.511,' Sédenz, 1971; Saenz &
N°9 N° 13 i Entre poblado San Cristébal
poblado San Cristébal Barquero, 1983
Norte y Sur
Margen izquierda rio Hoja Caraigres 3345I1.
N°10 N° 14 Atarrazi. Lado norte Cerro  Lugar llamado Santa Elena. Saénz & Barquero, 1983
Bustamante en Frailes Coord. 194,5-530,5
N1l N° 12 Margen derecha rio Parrita. ~ No existe equipariedad con No hay
Boca Dota alguna fuente
Hoja Caraigres 334511.
Posiblemente se refiere a . s
N°12 N° 15 Salitral del Rayo fuentes que aparecen en las Sdenz, 1971; Saénz &
. . Barquero, 1983
margenes del rio Grande de
Candelaria
Hoja Caraigres 334511.
o o . . Mairgenes del rio Grande de Sdenz, 1971, Saénz &
N°13 N 16 Aguacaliente del Cangrejal Candelaria cerca de Cangre- Barquero, 1983
jal de Acosta
Cerca de Puriscal, al sur de Hoja Rio Grande 3345 1V,
N°14 Ne 17 San Rafael, en una garganta coincide con los nombres de No hay
del rio Viejo las localidades actuales
o o Alos pies del cerro Dota, a .
Ne15 Ne3 4 leguas de Térraba. No hay Sin nombre. No hay.
o o Falda norte del Cerro Pico R .
N°16 N° 2 Blanco, valle del rio Urén Hoja Sixaola Sin nombre. No hay.
Hoja Rio Grande 3345 IV.
N°17 N° 18 Conﬂuenc1a/del rio Virilla Posible similitud con una Séenz & Barquero, 1983.
con el rio Grande fuente cerca de Balsa de
Atenas.
Paso del Alumbre margen Ho'ljd Rio Grande 3345 IV. . p
N°18 N° 21 derecha rfo Grande entre Bajo Alumbre, quebrada Sdenz, 1971; Sdenz &
Los Angeles y Quebrada Barquero, 1983

San Pablo y Santo Domingo

Salitral. Coord. 210,5-484 0
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N°19 N° 22 Puerto Caldera, ladera norts Caldera Séenz, 1971
del cerro, orilla del mar.
N°20 N° 20 Nacientes del rio MachL.ma No hay eqL/upa.rl.edad con Sin nombre. No Hay
y quebrada Yurro Amarillo algtn sitio
Aguacaliente de la Trin- Hoja Cerca de la planta Saenz, 1971; Saenz &
N°21 N° 19 h Nagatac, 11 km noreste
chera, rio Barranca Barquero, 1983
Esparza
Entre desembocadura de los
N°22 N° 26 rios L-a Palma y Abangares, No hay equipariedad con Sin nombre. No hay
al pie de los Cerros Co- alguna fuente
golito (sic.) y Pdjaros
A~1 este del pobl.ado Las Quebrada La Luz y Rio Saenz, 1971; Saenz &
N°23 N° 25 Carias, en las nacientes del .
. Aguacaliente Barquero, 1983
rio Abangares
o o Hoja Tierras Morenas 3147  Séenz, 1971; Sdenz & Bar-
N°24 Ne27 Al noreste de Bagaces Sitio denominado Salitral. quero, 1983; Faillace, 1973
o o Al occidente de Liberia, Hoja Ahogados, Corrd. .
N°23 N°28 Hacienda La Cueva 296,5-369,0 Sin nombre. No hay
No mencionada Ne1 Rio Jurquin (sic.) Margen rio Yorkin Sédenz & Barquero, 1983
No mencionada N° 4 Valle del rio Macho Hoja Tapanti 3445 TII. Rio ICE, 1988.
Macho.
No mencionada N° 5 Al este del co.nvento de Hoja Tapanti 3445 111 Sdenz, 1971; Saenz &
Orosi. Barquero, 1983
No mencionada N° 6 Al sur del valle de Orosi, Hoja Tapanti 3445 111 Sdenz, 1971; Saenz &
cerca del convento Barquero, 1983
. o Hacienda Navarro, rio . . Sédenz, 1971; Sdenz & Bar-
No mencionada Ne7 Navarro Hoja Tapanti 3445 111 quero 1983: ICE, 1988,
. o Margen derecha rio Agua- H.OJ 2 Istar}u 3445 IV’. Her- Sédenz, 1971; Saenz & Bar-
No mencionada N° 8 R videro, Rio Aguacaliente,
caliente . quero, 1983. Mata, 1999
Aguacaliente
No mencionada N° 23 Nacientes del /r10 Pocosol, No hay equivalencia con Sin nombre. No hay
afluente del rio San Juan alguna fuente
No mencionada N° 24 Al sur de las fuentes del rio No hay equivalencia con Sin nombre. No hay

Pocosol

alguna fuente

en el mapa sismoldgico y tecténico de Montero
(1993) o Agua Caliente en Montero (2003).

La fuente N° 7, corresponde posiblemente
con los manantiales del Padre Carazo, captados
actualmente por el Instituto Costarricense de
Acueductos y Alcantarillados (AyA).

La fuente N° 8 estd identificada al sur de
Desamparados, luego de que se realizaron exca-
vaciones para la construccién de urbanizaciones.
Esta fuente era visitada antiguamente por los ciu-
dadanos de San José para la recreacién y en me-
nor medida para usos terapéuticos.

La fuente N° 9, 1lamada por von Frantzius San
Cristébal y que para €l la fuente mds importante,

es al parecer mencionada posteriormente por otros
autores (Sédenz, 1971, Sdenz & Barquero, 1983,
Paniagua, 2000), pero ubicada entre San Cristébal
Norte y San Cristobal Sur (hoja Caraigres).

La fuente N° 10 coincide posiblemente con una
fuente termal ubicada en la localidad de Santa Elena,
al norte del Cerro Bustamante y cercana a Frailes de
Desamparados (hoja Caraigres). Se ubica aguas aba-
jo de la confluencia de los rios San Lorenzo y el rio
San Cristébal Sur y no como sefiala von Frantzius
entre el Grande de Candelaria y el Tarrazi, pues
este dltimo fluye al sur del cerro Bustamante. Esta
fuente termal probablemente es una manifestacion
de la presencia de la falla Patio de Agua, descrita por
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Arias & Denyer (1990a), aunque dichos autores no
toman en cuenta este elemento como indicativo de la
presencia de dicha falla.

La fuente descrita como No. 12, se puede ubi-
car en el rio Alumbre, afluente del rio Santa Elena,
en la vertiente norte del cerro Bustamante, y al oes-
te de la fuente N° 10, sin embargo, no se conserva
el nombre de Salitral del Rayo como es mencio-
nado originalmente. Estas fuentes ubicadas en el
valle del rio Grande de Candelaria, vienen a ser un
elemento de reconocimiento de fallamiento, que
podria complementar el contexto geoestructural
propuesto entre otros por Arias & Denyer (1991c¢).

En la margen derecha del rio Candelaria se
encuentra un sitio denominado Cangrejal (hoja
Caraigres, coordenadas 512,5 Ny 194,5 E), que
posiblemente corresponde con la fuente que
menciona von Frantzius como Aguacaliente del
Cangrejal (N° 13).

De igual modo la fuente No 14, se ubicaria al
este de Santiago de Puriscal, cercana al pueblo de
San Rafael (hojas Rio Grande y Candelaria, extre-
mo sureste), en el rio Viejo, afluente del Tabarcia,
aunque no hay nombres geograficos que indiquen
la presencia directa de dichos manantiales.

La fuente N° 17, se ubicaria en la hoja Rio
Grande. Muy cerca se encuentra la interseccion de
la falla La Garita con una falla hipotética, segin
Arias & Denyer (1990b), aunque no hay descrip-
ciones geogréficas que destaquen la presencia de
dichas fuentes. Es decir, no estd reportada en los
trabajos subsiguientes del siglo XX, de las fuentes
termales de Costa Rica.

La ubicacién geogrifica de la fuente N° 18,
es mas sencilla de hallar en la hoja topografica
rio Grande, ya que continuando rio abajo sobre el
rio Grande, después de la fuente anterior, se llega
a un sitio denominado Bajo Alumbre, muy cerca
de la confluencia de la quebrada Salitral con el
rio Grande de Tércoles. Ademds, al sur del Bajo
Alumbre existe un hito topogréfico llamado San
Pablo y un cerro con el mismo nombre y al norte
una quebrada llamada Santo Domingo, los cuales
concuerdan con los nombres de los poblados se-
nalados por von Frantzius.

Con respecto a la fuente N°. 20, es preciso
seflalar que la observacién detenida del drea que
comprende las nacientes del rio Machuca, ubica-
da en las hojas Barranca, Rio Grande y Naranjo,

permite identificar la presencia de varias caleras,
es decir sitios donde se explotan depdsitos de
rocas calcdreas para extraer carbonato de calcio.
Estas canteras concuerdan con lo sefialado por
von Frantzius, es decir a 5,5 km al norte de San
Mateo, en las nacientes del rio Machuca y con la
presencia de masas calcdreas. Por otro lado, 11
km al noroeste de San Mateo existe un sitio de-
nominado Salitral y existe también una quebrada
con el nombre de Salitre, que dan la idea de la
presencia de aguas termales, pero esto ocurre en
la cuenca del rio Jestus Maria.

Existe una fuente termal cerca de la planta
hidroeléctrica Nagatac (hoja Miramar, coorde-
nadas 226,5-477.5), posiblemente relaciona-
da con la fuente N° 21, precisamente a 11 km
al noreste de Esparza, en las margenes del rio
Barranca, mencionadas por Sdenz (1971) y Sdenz
& Barquero (1983). Sin embargo, no estd claro a
qué llama von Frantzius el brazo oriental y brazo
occidental del rio Barranca, lo cual genera con-
fusion sobre la ubicacion precisa de esta fuente.
Pese a ello, era conocida ya en tiempos de la co-
lonia espafiola, pues en su articulo de 1873, se
menciona que en una crénica de dos misioneros
del afio 1756, estos indicaban la existencia de un
yacimiento de sal, ubicado al norte de Esparza,
relacionado posiblemente con una fuente termal.
Desgraciadamente, von Frantzius no deja mayo-
res referencias sobre este documento que permi-
tan acceder a estas crénicas.

No hay evidencias geogréficas claras sobre la
fuentes termales, que seglin von Frantzius apare-
cen entre la desembocadura de los rios La Palma
y Abangares (N° 22). Las unicas fuentes referidas
se ubican cerca de Colorado de Abangares (hoja
Abangares), citadas por Sdenz, (1971) y Sdenz &
Barquero (1983).

Con respecto a la fuente N° 23, segin von
Frantzius se ubica al este del poblado Las Cafias,
en las nacientes del rio Abangares. En este sec-
tor existen varios nombres que dan la impresion
de estar relacionadas con fuentes termales, como
el rio Aguacaliente, que desemboca en el rio
Abangares (hoja Juntas), cerca de la localidad de
Juntas. Sdenz & Barquero (1983), mencionan va-
rias fuentes termales dentro de la hoja topografica
Juntas, ubicadas al noroeste de la localidad de Las
Juntas, en la quebrada la Luz y en Santa Lucia.
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En referencia a la fuente N° 24 situada por
von Frantzius en Salitral, existe efectivamente
una fuente al noreste de Bagaces, en un sitio de-
nominado asi (hoja Tierras Morenas). Sin embar-
go, la distancia no coincide con la sefalada por
von Frantzius, pues el sitio se encuentra a 6 km
y el menciona tan solo 1/3 de legua, lo que equi-
vale aproximadamente a 1,7 km. No obstante, en
su articulo de 1873 al parecer von Frantzius rec-
tifica al mencionar, que el Von Seebach (1864)
encontré un sitio llamado Salitral a 3 leguas
(aprox. 15,5 km) de Miravalles, en el camino ha-
cia Bagaces y que existia una fuente termal a 2
legua (2,5 km) al este de este sitio. Esta ubica-
cidn si concuerda con la senalada para las fuentes
termales mencionadas, por Faillace (1973), en la
compilacién de fuentes termales de la provincia
de Guanacaste y por Sdenz & Barquero (1983) y
Paniagua (2000).

La fuente termal identificada N° 25, situada
por von Frantzius en la hacienda la Cueva, podria
estar ubicada a 10 km al noroeste de Liberia (hoja
Ahogados, coord. 369-296,5), en la Hacienda la
Cueva, no obstante, que no hay nombres geogra-
ficos que identifiquen la presencia de dicha fuente
y no estd identificada en los trabajos sobre fuentes
termales del siglo XX.

CONSIDERACIONES SOBRE EL
ARTICULO PUBLICADO EN 1873

En 1873, von Frantzius publicé un articu-
lo mds completo con el mismo nombre que el
de 1862, pero con mds datos. Por la cantidad de
datos que aporta, los conceptos que expone y el
levantamiento geografico de manantiales que
realiz6, este articulo es mucho mds amplio que
el anterior y profundiza en las caracteristicas
fisico-quimicas de las fuentes y en la esquema-
tizacion de los ambientes litoldgicos y tectoni-
cos donde se ubican los manantiales termales.
Ademads, se incluyen las cinco fuentes que en su
primer trabajo se excluyen por causas descono-
cidas y agrega dos adicionales.

Fue publicado en una revista de Mineralogfa,
GeologiayPaleontologiaalemana(NeuesJahrbuch
fiir Mineralogie, Geologie und Palaeontologie),
en Stuttgart. El titulo de ambos articulos, es el

mismo: Die warmen Mineralquellen in Costa
Rica. El articulo tiene catorce pdginas, consta de
59 parrafos en alemén, con una estructura grama-
tical de tipo técnico, y gran cantidad de vocablos
usados en geologia, geoquimica y geografia. La
localizacién de este articulo se efectud por me-
dio de los departamentos de bibliotecologia de la
Escuela Técnica Superior de Aquisgran mencio-
nado, y de la Biblioteca Herzogin Ann Amalia, de
la Universidad de Weimar, en Alemania.

Dicho documento consta de dos partes bien
definidas. En primer lugar se describen las carac-
teristicas generales de las fuentes termales iden-
tificadas, su importancia econdmica, y los prin-
cipales compuestos quimicos que caracterizan
dichas fuentes. Posteriormente, se describen vein-
tiocho fuentes termales, separadas por grupos en
funcion de la ubicacion espacial, empezando por
las fuentes ubicadas al sureste del pais a los pies
de la cordillera de Talamanca, sureste de Cartago,
suroeste de Cartago, sur de San José, suroeste de
los Montes del Aguacate, Poco Sol en la vertiente
caribe y terminando con las ubicadas en Bagaces,
Canas y Liberia.

Al inicio del documento se menciona la im-
portancia de la crianza de ganado vacuno para la
economia de Costa Rica y de la utilidad préictica
de la sal en las fuentes termales como alimento
para dichos animales. Por lo tanto, se deja entre-
ver la posibilidad de explotar la sal de las fuentes
a mayor escala y evitar la importacion de dicho
producto. La profundidad de la descripcion de las
fuentes termales es variable. Asi por ejemplo, al-
gunas fuentes fueron descritas hasta con un anéli-
sis quimico, mientras que otras solamente fueron
mencionadas, a partir de los datos aportados por
informantes.

Se afirma en el articulo que las fuentes terma-
les identificadas podrian ser clasificadas en tres
ambientes geoldgicos: a) asociadas con volcanes
activos o dormidos, b) en ambientes de rocas ba-
sélticas y traquiticas sobre grandes bloques dislo-
cados (es decir relacionado con bloques fallados)
y ¢) en ambientes de rocas pluténicas. No obstan-
te, lo anterior no se asignan a estos grupos fuentes
termales especificas, solamente se indica que las
fuentes termales 4 a la 11 se ubican muy cerca de
la linea fronteriza entre las cordilleras volcdnica
y pluténica y que aquellas fuentes con el nimero
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posterior a la 11 se ubican muy lejos de dicha li-
nea divisoria, ubicdndose en un grupo particular.

Von Frantzius considera que las fuentes ter-
males investigadas por él en Costa Rica consti-
tuyen una prolongacién geoldgica de las fuentes
investigadas por el afamado naturalista y explo-
rador Alexander von Humbolt en Venezuela. No
obstante, la evolucion tecténica del bloque sur
de Mesoamérica ha sido diferente y la existencia
de un cinturén de fuentes termales en Venezuela
muy probablemente esée relacionado exclusiva-
mente con neotectonismo y no con magmatismo.

Von Frantzius llegé a tener gran conocimien-
to y comprension sobre el territorio costarricense.
Es asi que elaboré varios mapas de Costa Rica,
uno de ellos sobre la parte norte (Fig. 2), en el cual
se destacan los volcanes y rios mds importantes.
Sin embargo, pese a que von Frantzius explor6 en
gran medida los alrededores del Cerro Dota, no
hay detalles topograficos al respecto. Este mapa
fue utilizado para llevar a cabo las relocalizacio-
nes de las fuentes termales.

En su articulo se presenta el primer andlisis
quimico en Costa Rica, que corresponde a la fuen-
te termal de Aguacaliente de Cartago, siendo ex-
presadas las unidades de concentracién en granos,
que es diferente a gramos. No obstante, el mismo
autor se lamenta de que no se realizaran mas ana-
lisis quimicos en otras fuentes termales. Se men-
cionan los compuestos quimicos mds importantes
de las aguas termales de varias fuentes: cloruro de
sodio (NaCl), dcido sulfirico sédico (H,SO,Na),
dcido sulftrico potasico (H,SOK), dcido sulfd-
rico ferroso (H,SO,Fe), dcido sulftrico cilcico
(H,SO,Ca), dcido carbonico calcico (H,CO,Ca) y
silice (SiO,).

Una vehemente critica es lanzada por €l a
la escasa utilizacion de las aguas termales por
parte de los habitantes. Acota que el aprovecha-
miento del agua era realizada por dos grupos
sociales: los ricos y los pobres. Los pobres se
banaban a cielo abierto sumergiendo ciertas
partes del cuerpo dentro del agua termal en
los estanques naturales, mientras que los ricos
aprovechaban el agua trasladdndola hasta las
casas de habitacion y luego se banaban en una
cubeta o palangana de madera. Por su parte, los
indios de Talamanca utilizaban el agua para cu-
rar enfermedades de la piel y dlceras. Para ello,

el paciente debia ayunar y posteriormente se
sumergia la parte afectada en el agua caliente.
A diferencia del primer articulo, en este si se
mencionan, aunque no se describen ampliamen-
te, las fuentes termales en el area de Pocosol de
San Carlos, en las nacientes del rio homdnimo,
cerca de la frontera con Nicaragua.

Relocalizacion de las fuentes termales

La fuente descrita con el N° 1, se trata po-
siblemente de la fuente termal denominada por
Saénz & Barquero (1983) como Tskui, que se en-
cuentra muy cerca de la margen del rio Yorkin,
en la linea fronteriza entre Costa Rica y Panama.
La fuente N° 2 no ha sido posible identificarla.
Por su parte la fuente N° 7 estd identificada en
las cercanias de la localidad de Navarro, en la
hoja topografica Tapanti y fueron estudiadas por
el ICE (1988). Posiblemente la roca caliza a que
se refiere von Frantzius, pertenece a la formacién
San Miguel.

La fuente denominada N° 8, ubicada al sur
de Cartago (hoja Istard), se identifica facilmen-
te, pues varios nombres geograficos denotan su
presencia: Hervidero, rio Aguacaliente y la loca-
lidad de Aguacaliente (Tabla 1). Esta fuente es
conocida desde la época de la colonia espafiola,
pues fue usada como fuente de recreo y espar-
cimiento y, en menor grado, como fuente medi-
cinal. Posteriormente, a 350 m de estas fuentes
fue construida una presa que seria utilizada en
la planta hidroeléctrica de Barro Morado (Mata,
1999, p.172). Esta fuente fue mencionada por el
viajero alemdn Wilhem Marr (Marr, 1853, pag.
383), quien sefiala que tenia una temperatura de
54°R (67,5°C), y que el agua era ferruginosa y
con un ligero sabor a dcido carbénico.

Las restantes fuentes termales son las mis-
mas que las anotadas por él en su articulo de
1862, con la salvedad de que el nimero cambia.
Pese a ello, se agregaron dos fuentes mds, den-
tro del grupo de fuentes que quedaron excluidas
en el primer articulo, que corresponden con las
fuentes de Pocosol de San Carlos. Dichas fuen-
tes deberian estar ubicadas al norte de Muelle de
San Carlos o en su defecto corresponderian con
las del Volcan Arenal.
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Fig. 2: Mapa geografico de la parte norte de Costa Rica elaborado por von Frantzius en 1861. Reproducido en A4 al final de este niimero e

incluida en el repositorio de esta articulo.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Casi un siglo y medio después se trae a la
comunidad geocientifica costarricense no solo la
traduccion de los dos articulos publicados por el
afamado naturalista aleman Dr. Alexander von
Frantzius en 1862 y en 1873, sino también los co-
mentarios referidos a sus articulos bajo el mismo
titulo “Las fuentes termominerales en Costa Rica”
(Die warmen Mineralquellen in Costa Rica).

Dichos trabajos no solo son los primeros dos
catdlogos de fuentes termominerales en Costa
Rica (28 en total), sino que aportan datos has-
ta ahora desconocidos como el hecho de que al
menos 9 fuentes termominerales no estdn repor-
tadas en ninguno de los trabajos publicados en la
segunda mitad del siglo XX. Esto trac una mo-
tivacion para ir a investigar si todavia existen o
si ya desaparecieron como ha pasado con otras
fuentes, por ejemplo Salitral en Guanacaste o
rio Aguacaliente en el volcdn Arenal, esta ulti-
ma ahora como fria y potable. De igual modo de
las 101 fuentes termales identificadas a la fecha

(siglo XXTI), un 25% fueron ya previamente reco-
nocidas por von Frantzius.

De igual interés es el hecho de que ya von
Frantzius sefialaba tres posibles origenes validos
atn hoy en dia para las fuentes termales: a) aso-
ciados con volcanes activos o dormidos; b) en
ambientes de rocas basdlticas y andesitas sobre
grandes bloques fallados y c) en ambientes de ro-
cas intrusivas.

Von Frantzius en su condicién de médico y
naturalista recalca el hecho de lo poco que eran
utilizados dichos recursos naturales para fines te-
rapéuticos y de explotacion de sus minerales para
la alimentacion de la ganaderia. No es sino has-
ta hace escasos 20 afios en que se retoman como
fuente de entretenimiento y esparcimiento a nivel
de todo el territorio nacional, después de que las
fuentes termales de Cartago decayeran temporal-
mente en su popularidad.

Por otro lado, resulta extrafio que von
Frantzius omitiera las fuentes minerales de
Salitral de Santa Ana al sur de San José por
su cercanfa y la del rio Agrio, citada por €l en
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1861 (Frantzius, 1861, pdg. 24). Ambas fuentes
poseen caracteristicas fisico-quimicas sobre-
salientes, y ya para la época de su estadia en
Costa Rica existfan trochas hacia la comunidad
de Santa Ana y Bajos del Toro. Por las descrip-
ciones que seflala von Frantzius se nota que,
para la localizacién de algunas de las fuentes
él utilizé informacion proveniente de personas
que habian visitado las fuentes, por ejemplo las
fuentes termales del rio Pocosol. De la compa-
racion de las fuentes termales mencionadas por
von Frantzius en sus dos articulos con las des-
critas por autores en la segunda mitad del siglo
XX (Cuadro 1), se desprende la conclusion de
que el naturalista alemdn identificé fuentes que
hoy en dia no tienen un caracter termal o que
desaparecieron en superficie o que simplemen-
te no se han identificado.
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