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ABSTRACT: A geodynamic map of Costa Rica has been compiled from different sources. The map
includes Plio-Pleistocene to Recent volcanic centers, magnitud Mb = 4,5 earthquakes for the period
1964 to 1986, interplate and intraplate focal mechanism solutions for selected earthquakes, Quaternary
and Recent faulting, Bouguer gravimetric anomalies with free air anomalies offshore, heat flow, and
maximum horizontal compressive neotectonic stress directions. The compiled data may be partially
explained by a simple geodynamic model that depends principally on the morphology of the Cocos plate
and its convergence process.

RESUMEN: Un mapa geodindmico de Costa Rica ha sido compilado a partir de diferentes fuentes. El
mapaincluye centros volcénicos del Plio-Pleistoceno al Reciente, temblores de magnitud Mb= 4,5 para
el periodo de 1964 a 1986, mecanismos focales para temblores interplaca e intraplaca, fallas Cua-
ternarias y Recientes, anomalias gravimétricas de Bouguer con anomalias de aire libre enel 4rea marina,
flujo de calor y direcciones de esfuerzos compresivos horizontales mdximos neotecténicos. Los datos
compilados son parcialmente explicados con un modelo geodindmico sencillo que depende princi-

palmente en la morfologia de la placa de Cocos y en el proceso de convergencia.

INTRODUCCION

La regién de América Central es una 4rea
neotectonica muy compleja. Las diferentes fuer-
zas internas que existen en esta drea causan
movimientos corticales, desarrollan estructuras y
originan procesos tecténicos a partir de loscuales
podemos obtener informacién directa o indirecta.
Las fuentes de informacién disponibles incluyen
sismicidad, mecanismos focales, anomalias gra-
vimétricas, centros volcdnicos Cuaternarios, fa-
llas Cuaternarias, direcciones de esfuerzos neo-
tecténicos y datos de flujo de calor. Esos diferen-
tes datos geoldgicos y geofisicos han sido recopi-
lados y estdn incluidos en un mapa geodindmico
de escala 1:750.000 de Costa Rica (anexo) y son

brevemente descritos e interpretados en esta
publicacién.

SISMICIDAD Y MECANISMOS
FOCALES

La sismicidad de Costa Rica que se muestra
enel mapa geodindmico, se basa enelcatdlogo de
temblores del National Geophysical Data Center
y del National Oceanic and Atmospheric Admi-
nistration (NOAA). El catdlogo cubre el periodo
entre 1964 y 1986 e incluye sismos con magnitud
de ondas de cuerpo Mb = 4,5. Los hipocentros
estdn divididos en dos rangos de profundidad: 0-
69 km (circulos) y 70-220 km (cuadrados). Las
soluciones de mecanismo focal fueron compila-
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dos de las diversas fuentes publicadas conocidas
(MOLNAR & SYKES, 1969; MATUMOTO &
LATHAM, 1976; DEAN & DRAKE, 1978;
MONTERO & PONCE, 1982; MONTERO &
DEWEY, 1982; BURBACH et al., 1984, MON-
TERO Y MORALES, 1984; GUENDEL, 1985,
1986; ALVARADO et al., 1988; BOSCHINI &
ROJAS, 1988). Estos se han clasificado dentro de
tres categorias de acuerdo a la restriccién de los
planos nodales: los temblores clase A tienen am-
bos planos nodales bien restringidos con 10° de
variacion méxima en azimut o inclinacién; los
temblores clase B tienen solo un plano nodal bien
restringuido, y los temblores clase C tienen am-
bos planos nodales pobremente restringidos o los
datos de polarizacién P usados en la solucién del
mecanismo focal no se muestran en la referencia.
Un plano nodal que depende del dato de polari-
zacién de la onda P de una séla estacién es
considerado como pobremente restringido. Bre-
vemente describimos a continuacion las dos prin-
cipales zonas sismicas del pais:

Sismicidad y mecanismos focales relacionados
a la subduccion de la Placa del Coco

La mayor parte de la sismicidad de poca pro-
fundidad ha ocurridoalolargo de la costa pacifica
del pais. Esta es causada por la interaccién de las
placas Coco y Caribe. Los més grandes temblores
ocurridos durante el periodo fueron el terremoto
de Golfito del 3 de Abril de 1983 (magnitud de
onda superficial Ms = 7,3; Mb = 6,5) y los dos
terremotos de Sdmara del 23 de Agosto de 1978
(ambos Ms = 7,0; Mb = 5,7 y Mb = 5,4). Estos
sismos tuvieron mecanismo focal inverso, con un
vector deslizamiento con direccién N30°E. Los
sismos de profundidad intermedia, relacionados a
la subduccién de la placa de Coco dentro del
manto, estdn localizados bajo las cordilleras
volcénicas Cuaternarias (la regién central y NW
de Costa Rica).

Ademais de los sismos interplaca de bajo co-
rrimiento, se han definido durante el periodo de
estudio otros tipos de rupturas. Por ejemplo, un
evento de fallamiento normal con un hipocentro
localizado en el lado interno de la fosa en el 4rea

del Golfo Dulce, fue interpretado por MOLNAR
& SYKES (1969) como relacionado al dobla-
miento de la litésfera de la placa de Cocoantes de
entrar en la zona de la subducci6n. Alternativa-
mente proponemos que este podria serrelacionado
al fallamiento inducido por la deformacidn aso-
ciada con la tecténica del drea de la uni6n triple
(interaccion de las placas Coco-Caribe-Nazca), o
por esfuerzos inducidos por la interseccién del
levantamiento del Cocorcon el drea antearco del
sur del pacifico de Costa Rica (Fig. 1 y anexo).
Otros mecanismos focales tienen solucién de
fallas de desplazamiento de rambo. Uno fue ob-
tenido por DEAN & DRAKE (1978) en el lado
interno de la fosa, cerca de los 84°W. Sugieren
que este estd relacionado a una falla de direccién
N30°E que podria tener movimiento alternante
sinestral o dextral, y que se ubica en la litsfera
ocednica. Otro evento con mecanismo de falla de
desplazamiento de rumbo ocurrido cerca de los
86°W y 10°45°N, puede ser relacionado a una
ruptura transversal en la placa de Coco (o en la
placa superior Caribe ?). La escasa resolucién en
profundidad de estos temblores, hace problemético
el realizar una adecuada interpretacion tect6nica.

Sismicidad y mecanismos focales
relacionados a la deformacion intraplaca de
la Placa Caribe

Hipocentros superficiales con profundidades
generalmente menores a 15 km ocurren alo largo
del arco interno debido a fallamiento intraplaca.
Temblores dafiinos con ocurrencia en esta region
durante el periodo estudiado son el sismo de
Tilar4n del 14 de Abril de 1973 (Mb=5,7; Ms=
6,5) y el temblor de Buenavista del 3 de Julio de
1983 (Mb = 5,9; Ms = 6,2). Ambos temblores
tuvieron un mecanismo focal similar de despla-
zamiento de rumbo, con el eje de esfuerzo com-
presivo horizontal mdximo de rumbo cercano al
norte. Este tipo de fallamiento se ha observadoen
las diferentes cordilleras del pais. Fallamiento
inverso predomina en el 4rea trasarco de la Cor-
dillera de Talamanca como lo demostr6 el terre-
moto de Limén del 22 de abril de 1991 (M, =7,6)
(Montero et al., 1991).
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ANOMALIAS GRAVIMETRICAS

La anomalias gravimétricas que se muestran

en el mapa geodindmico son a partir de PONCE
& CASE (1987). Los valores de las anomalias
aire libre en la regién ocednica se complementan
con las de Bouguer en el drea continental. Consi-
deremos los principales patrones de anomalias
regionales mostrados por los datos gravimétricos
desde el Pacifico al Caribe: Empiezan con una
ligera anomalia positiva de aire libre sobre el ba-
samento ocednicoen el lado marino de lafosa y de
la peninsula de Nicoya. Hay fuertes anomalias
locales positivas por encima del levantamiento
del Coco del lado de Quepos y de las peninsulas
de Osay Burica. A lo largo de 1a Fosa Mesoameri-
cana se presentan anomalias negativas de rumbo
noroeste por encima de los 70 mGals, las cuales
son resultado del hundimiento del basamento
oceénico al iniciarse la subduccién de la placa del
Coco. Enellado internode la fosa yalo largodel
antearco se encuentran fuertes anomalias positi-
vas hasta por encimade los 140 mGals (Peninsula
'de Nicoya), las cuales decrecen al sureste en las
peninsulas de Osa y Burica (60 a 80 mGals). Esas
anomalias estan relacionadas con el basamento
ofiolitico que aflora en la regién antearco. El
patrén es interrumpido en la regién SSW de Que-
pos, donde una anomalia negativade 80 mGals es
relacionada a la cuenca de Parrita. Entre 84°10'y
84°15°W existe un fuerte gradiente gravimétrico
de rumbo cercano al norte. Este est4 controlado
por un sistema de fallas de desplazamiento de
rumbo con componente normal en la placa Cari-
be. Esta interpretacion es apoyada por la sismi-
cidad y los mecanismos focales (MORALES &
MONTEROQO, 1984). Continuando hacia el nor-
oeste se presentan anomalias negativas sobre el
arcointerno. Lasanomalias presentes en lascordi-
lleras Central y de Talamanca son especialmente
notables (hasta de - 80 mGals). Sin embargo, la
iltimano estd bienrestringida porque los datos de
levantamiento gravimétricos son muy escasos en
laregién de Talamanca. Lacausadelasanomalias
negativas es la baja densidad de las rocas volcéni-
cas, pluténicas y sedimentarias que componen las
cordilleras. En el 4rea trasarco valores gravimétri-
cos muestran pequefias anomalias positivas y
negativas, lo cual refleja un relativo equilibrio
isnsratico.

FALLAS CUATERNARIAS

Las fallas Cuaternarias han sido obtenidas de
la compilacién de los mapas geolégicos de
TOURNON etal. (en preparacién), MADRIGAL
& ROJAS (1980), KESSEL & LOWE (1987),
DENYER & MONTERO (1988) y ALVARA-
DO et al. (1988). Fallas inferidas o confirmadas
como Holocénicas son mostradas en rojo.

Una prominente falla Holocénica es la Falla
Longitudinal de Costa Rica (MORA, 1979), que
se extiende desde Panam4 a lo largo de Ia costa
pacifica hacia el Golfo de Nicoya, Este es un sis-
tema de fallasque generalmente limitarocas sedi-
mentarias terciarias al norte de material aluvial
cuaternario haciaal sur, presentindose entreambos
una zona geomorfolégica de levantamiento pro-
minente hacia el noreste. BERRANGE & THOR-
PE (1988) interpretan la falla frontal como parte
deunsistema de fallas de rumbocon predominan-
cia de movimientos dextrales. MORA (1979) lo
considera como un sistema de fallas inversas, in-
terpretacién con la que estamos de acuerdo en el
sur del pais, aunque més hacia el noroeste la falla
tiene movimientos dextrales (ARIAS & DEN-
YER, 1991).

En la parte atl4ntica de la cordillera de Tala-
manca hay una zona de sobrecorrimiento frontal
queseextiende del ladomarinoy acortadistancia
de la costa. Un contacto tecténico separa una
cuenca sedimentaria muy profunda localizada
fuera del continente (espesor > 8 km) que presen-
ta varias repeticiones litolégicas debido ala tectd-
nica de sobrecorrimiento, de una cuenca marina
muy delgada (3-4 km), con simples paleoestruc-
turas del Eoceno, en la region de Moin.

Enla parte sureste del Valle Central, las prin-
cipales fallas Cuaternarias son la Orosi-Agua
Caliente ylafalla del Guarco que sonresponsables
de algunos sismos histéricos (MONTERO &
MORALES, 1988). Enla parte norte, la principal
estructura és la falla inversa de bajo 4ngulo de
Alajuela (FA, Fig. 1), que haresultado de acuerdo
a BORGIA et al. (1990) de un deslizamiento
gravitacional de la cadena volcénica relacionado
al peso del edificio volc4nico y disparado por la
intrusién de magma en los wltimos 20.000 afios.
Un origen similar es propuesto por estos autores
para la falla de San Miguel, ubicada en la parte
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norte de 1a Cordillera Central. Fallamiento trans-
versal de desplazamiento de rumbo noreste y
noroeste y normal de rumbo norte a la cordillera
estdn también presentes (ALVARADO et al,,
1988; MONTERO & MORALES, 1990).

En la Cordillera de Guanacaste, existen fa-
llas Cuaternarias con orientaciones preferencia-
les N-S, NW-SE y direcciones NNW-SSE. Otras
estructuras menores se alinean E-W. La region
con tecténica Cuaternaria mejor conocida es lade
la Caldera de Guayabo (Electroconsult, 1984).

ESTRUCTURAS VOLCANICAS
CUATERNARIAS

El volcanismo cuaternario estd concentrado
en las parte central y noroeste de Costa Rica. La
localizacién de los volcanes estd basado en los
mapas de ALVARADO et al. (1980) y BAR-
QUERO & SAENZ (1987). Con base en los
registros de la actividad volcanica (ALVARA-
DO, 1984; PANIAGUA & SOTO, 1986), 1a in-
tensidad de vegetacion, su morfologia y el grado
de diseccidn, los volcanes han sido clasificados
dentro de cuatro grupos cronolégicos:

Estratovolcanes activos en tiempos histori-
cos: Todos los volcanes de este grupo se encuen-
tran localizados en la Cordillera de Guanacaste y
la Cordillera Central. Ambas cadenas de volcanes
seextienden alo largo de 80 km endireccion NW-
SE y estan formadas por estratovolcanes con
estructuras muy complejas. En la Cordillera de
Guanacaste, formada por los volcanes (del NW al
SE) El Hacha, Orosi-Cacao, Rincén de la Vieja,
Miravalles y Tenorio, solo el Rincdn de la Vieja
ha estado activo en los ultimos 100 afios. Se
conocen erupciones de tefraen los afios 1966-67,
1969-70, 1983-84 y 1991 con asociaciones de
lahares. Existeninformes de laactividad histérica
en otros volcanes, pero no se han encontrado
dep0sitos jovenes de tefra.

La Cordillera Central incluye a los volcanes
(desde el NW al SE) Porvenir-Platanar-Viejo,
Po4s, Barva, Irazii y Turrialba. En los volcanes
Pods, Irazi y Turrialba han ocurrido erupciones
enlosiiltimos 100 afios; actualmente sélo presen-
tan actividad fumardlica. Existe informacion de
erupciones histéricas de El Viejo y el Barva, pero

los reportes no son confiables. El Poés tuvo su
ultima gran erupcién en 1953; posteriormente
han ocurrido pequefias erupciones de ceniza en
los afios 1961, 1964, 1978 y 1989. Los volcanes
Pois, Congo y las Lagunas Hule (caldera) y Rio
Cuarto (maar) estén alineados a lolargo de 20 km
endireccién S-N y presentan un decrecimiento en
el volumen y la altura en esta misma direccién
(ALVARADO, 1984). El Irazi tuvo una gran
erupcién de tefra entre los afios 1963-65, siendo
esta su iltima actividad.

Entre la Cordillera de Guanacaste y la Cor-
dillera Central esta ubicado el volcan Arenal, el
tinico estratovolcan cénico en Costa Rica. Des-
pués de un periodo de inactividad de més de 400
afios empez6 una nueva fase de actividad en 1968
con un flujo piroclastico. Desde esta fecha 1a ac-
tividad eruptiva ha sido casi continua y ha pro-
ducido aproximadamente 60 pequefios flujos de
lava del tipo “aa” y en bloques. La mayoria de la
erupciones consisten en explosiones fredticas y
freatomagmadticas con produccion de tefras.

Volcanes Holocénicos sin reportes histori-
cos de erupcién: La mayor parte de los volcanes
de este grupo son estratovolcanes complejos que
pertenecen a las cordilleras de Guanacaste y Cen-
tral. Los conos muestran varias etapas de erosion,
pero todavia preservan bien sus criteres origi-
nales. La mayoria de esos grandes macizos mues-
tran muiiltiples criteres y colapsos de calderas y
algunos presentan una migracién de la actividad
volcénica en diferentes direcciones; én el Mi-
ravalles ésta migracién es del NE al SW, en el
Arenal es del SSW al NNW y en el Irazi del E al
W (ALVARADO, 1984). A lo largo de las faldas
suroeste de las dos cadenas volcénicas afloran
extensos flujos piroclésticos 4cidos. Este vulca-
nismo 4cido generalmente precede a la edifica-
cién de los estratovolcanes; algunos flujos piro-
clisticos, sin embargo, pueden ser relacionados
con calderas de subsidencia, en otros casos el
origen no ha sido identificado aiin.

Otros volcanes Holocénicos consisten en
pequefios conos monogenéticos de ceniza, lapilli
y escorias, situados entre Caiias y Tilaran (Cerro
Chopo o Coronacién) y al norte del conjunto
Porvenir-Platanar-Viejo (Conos de Aguas Zar-
cas). Al norte de Aguas Zarcas se elevan 9 conos
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piroclisticos entre 20 a 130 m por encima de su
base. Cinco de estos conos estdn alineados en
direccién NNW-SSE a lo largo de 11 km (Cerro
Los Chiles - Loma Morera). Por lo menos este
iltimo cono estd compuesto por basaltos alcali-
nos (ROBIN & TOURNON, 1978).

Relictos volcanicos Pleistocénicos: Ocu-
rren en tres diferentes marcos estructurales. El
primer grupo forma los conos més viejos en las
dos cordilleras volcanicas. Entre los volcanes
Barva e Irazd, por ejemplo, estin situados los
Cerros Zurqui, que han sido datados en 0,5 m.a.
(BELLON & TOURNON, 1978). En la Cordi-
llerade Guanacaste se encuentran relictos volcani-
cos con edades entre 2,3 y 0,2 m.a. (Electrocon-
sult, 1984) en los alrededores del Volcian Mi-
ravalles. Probablemente existen conos relictos en
laCordillera de Talamancay en la parte sureste de
Costa Rica, en adicién a aquellos presentados en
el mapa, pero poco es ¢l conocimiento acerca de
lageologia de estas dreas debido a su inaccesibili-
dad.

El segundo grupo esté formado por los relic-
tos volcénicos aislados que se encuentran al SW
de las cordilleras Central (p.ej. Cerro Espiritii
Santo) y Talamanca (Volcin Mano de Tigre).
Pertenecen probablemente al Grupo Aguacate de
edad Plioceno.

El tercer grupo estd formado por conos piro-
clisticos y pequefios volcanes ampliamente dis-
persosen las llanuras hacia ¢l Caribe y Nicaragua.
Las dos principales concentraciones son los Ce-
rros Curefia, donde los relictos volcénicos estin
alineados en direccion N-S y NW-SE y cerca del
mar Caribe (Lomas de Colorado, Cerro Tortuge-
ro, Lomas de Sierpe), donde conos piroclasticos
alcalinos de edad Pleistocena (BELLON &
TOURNON, 1978) estan alineados en direcci6n
SW-NE y NNW-SSE.

Domos daciticos: Seis domos daciticos de
edad Pleistoceno Inferior (BELLON & TOUR-
NON, 1978) estin localizados en Caiias Dulce,
aproximadamente 10 km al suroeste del volcén
Rincén de la Vieja y se elevan 120-370 m por
encima de su base; otros dos domos similares se
elevan sobre la falda suroeste de la Cordillera de
Tilaran (cerros Pelado v San Miguel). BALL-

MANN (1976) describe domos post-intrusivos,
probablemente de edad Pliocena en la Cordillera
de Talamanca.

DIRECCIONES DE ESFUERZOS

El esfuerzo compresivo horizontal miximo
(ECHM) ha sido determinado paralelo a tres o
mas alineamientos de centros volcanicos Cuater-
narios. Los datos ECHM son tomados de MON-
TERO & MORALES (1990). A lo largo del arco
volcdnicoactivode la Cordillera Central,el ECHM
es predominantemente N-S, con pequefias varia-
ciones al este u oeste; en la Cordillera de Gua-
nacaste es variable, parece que predomina la di-
reccién NW-SE, aunque la direccién NS puede
ser importante. En el drea trasarco (norte del
pais), el ECHM tiene una orientacién N-S.

El ECHM también ha sido determinado de
los mecanismos focales de clase A. La direccién
de ECHM es N30°E paralos temblores interplaca
Cocos-Caribe. Esta es también la direccién del
movimiento relativo entre las placas como se
deduce de los vectores de deslizamiento de los
mecanismos focales (MOLNAR & SYKES, 1969;
DEAN & DRAKE, 1978). Mecanismos focales
de temblores superficiales intraplaca a lo largo
del arcointerno muestran una tendencia predomi-
nante del ECHM con rumbo norte, excepto en la
Baja Talamanca, donde se mantiene un rumbo
NE, direccién perpendicular a los sobrecorri-
mientos y es el rumbo del ECHM obtenido del
mecanismo focal del terremoto de Limén del 22
de abril de 1991, M, =7,6 (no mostrado en el maps
geodinimico).

Larotacién del ECHM de aproximadamente
30° al norte, pasando del Pacifico al drea conti-
nental, podria reflejar una deformacion rela-
cionada con un movimiento absoluto de la Placa
Caribe en el noroeste de Costa Rica y en el centro
sur del pais ala generacion del campo de esfuer-
zos asociado a la colisién del levantamiento
oceéanico del Coco con el borde continental sur.

FLUJO DE CALOR
Los valores de flujo de calor (en mW/m?

provienen de LADD (1985). Las medidas fueron
realizadas en diferentes dreas batimétricas del
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Océano Pacifico, especialmente en los flancos
del levantamiento del Coco, enla FosaMesoameri-
cana y en la parte interna de la fosa. Los valores
son generalmente bajos (4,2 - 55,0 mW/m?) enla
region de la litésfera ocednica originada en la
dorsal del Pacifico Este. Se presentan algunos
valores muy altps (hasta de 243 mW/m?) sobre el
levantamiento del Coco (al W de 1a Peninsula de
Osa) y enlaregion de litésfera ocednicaoriginada
en la dorsal de las Galapagos.

CLASIFICACION MORFOTECTONICA
Y ESPESOR DE LA CORTEZA

Una divisién morfotecténica de Costa Rica,
modificada de WEYL (1980), se incluye en el
mapa geodindmico. Los elementos morfotectoni-
cos son (de SW a NE): (1) Antearco, formando
colinas bajas con pendientes erosionadas, com-
puestas de basamento ofiolitico del Jurésico-
Creticico (DENGO, 1962); (2) Cuenca antearco,
formada por cuencas discontinuas elongadas en
direccién NW, desarrolladas entre el antearco y el
arco interno y compuestas por rocas sedimenta-
rias del Creticico Superior al Cuaternario; (3)
Arco interno, con terrenos montafosos jévenes
con orientacién NW-SE y divididos por el Valle
Central en dos arcos principales: al NW la Cordi-
llera volcénica activa y al SE la Cordillera de
Talamanca, compuesta por rocas pluténicas, vol-
cénicas y sedimentarias del Mioceno-Plioceno;
(4) Area trasarco conformada por las planicies
del Caribe y pequefias cuencas en el 4rea de Tala-
manca, y (5) La Cuenca de Colombia con sedi-
mentos turbiditicos y peldgicos.

El espesor de la corteza (en km) modificado
de CASE et al. (1984) esta superimpuesto en el
mapa morfotecténico. Se observa un incremento
del espesor cortical desde el area ocednicaal arco
interno, donde un espesor de 40 km ha sido
deducido de datos sismicos obtenidos en el nor-
oeste de Costa Rica (MATUMOTO et al., 1977).
Basado en datos geoldgicos y geofisicos, espe-
sores similares han sido estimados parala Cordi-
lleraCentral y la Cordillerade Talamanca (KUSS-
MAUL et al., 1982; CARR et al., 1990).

PROCESOS GEODINAMICOS INTERNOS

Los datos geofisicos y geolégicos compila-
dos y brevemente revisados, permiten realizar
una sintesis de los que consideramos los princi-
pales procesos geodindmicos que han tenido lugar
en Costa Rica, especialmente en el 1iltimo millén
deafios. Latecténica de placas nos proporcionael
marco conceptual de partida. La interaccién de
las placas Coco-Caribe ha sido el proceso princi-
pal activo durante este tiempo. La direccién de
convergenciaN30°E debi6 permanecer constante
durante este tiempo. La convergencia ha sido fun-
damentalmente perpendicular a la fosa, aunque
una ligera componente oblicua no se descarta
(JARRARD, 1986). Lasubducciéndelaplacadel
Coco dentro del manto, debié originar un cin-
turén volcidnico continuo en América Central
Meridional, hasta hace cerca de 1 m.a. De esta
manera, la subduccién representaba un proceso
tipico en un borde de placas convergente. Al
alcanzar el levantamiento del Coco la fosa, hace
cerca de 1 m.a. (LONDSDALE & KLITGORD,
1978), se originaron una serie de cambios en los
procesos geodindmicos del interior de CostaRica.
Describimos brevemente los mismos:

1. La zona sismica de Benioff presenta tem-
blores con profundidades hasta de 200 km en el
noroeste del pais. Al sureste donde se presenta la
interaccion del levantamiento del Coco, la pro-
fundidad méxima de los temblores disminuye a
valores de 50-100 km (BURBACH et al., 1984;
GUENDEL, 1986; ver Mapa Geodinimico).

2. Laparteinferior de la placa del Coco alcanza
profundidades apropiadas para generar magmas
que alimentan los volcanes del noroeste y centro
deCostaRica. La subduccién sumamente somera
al sureste no favorece la formacién de un arco
volcanico activo en la Cordillera de Talamanca
(VOGT etal., 1976; McGEARY et al., 1985; ver
Mapa Geodindmico).

3. La buoyancia positiva o tendencia a la flo-
tacién del levantamiento del Coco provocalevan-
tamientos sumamente ripidos en el sureste (regién
del antearco - arco interno). La Cordillera de Ta-
lamanca es la cadena més alta de América Cen-
tral, precisamente por la colisién, compresién y el
efecto boyante provocado por el levantamiento
del Coco. Hacia Panam4 vy hacia el noroeste de
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Costa Rica, el efecto de levantamiento inducido
por la cadena ocednica, disminuye hasta desa-
parecer. Esto se expresa claramente en la altura
topogréfica y en el aumento del ancho de las
cadenas montafiosas de Talamanca y de 1a cordi-
llera volcdnica Central (Fig. 2).

4. El patr6n de esfuerzos neotect6nicos en el
centro-sureste del pais, es controlado por la coli-
sion del levantamiento del Coco el cual actua
como un indentador rigido (MONTERO, 1990).
De esta manera se explican las variaciones en las
orientaciones del ECHM de N30°E a NO°E al
pasar del borde pacifico a la regi6én central de
Costa Rica (ver Mapa Geodindmico). Los patro-
nes de fallamiento recientes también son asi
explicados en estas 4reas del pais (MONTERO,
en preparacién).

5. Laanomalias gravimétricas negativastienen
una longitud de onda y amplitud mayor en el
centro y sureste del arco interno de Costa Rica. El
levantamiento del Coco presenta anomalias posi-
tivas que disminuyen a valores cercanos aceroen
el piso ocednico localizado al NW (Fig. 2). Los
espesores de la corteza ocednica del levanta-
miento del Coco asi como de la continental de la
Cordillera de Talamanca, deben ser teGricamente
mayores en relacion a las regiones adyacentes.

(Pero qué ocurre en el noroeste de Costa
Rica? La peninsula de Nicoya se esta levantando
HARE & GARDNER, 1985). La acrecién de
sedimentos por debajo de la ladera interna de la
fosa (SHIPPLEY & MOORE, 1986) podria ex-
plicar parcialmente este proceso. La regién del
Golfo de Nicoya y la depresién del rio Tempisque
muestran una relativa tranquilidad tect6nica. El
arco volcanico de Guanacaste presenta volcanes
cuya base se levantan cerca del nivel del mar, en
abierto contraste con la cordillera volcanica Cen-
tral. La tecténica reciente parece estar muy aso-
ciada con procesos volcdnicos tales como forma-
cién de calderas, aunque en otras zonas como en
lalaguna de Arenal, el tectonismo parece contro-
lado por esfuerzos regionales.

En ¢l érea trasarco es enigmatico el origen
del vulcanismo dominantemente alcalino. ;Qué
procesos internos originaron estos lineamientos
volcanicos? jEstin ellos relacionados con el

desarrollo del graben de Nicaragua y en cualquier
caso, cudl es el origen de este?. Acd también cabe
la pregunta de cuél es el movimiento absoluto de
la placa del Caribe y cuales son las estructuras
tectonicas y volcénicas, entre otras que podrian
estar asociadas a este proceso. Grandes interro-
gantes que aun esperan respuestas.
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