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ABSTRACT

The preliminary results on the gold mining activity were
obtained through visits to the mining sites arround the country.
Twelve mines were examinated in the northern region. Two of

these were in the advanced exploration stage, four were active
mines and the remaining six were no productive (either stoped or
being restructured) Five mechanized extraction sites were
visited in the Osa Peninsula (south), in addition to other hand
extraction activities.

Most underground mines in Costa Rica are small, with
productivity below 100 metrics tons of ore per day. Open pit
mines, on the other hand, have intermediate production, usually
arround 1000 metric tones per day of ore.

The activity employs nearly 750 people, including speciallized
technitions and workers. The success of some of the proyects in
the advanced exploration stage may increase the potential
productivity in a short period of time, and might create new job
opportunities in the mining sector.

The current situation is characterized by: lack of exploration
programs (therefore, the actual ore reserves are unknown) ; low
gold recovery with the gravimetric methods utilized in the placers
lack of planning during explotation of the gold vein and absence
of specialized personnel of the various process levels.

RESUMEN

Con el fin de recopilar un diagndstico técnico, el Departamen
to de Metalurgia del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica, esti de
sarrollando una actividad de investigacidn sobre la mineria del
oro en Costa Rica. El presente estudio expone los primeros resul
tados obtenidos por medio de visitas a las minas existentes en el
pais.
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Se visitaron en la zona norte 4 minas en actividad, 2 proyec
tos de exploracidn en fase avanzada y 6 minas no productivas (en
reestructuracidn o paradas); en la zona de la Peninsula de Osa se
visitaron 5 actividades extractivas mecanizadas y ademdas varias
actividades de tipo artesanal.

Distinguiendo entre minas subterraneas y minas a cielo abier
to, en Costa Rica las primeras son generalmente minas pequefas,
con productividad que no alcanza las 100 ton/d de mena ~aurifera,
mientras para las segundas no faltan ejemplos de mediana produc-
tividad, alrededor de 1000 ton/d.

En total estas actividades involucran aproximadamente 750 per
sonas entre técnicos especializados y obreros.

Ademds, a muy corto plazo, el buen éxito de algunos proyectos
de exploracidn en fase avanzada podria subir la potencialidad pro
ductiva de este sector y crear nuevas posibilidades de empleo.

Algunos aspectos de la actual situacidn son:
.Falta de programas de exploracifn y como consecuencia, desco

nocimiento de las reservas;

.Baja recuperacidn para los métodos gravosos utilizados en
los yacimientos de placeres;

.Falta de planificacidn en las actividades de explotacidn;

.Falta de personal especializado a distintos niveles.

INTRODUCCION

La idea de una investigacidbn sobre la actividad del oro en
Costa Rica nacid en el Departamento de Metalurgia del ITCR como
consecuencia de la necesidad de fortalecer las actividades del
minero en el sector metalGrgico extractivo, siendo ademis esta
actividad la Gnica forma productiva de explotacibén de yacimientos

de minerales met&licos en Costa Rica.

Dicho proyecto de investigacidn es planteado en cuatro etapas
(Fig. 1) y tiene como objetivo principal la recopilacién de undiag
ndstico técnico de la actual situacién minera de Costa Rica y de
su potencial econdmico-productivo, enfrentando ademds los proble

mas técnicos que est&n afectando el desarrollo de estas activida
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des y que podrian ser en futuro investigados por parte del Depar
tamento. Este trabajo expone los primeros resultados recogidos

por los investigadores hasta la fecha en las actividades desarro
lladas y que se refieren a las dos primeras etapas del proyecto.

Bisicamente se tratd de visitar los centros extractivos de ma
yor interés del pais, tomando én cuenta minas productivas, minas
paradas en los (ltimos afos y proyectos en fase avanzada de ex-
ploracibn.

MARCO GENERAL DE LAS ACTIVIDADES MINERAS VISITADAS

En la fig. 2 estén ubicadas las minas visitadas, se ve como
en Costa Rica los yacimientos auriferos ocurren en dos &reas geo

grificamente y geol6gicamente distintas.

-Area de la Cordillera Volcénica que empieza desde Tilarén vy
sigue hasta los Montes del Aguacate. Esta &rea incluye yacimien
tos primarios de oro, donde la mineralizacibén se desarrolla en ro
cas volc8nicas y es representada por vetas de cuarzo aurifero o
diseminacién tipo stockwork en areas de alteracidn hidrotermal.

-Area de la Peninsula de Osa, donde se encuentran yacimientos
sedimentarios de origen secundario (placeres auriferos), que se
extienden desde la isla Violin hasta todo el territorio de la Pe
ninsula de 0Osa y siguen hasta Punta Burica al confin con Panami.

La totalidad de las minas se puede subdividir en minas produc
tivas, proyectos de exploracibdn en fase avanzada y actividades
marginales y no productivas; ademds las minas productivas se pue
den subdividir en tres categorias segfin el grado de mecanizacidn.

-Actividades artesanales: en esta categoria se consideran las
actividades de los "colligalleros" tanto en la Peninsula de Osa,
como en la regidn norte; los datos relacionados con esta catego-

ria son estimados indirectamente.
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-Actividades submecanizadas: se incluyen actividades sobre to
do en la Peninsula de Osa, en las cuales la extraccién de oro se
logra mayoritariamente en forma manual y con el auxilio de peque

nas mdquinas y equipos de procesamiento.

-Actividades mecanizadas: se trata de las minas productivas
de la regibn norte y de las explotaciones de la Peninsula de Osa
gue utilizan maquinaria como tractores, cargadores pesados y ca-

noas de mediana hasta grande productividad.

En el caso de las actividades semimecanizadas y mecanizadas
los datos se obtuvieron directamente; una sintesis de los datos

recopilados esté&n tabulados en los cuadros 1, 2, 3, 4 y 5.

Adem8s, con el fin de caracterizar la actividad extractiva de

oro, se produjeron los siguientes diagramas (Fig. 3):

-Diagrama de Producciones con respecto a las categorias de
actividades productivas (artesanal, semimecanizada, mecani-

zada) ;

-Diagrama de Personal Empleado con respecto a las categorias

de actividades productivas;

-Diagrama de Producciones con respecto a las minas a cielo
abierto y a las minas en subterrineo (se tomaron en cuenta

solamente las actividades mecanizadas);

-Diagrama de Producciones con respecto al tipo de yacimiento

(primario o de placer);

-Diagrama de tipo de actividades (productiva, explotacidn,
reestructuracidén, inactiva) de las minas visitadas en la zo

na norte.
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FIG. 3A. DIAGRAMA PRODUCCIONES -CATEGORIAS ACTIVIDADES

4 00%

- ACTIWIDADES MECANIZADAS 4785 t/d.

- ACTIVIDADES SEMIMECANIZADAS 200 t/d.

. ACTIVIDADES ARTESANALES 460 t/d.
TOTAL 5445 t/d.

L
88,00%

FI16. 3B. DIAGRAMA PERSONAS - CATEGORIAS

7,00%

. ACTIVIDADES MECANIZADAS 283 Personas
. ACTIVIDADES SEMIMECANIZADAS 49 Personas

. ACTIVIDADES ARTESANALES 380 Personas

TOTAL M2
40,0%

" Semimecanizadas
QO mecanizadas
2 artesanales
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FIG. 3C. DIAGRAMA PRODUCCION-TIPOD MINA

(Actividades mecanizadas y semimecanizadas)

2,70%

B Subterraneo

[ Cielo abierto
. MINAS A CIELO ABIERTO : 4850 t/d.

. MINAS EN SUBTERRANEO: 135 t/d

TOT AL 4985 t/d

FIG. 3D. DIAGRAMA PRODUCCION-TIPO YACIMIENTO
19, S0%

Placeres

. EXPLOTACION DE PLACERES 4385 t/d Primarios
. EXPLOTACION YACIMIENTOS PRIMARIOS 1060 t/d.
.TOTAL 5445 t/d.
i N 80,50%
FIG. 3E. TIPO ACTIVIDADES-NUMERO MINAS VISITADAS
15,50% O Inactivas

[ Reestructuracmié
O Produccidn

\\\E E:ploracion

MINAS INACTIVAS 6 \

L
MINAS EN REESTRUCTURACION 1 46 0%
MINAS EN PRODUCCION 4 j,j

PROYECTOS DE EXPLORACION 2
TOTAL 13
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TAB. 1- ACTIVIDADES MECANIZADAS
, LEY
HMINAS LOCALIDAD TIFO DE TIFO DE NUMERO |PRODUCCION|PROMEDIO
MINA YACIMIENTO | PERSONAS {(t/d.) {9/t)
wi| Libano Tilaran Subterraneo | Primsrio h2 40 g
=
t
O Tres Ls Junts Subterraneo Primario 58 S0 g 10
= Hermanoz
8
K| Moncada San Ramén | Subterréneo | Primario 25 30 4 5
W
“| Sants Clara | Esparzs Cielo abierte | Primario 64 900 1.3
Unicorna Rio Tigre Cielo Abierto| Placer 1o 1160
v Rio Rincon i i
a Cerro de oro Cielo Abierto| Placer 10 290
Bl Miners osa | Corete Cielo Abierto | Placer : P
< T . .
5 Sanky Rio Rincon Cielo Abierto| Placer
18 145
& Diversy Rio Tigre Cielo Abierto] prgcer 20
. A 1160
w| field Dinner
P
Rio Aguje 2 | Rio Aduje Cielo Abierto | -pygcey 5 Ll
283 4785
TAB. 2. ACTIVIDADES SEMIMECANIZADAS
«| O.DA Pizote 1 | Rio Tigre Subterranec | Flacer £ o
8
] .
2| Q.DA Pizote 2 | Rio Tigre |Subterranec | Plscer 8 g
:
g Hio Aguja 1 Rio Aguja Cielo Abierto| Placer ? 145
B
A | Coop. Coope- Rio Rincon [Cielo Abierto | Placer 28 40
uniore
449 200
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TAB. 3 ACTIVIDADES MARGINALES Y NO PRODUCTIVAS
MINAS LOCALIZA- TIPO DE TIPO DE POTENC. LEY SITUACION
CION HMINA YACIMIENTO| PLANTA ACTUAL
IPROMEDIO
TRAT. (G/T)
{t/d)
Sen Mertin Juntede  |Subterraneo | Primario 40 & Absndonsds
Abangares
Custro Viento# | Junta de Subterraneo Primario 50 124 Inactiva
Abangares
Segre Familie | IMontes del | cypterranec | Primsrio 1 6.4 Inactive
Guapinol Aguacate
)
]
© | Sentiego de Psimaresz Subterraneo Primsario No Absndonads
™ | Palmares exigte
-]
=]
-
:;.’ Ls Unién Hirsmar Subterranec | Primerio 100 ?7? Reeetructu-
| racion
| Le Trinided Hirsmar Subterraneo | Primaric
' No Activided
existe Artesansi
| Le Liberted Hontes del | Subterréneo | Primaric
A_g‘uth Absndonsde
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TAB. 4. ACTIVIDADES ARTESANALES (Datos Estimados)

UBICACION GEOGRAFICA TIPO YACIMIENTO PERSONAS ng;{f;n o
Colligalleros Placer
Peninsuls de Oge 300 e
Colligsiierros Fimaris 20 40
Begiie Mozt
380 460

TAB. 5. PROYECTOS DE EXPLORACION EN FASE AVANZADA

PROD. [LEY
[TPO DE IPOTE-|PROME 1
NOMBRE LOCA- | TIPO DE MINA PERSONAS TICA | DIO ETAPA ACTUAL
PROYECTO | LIDAD | YACIMIENTO HIPOTIZADA| HIPOTETICA | {t/d) | {(¢/t} | DEL PROYECTO
Rio chiquito| Tilarsn | Primario A cielo 50 750 3 Prepaxrscion
Abierto de 1s mins
Bellavists | Mirsmsi Primario A cielo 150 1000 3 Definicidén
Montezuma Abierto cuerpo
mineralizado
POT Zonajes
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El anilisis de estos diagramas propone algunas observaciones.

~La actividad artesanal si bien tiene un porcentaje de produc
cibn baja (8% de la produccibn total) tiene una importancia no
transcurable, por el hecho que involucra la mayoria de las perso
nas (53% del total).

En este sentido un apoyo técnico y financiero a esta catego-
ria podria lograr un significativo aumento de la produccién au-
rifera del pafs;

-La produccién mayor est8 relacionada en este momento con los
yacimientos de placeres de la Peninsula de Osa, esto porque las
minas del sector norte son la mayoria en subterrdneo y alcanzan
producciones modestas. Sin embargo, la situacifn podria modifi-
carse sl se logra el poner en marcha los proyectos que ahora es-
tdn en exploracibn, los cuales preveen realizar minas a cielo abier
to de produccibn elevada.

-Con respecto a las minas de la zona norte, se ve que la mayo
ria de las minas visitadas estin paradas o abandonadas; esto sig-
nifica que en el pais falta una campana exhaustiva de exploracidn
y una evaluacidén de estas vetas para definir las efectivas reser
vas de mineral y su potencialidad productiva.

TECNOLOGIA UTILIZADA

Los métodos de explotacién y tratamiento del mineral aurifero
se pueden sintetizar segin tres esquemas:

1. Explotacibn de yacimientos primanios en subterndneo

La explotacidén del mineral en la mina (Fig. 4) es segfin la me
todologia del "Shrinkage Stopping" donde la veta aurifera es sub-
dividida segfin bloques de mineral comprendidos entre galerias de
niveles y chimeneas y después se realiza un ébatimiento de los

bloques a empezar desde el nivel mis bajo.
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El transporte del mineral desde el centro de explotacién hasta
la boca de la mina se realiza por medio de vagonetas sobre rieles
o carretillas. Dado que en estos casos la veta mineralizada no
sufre meteorizacibn y se presenta intacta o poco fracturada, el
abatimiento se logra por explosivo; la voladura se hace segin el
esquema canadiense.

El flujo de tratamiento de la mena es lo indicado en la figu
ra; en &sta se ve que después de una etapa de molienda se pasa a
una fase de ataque quimico del mineral por medio de una solucién
de Cianuro de Sodio, que lleva en solucién los iones de oro (solu
cién cargada).

La operacifén se efectfia en un tanque "Pachuga"; sucesivamente
se pasa a la absorcién de los mismos iones por medio de carb6én ac
tivado y a la fase de desabsorcién donde se recoge un barro auri-
fero que finalmente se lleva a la refinacién.

De todas maneras en estas minas la potencialidad de las plan
tas no es muy elevada y no supera las 100 t/dfa, ademds por pro-
blemas de extraccién del mineral &stas muchas veces son subutili-
zadas.

La recuperacidn puede lograr el 85-90%.

2. Explotacibn de yacimientos primarnics a cdielo abiernto

En este caso la explotacidn se realiza por medio de terrazas:
aqui el abatimiento no necesita de explosivo porgue la roca se
presenta muy meteorizada y el mineral es arrastrado por tractores
de oruga, cargado en vagonetas y trasladado hasta la planta de
tratamiento.

El proceso de. tratamiento (Fig. 5) es similar al del caso an
terior, solamente que en &ste la fase de ataque quimico es por
cianuracién directa del mineral bruto en pilas o patios de lixi-

viacién. Segln el grado de fracturacién de la roca la fase de mo
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Por las caracteristicas mismas de este tipo las producciones
son bastante elevadas, alrededor de 1 000 t/d, mientras que la re
cuperacidn es mads baja que en el caso anterior y es alrededor de
75%.

3. Explotacidn de yacimientos tipo PLaceres a cielo abiento

En este caso se trata de limpiar el cauce del rio de la cober
tura estéril, hasta llegar al estrato aurifero que se encuentra a
una profundidéd promedio de 2-10 metros; estas operaciones se rea
lizan por medio de tractores oruga. Seguidamente el mineral es
cargado por palas mecénicas y finalmente se lava en la planta de

tratamiento.

Encontrdndose el oro en estos yacimientos en estado libre, su
separacibn se logra por medio de clasificadores gravimétricos (ca
noas, trdmeles, c¢ribas, jigs).

El esquema completo se muestra en la fig. 6, en realidad en
las minas visitadas se utiliza solamente una o dos "canoas", con
obvios problemas de recuperacién de las particulas més finas.

La produccidén de esta mina es variable entre 100 y 1000 t/4,
segin el tamafio de la canoa utilizada. La recuperacién es, en es

tos casos baja, alrededor del 50%.

CONSIDERACIONES ECONOMICO-PRODUCTIVAS

La situacidn productiva de oro puro en el &rea latinoamerica-
na (vea Fig. 7) considera a Costa Rica entre los paises producto-
res, considerando una produccidén muy modesta. Sin embargo en el
futuro la situacién podria mejorar. Sobre la base de los datos
recogides en las visitas y en la bibliografia existente, se rea-
lizé el diagrama de la fig. 8, que ensena la tendencia de la pro-
duccién mineral bruto en Costa Rica a partir de 1978, hasta el mo

mento actual; adem&s se hizo tentativamente, una proyeccidn futu-
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ra a corto plazo (tomando en cuenta las posibilidades productivas
de los proyectos todavia en exploracidn). En éste se ve como en el
ano 1990 la produccién podrfia lograr casi 800 000 t, mientras ac-
tualmente se producen 300 000 t.

Claramente este resultado muy favorable para incentivar el de
sarrollo de nuevos proyectos, se lograri solamente si se mantienen
favorables las condiciones econfmicas y politicas y sobre todo si

el precio internacional del oro sigue siendo atractivo.

De todas maneras, Costa Rica tiene un potencial, en té&rminos
de recursos minerales, gque podrfa justificar un futuro papel de

nueva provincia aurifera de Centro América.

La situacidn de la fig. 9 evidencia como ya ahora Costa Rica
es el pais con el mayor nfimero de proyectos mineros de oro, aun
siendo su produccibén inferior respecto a Nicaragua que tiene una
menor cantidad de minas.

Sin embargo, el desarrcllo de la exploracidn y la optimizacidn
de los procesos productivos, junto a una politica de incentivacién
de la inversibn en el sector minero serfn los instrumentos del de-
sarrollo futuro de este sector.

LOS PROBLEMAS QUE AFECTAN EL SECTOR MINERO EN COSTA RICA

En conclusién, se resume los principales problemas (a veces
yva mencionados anteriormente) gue hemos detectado:

-Desconocimiento, excepto en algunos casos, de las reservas
y de los pardmetros geométricos necesarios para definir los yaci
mientos; esta falta tiene repercusiones sea a nivel de las minas

mismas o sea a nivel regional del pais con estas consecuencias:

a. En las minas el desarrollo de la exploracidn resulta pre
caria y aproximativa por falta de plénificacién.

b. Por desconocimiento de los reales recursos del pais y de
ios beneficios de una industria extractiva, el Estado no
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sigue una linea politica bien orientada a largo plazo con
respecto a la mineria del oro; asi gue &sta resulta ser dis
continua y variable segn las presiones determinadas por
los altos y bajos del precio del oro.

~Problemas de tratamiento Yy recuperacién (por ejemplo en la
Peninsula de Osa) que condicionan la produccién del metal e indi-
can como es necesario, sobre todo en minas de pequefia produccién,
una optimizacifn del proceso para lograr el mé&ximo de recuperacién

-Falta de capacitacibn del personal sobre todo entre los mine
ros que trabajan en los t@ineles, esto debido a que en el pafs fal
ta tradicibn minera y no se ofrece la posibilidad de capacitar en
adecuados centros bajo la gufa de personal experto. Adem&s existe
una falta de personal nacional experto en Ingenierfa de Minas.

Sin embargo, si bien los resultados presentados son prelimina
res, ya es posible entrever un cuadro de la actividad extractiva
del oro en Costa Rica: por la mayorfa se trata de minas pequefas,
con producciones modestas, pero existen interesantes indicios de
mineralizaciones que, estudiados y explorados racionalmente, po-
drfan justificar actividades de mayor tamafio, las cuales tendrfan
su importancia en el &mbito de la economfa nacional y en el pano-
rama mineroc del &rea latinoamericana
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FOTOGRAFIAS 1-2

Mina Tres Hermanos. (Junta de
Abangares), nivel principal:
frente de avance.

-boca del nivel principal (2)
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FOTOGRAFIA 3: Mina Libano (Tilaran), molino de bolas, potencialidad 7at/dia

FOTOGRAFIA 4: Mina Libano (Tilara@n) sector de fundicidn
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FOTOGRAFIAS 5-6

-RI1Io Rincdn (Peninsula de Osa)
oreros de la Coope Uni Oro

-Quebrada Pizote (Peninsula
de Osa) colligallero con
canoa artesanal
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‘FOTOGRAFIA 7

FOTOGRAFIA 8
Rio Tigre (Peninsula de Osa), explotacidn mecaniza
de placer aurifero





