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ABSTRACT

A geological cartography of 90 km? was done in an area localized
north of Pandora, which is 25 km south of Limdn. It was not posible
to use the classic stratigraphic nomenclature in this area since
it was found intertonguing of the units. There are four informal
units cartographied which are lithofacies defined on the abundancy
or scarcity of the different types of lithologies which are

-Unit of coarse conglomerate and brownish sandstone
-Unit of varicolor conglomerate and conglomerate

-Unit of green blueish sandstone and coarse conglomerate
-Unit of green blueish sandstone and fossiliferous shale

The dating done for the two younger units reveal ages from
Miocene up to Pliocene, although some samples evidence reworked.
The macrofauna has an aspect of recent, these suggest that the
ages varies between Miocene Superior and Pleistocene.

RESUMEN

Se realizd un cartografiado geoldgico de 90 km2. El area
se localiza al norte del Pueblo de Pandora, 25 km al sur de Limdn.

No fue posible utilizar la nomenclatura estratigrafica clasi
ca, debido a que en esta area, las formaciones Suretka y Rio Bana
No se presentan indentadas. Se cartografiaron cuatro unidades in
formales. Son litofacies definidas con base en la abundancia o
escasez de diferentes tipos litoldgicos. A continuacidn se citan
de la mas vieja a la mas joven.

-Unidad de conglomerado grueso y areniscas pardas

-Unidad de conglomerado varicolor y conglomerado grueso
-Unidad de areniscas verde-azuladas y conglomerado grueso
-Unidad de areniscas verde-azuladas y lutitas fosiliferas
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Las dataciones efectuadas revelan una edad de Mioceno y Mio-
ceno Superior superior a Plioceno para las dos unidades mids jove
nes. Sin embargo, algunas de las muestras evidencian retrabajo.
La macrofauna tiene un aspecto muy reciente, por lo que se presu-
me que las unidades propuestas tiemen una edad que varia entre Mio
ceno Superior y Pleistoceno.

El patrdn de buzamiento en general no tiene un comportamiento
definido, por lo que se divide la zona en cuatro "Areas estructura
les". Las cuales corresponden parcialmente con las unidades lito-
estratigridficas y por lo tanto se las considera con estrecha rela-

- - - - - - o, N - -
cidn genética., Sobresale una falla con direccidn N-S5 y un anticli
nal abierto con eje E-W.

INTRODUCCION

En febrero de 1987; como parte del curso Campafia Geoldgica
G-5216 de la Escuela Centroamericana de Geologia, UCR,. se realizd
un cartografiado geoldgico, de unos 90 kmZ2 en la zona ubicada en-
tre el Valle de La Estrella y el rio Bananito, provincia de Limdn,

cuyos resultados se dan a conocer en la presente publicacidn.

El acceso al &rea se efectud por el pueblo de Pandora, de ahi
por el camino a Pleyades y al norte hacia Finca La Lolita, fnica-

mente transitable en vehiculo de doble traccidn.

Durante el verano, el clima permite trabajar aproximadamente
6 dfas de 7. En caso de fuertes lluvias el paso de vehiculos se

interrumpe por el rio Nifiey, en el poblado de Pleyades.

La vegetacidn es densa, con algunos sectores aislados de bos
que primario, principalmente al oeste y noroeste del area, sin em
bargo la deforestacidn es predominante y se encuentran gran canti
dad de-pequeﬁas trochas utilizadas por los "madereros". Los cul-
tivos son reducidos, principalmente cacao en estado de abandono
por la monilia y agricultura de subsistencia. La ganaderia es im

portante hacia el sur-suroeste.
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Desde €l punto de vista geogridfico, cabe destacar que es una
zona que esté siendo recolonizada desde hace poco mas de 10 afos
por inmigrantes no indigenas, antiguos trabajadores de la Compa-
nia Bananera. Esto causa que los rios y montanas han sido rebau
tizados, el rio Niney es llamado ahora rio Pleyades y la Fila Si

kurbeta es llamada ahora Cerros de Hule.

Adem&@s de los autores, participaron en el trabajo de campo
Ana Leyla Chinchilla, Gerardo Soto, Armando Ayala, Irene Isusi y
Rodrigo Morera.

GEOMORFOLOGIA

El patrdn de drenaje (Fig. 1) predominante es subdendritico,
principalmente en el sector central del drea. Al W existe una fuer
te tendencia a un patrdn Tipo "trellis" N-S, controlado por el
"Sistema de Fallas Porvenir" de la Compania Petrolera de Costa Ri
ca (en Bolafos, 1983). Al E el patrdn es paralelo, con tendencia
al NE hasta desaguar en el ocedno. En el sector SE del &area, el
Rio Estrella tiene un comportamiento medndrico. En general, la

morfologia evidencia gran uniformidad litoldtica.

Cabe sefialar la estravagante sinuosidad del curso del Rio Ni
ney, debido a que la Falla Sikurbeta (ver Fig. 3) controla su par
te alta con rumbo norte, su parte media es paralela al eje del
Pliegue anticlinal con rumbo este, y posteriormente vira al sur;
en este trayecto al igual que en el Rio Cauchero la secuencia de
afloramientos es bastante continua y buza al sur, por 1lo cual
no se considera justificado asociarlo a fallamiento, sino m&s bien

como consecuencia del drenaje subdendritico predominante.
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LITOESTRATIGRAFIA

La zona estudiada presenta interestratificacidn o mezcla de
litologias atribuibles paleontolBgicamente a la Formacidn Rio Ba-
nano (Gatin en Panamd) y litoldgicamente a las Formaciones Suret
ka y Rio Banano. Esto deja dudas sobre la funcionalidad de la
jerarquia estratigrdfica formal (o cldsica) utilizada hasta el mo
mento para describir los sedimentos aflorantes en la Cuenca de Li
mbén-Bocas del Toro; va que se evidencia gque mucho del material
bioclastico (ver aspectos paleontoldgicos) se encuentra retrabaja
do junto con el material silicocléstico constituyendo facies isb-

picas y heterdpicas no sincrdnicas.

Es por esto, que se utiliza la definicidn de litofacies cuan
titativas, como unidades litoldgicas informales de trabajo, las
que se enumeran a continuacidn, respetando su posicidn estratigrad

fica y nombrandolas con base en las dos litologias predominantés:

I. Unidad de conglomerado grueso y areniscas pardas
II. Unidad de conglomerado varicolor y conglomerado grueso
III. Unidad de areniscas verdeazuladas y conglomerado grueso

IV. Unidad de areniscas verdeazuladas y lutitas fosiliferas

La posicidn estratigradfica de las diferentes unidades se es-
tablecid mediante la confeccidn de perfiles de diferentes direc-
ciones, algunos de los cuales se muestran en la figura 5.

Fue necesario, en opinidn de los autores, establecer una co
lumna (ver Fig. 3) en la cual las diferentes unidades propuestas
estln interdigitadas entre si (ver cap. de estratigrafia). Debi-
do a que son unidades definidas por la abundancia de uno u otro
tipo liteldgico, existiendo de hecho gran similitud entre ellas,
se hard la descripcidn litoldgica de las diferentes facies encon-
tradas en el 5rea y posteriormente se detallarid la interrelacidn
de éstas en cada unidad propuesta.
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DESCRIPCION LITOLOGICA
FACIES DE CONGLOMERADO:
a. Conglomerado grueso:

Consiste en un conglomerado polimictido, cuyo espectro de
zlastos incluye fragmentos redondeados a subredondeados~de-natur§
leza volcanica (andesitas y lavas), intrusivos (diorita, gabro) vy
sedimentarios (lutitas, areniscas, calizas); los que exhiben dia-
metros de 0.12-1.0 metros. La matriz varia desde arcillosa, are-
nosa (gruesa a media) hasta gravosa, con cementacidén silicea pre-
dominante, existiendo hacia el sector SE (Quebrada Guaba y Gamboa)
cementacidn calcldrea, Murillo (1987), con presencia de microfora-
miniferos planctdnicos en la matriz; microfdsiles (bivalvos mal
preservados) en matriz (Rio Seco y Dixibre), al NE del &rea; Isusi
(1987) y Morera (1987). Presenta cuerpos lenticulares arenosos,
con longitudes de hasta 3 m y espesores de 1.2 m; estructuras im-
bricadas se observan hacia la parte norte, Rodriguez (1987). Con
tiene troncos preservados, con didmetros de hasta 20 cm y longitu

des de 90 cm.

b. Conglomerado varicolor:

Denominado de esta manera por la diversidad de coloracidn de
sus componentes, consistentes de fragmentos redondeados a subredon
deados, con una mala a regular esfericidad, de volcinicos (andesi-
tas, lavas) predominantemente, sedimentarios (areniscas, lutitas)
y una minima proporcidn de intrusivos (diorita). La matriz varia
desde arenosa (media a gruesa) hasta gravosa, con predominio de
cementacidn silicea; en el caso del Rio Seco, evidencia fdsiles
bivalvos mal preservados en la matriz, con presencia de cementa-
cidn calclrea Isusi (1987). El1 didmetro de sus componentes varia
desde 5-70 cm, diferencidndose un conglomerado fino (5-25 cm) vy
grueso (30-70 cm), Ayala (1987). Presenta lentes de areniscas par

das, con longitudeé de hasta 1.5 m y espesor de 30 cm.
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FACIES DE GRAVILLA:

Matriz sostén y grano sost&n (Quebrada Sucia y Rio Cauchero
respectivamente). Se presenta bajo las siguientes formas: a) cuer
pos lenticulares dentro de conglomerado grueso y varicolor (longi-
tud 1.5 m, espesor 15 cm) y b) paquetes interestratificados con
facies arenosas y conglomeraticas, de espesor igual a 15 cm. E1
didmetro de sus componentes varia desde 5 mm, hasta 2,2 cm, de na
turaleza volcénica (predominante) intrusiva y sedimentaria,
Rodriguez (1987).

FACIES DE ARENISCAS:
a. Areniscas pardas:

Areniscas de grano fino a grueso, siliceas, buena cementacidn
bien seleccionadas, color pardo claro a pardo griséceo, granoselec
cidn normal e inversa. Se presenta en forma de lentes (long. 3.5
m, espesor 1.5 m) o bien, masivas y en paquetes bien estratifica-
dos, con espesores de 0.1-4 m. Se diferencian las siguientes li-
tologias

-areniscas pardas laminadas: abundantes estructuras sedimen-

tarias (laminacidn paralela, cruzada, ripples, foresets, en
tre otras, grano medio a fino; buenas exposiciones en el Rio
Cauchero y Niney; Rodriguez (1987), Ayala (1987).

-areniscas pardas fosiliferas: localizadas en la parte alta
del Rio Dixibre y Quebrada Sucia, contiene bivalvos, Morera
(1987) e Isusi (1987).

-areniscas pardas con materia orgénica: conteniendo troncos
preservados (long. 90 cm, didmetro 15 cm), detrito organico,
hojas y laminas de material carbonoso, distribucidn regular

en el Aarea.
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b. Areniscas verdeazuladas:

Verdeazuladas a gris verdosas, granulometria madia a fina,
masivas y en paquetes bien estratificados, con espesores de 0.15-

3 m. Se diferencian las siguientes litologias:

-areniscas verdeazules siliceas: con ldminas de material car
bonoso, predominancia de gradacibn inversa, tubos de orga-
nismos endobentdnicos, no fosiliferas; exposiciones en Rio
Bererico, Rodriguez (1987).

-areniscas verdeazules fosiliferas: conteniendo bivalvos, gas
terbpodos, escaffpodos estructuras tipo bolsén, a veces lu-
maquelas, trazas de organismos endobentdnicos, materia orgéd
nica, concreciones calclreas aisladas, niveles tempestiticos;
exposiciones en Rio Cauchero, Quebrada Trocha y Hule. Rodri
guez (1987) y Ayala (1987).

-areniscas verdeazules carbonatadas con materia org&nica:
troncos preservados, con di&metro de 20 cm y longitudes de
90 cm (Quebrada Guabita), Morera (1987). La materia orgdni
ca varia desde 5-80%, concreciones calcireas aisladas, lami
nacidn paralela y ondulada, alto contenido de material limo
arcilloso; excelentes exposiciones entre el poblado el Por-

venir y Finca Lolita. Murillo (1987).

FACIES DE LUTITA:
a. Lutitas grises no fosiliferas:

Coloracidn gris hasta pardo claro: ricas en materia org&nica,
la que se presenta en forma de laminas, fragmentos de material
carbonoso y hojas. Constituyen en algunos casos, el paso gradual
a materiales gruesos y viceversa. Estructuras sedimentarias: la
minacidn paralela, cruzada, foresets, ripples. Incluye cuerpos
lenticulares de areniscas medias a finas y arcillas. Espesores

centim&tricos a métricos, naturaleza silicea; litotopos con cemen
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tacibn calcirea en Quebrada Kitadikur, Paloma y Sucia. Feoli
(1987), Isusi (1987).

b. Lutitas fosiliferas:

Confinadas a la Quebrada Aguilucho, se trata de un material
de naturaleza calcérea, color pardo, laminadas, masivas y muy dia
clasadas; asociadas en intercalacidn con facies arenosas, presen

ta gasterdpodos y bivalvos, Feocli (1987).

c. Lutitas carbonosas:

Asociadas a vetas de carbdn primario y secundariosespesores
milimétricos hasta centimétricos, deleznables, evidencian material
de naturaleza cineritica; buenas exposiciones en Quebrada Paloma y

Rio Bererico, color pardo oscuro, Redriguez (1987) y Feoli (1987).

d. Facies carbonosas:

Localizadas en la Quebrada Kitadikur Paloma y Rio Bererico.
Se presentan desde cuerpos lenticulares enriquecidos en material
carbonoso, l&minas, fragmentos aislados, hasta vetas: en las se-
cuencias en que se incluyen evidencian un enriquecimiento hacia
el techo. De acuerdo con la calidad del carbdn, se distinguen
dos tipos: primario (buen carbdn o bright coal) y carbdn secunda-
rio. La continuidad lateral de las vetas es muy limitada, Rodri
guez (1987) y Feoli (1987).

UNIDADES LITOLOGICAS (LITOFACIES)
I. UNIDAD DE CONGLOMERADO GRUESO Y ARENISCAS PARDAS

Aflora al N y NW del &drea, es definida por las facies involu
cradas en su nominacidn, las gue se encuentran interestratifica-
das, en espesores centimétricos hasta métricos (decamétricos, Rio
San Andrés), pudiéndose encontrar ademds como lentes de facies are

nosas dentro de conglomerados y viceversa. Estas facies predomi-
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nantes se intercalan ademd@s con facies de areniscas verdeazules,
conglomerado varicolor, lutitas y gravilla. Buenos ejemplos
se localizan en las cabeceras de los Rios Nifiey y San Andrés

(Fig. 2). BEsta unidad es sobreyacida en forma interdigitada por
las unidades de conglomerado varicolor y conglomerado grueso, vy
la unidad de areniscas verdeazules y conglomerado grueso [fig. 3).

II. UNIDAD DE CONGLOMERADO VARICOLOR Y CONGLOMERADO GRUESO

Se localiza al NE y centro del &rea de estudio. Definida por
las facies involucradas en su nominacién, es gue mantienen una re-
lacibén de interestratificacidn y la inclusidn de lentes de una fa-
cies en otra, mantienen contactos erosivos y no erosivos, predomi-
nando los concordantes. Se interestratifica ademi&s (en menor pro-
porcidn) con facies arenosas (paradas y verdeazules). Las prime-
ras interestratificaciones citadas alcanzan valores decamétricos,
en el sequndo caso métricos, en menor escala. Excelentes ejem-
plos de esta unidad se evidencian en el Rio Dixibre (Fig. 2) vy
Quebrada Sucia. Mantienen un contacto lateral interdigitado, y
es ademi8s sobreyacida por la unidad de areniscas verdeazules vy

conglomerados grueso (Figs. 3 y 4).

III. UNIDAD DE ARENISCAS VERDEAZULES Y CONGLOMERADO GRUESO

Se localiza al Sur, SE y centro del 8rea de estudio. Consti
tuida por las facies involucradas en su nominacifn las que mantie
nen relacibn interestratificada desde paguetes centimétricos hasta
métricos y relacifn de lenticularidad, tanto en las facies funda-
mentaies, como de las adscritas no representativas, dentro de las
gue se mencionan las siguientes: areniscas pardas, conglomerado
varicolor, lutitas y arcillas. Magnificos ejemplos se presentan
en Quebrada Guaba y afluentes, Gamboa, Trocha (Fig. 2), parte de

Kitadikur, Guitarrdn, Aguilucho y Hule.
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IV. UNIDAD DE ARENISCAS VERDEAZULES Y LUTITAS FOSILIFERAS

Se localiza al SW y a lo largo de la franja W del &rea. Con
sistiendo de una interestratificacidn de las facies fundamentales
involucradas en su nominacibdn, ademis de mantener una relacidn de
lenticularidad. Se interestratifica ademis, en menor propdrcibn,
con facies de areniscas pardas, conglomerado grueso y lutitas gri
ses, las gue se consideran facies adscritas no representativas.
Esta unidad se caracteriza por presentar facies de naturaleza car
bonosa. Excelentes ejemplos se ubican en la Quebrada Guitarrdn,
Kitadikur (Fig. 2), Aguilucho, Paloma y Rio Bererico. Mantiene
un contacto interdigitado con la unidad de areniscas verdeazules
y conglomerado grueso, a la que sobreyace.

V. UNIDAD ALUVIONAL

Sobreyace a las unidades II y 1II, descritas supra; consic -
tiendo de grandes blogues de conglomerados, andesitas, lutitas sl
liceas, rodados de travertino, corales arrecifales y calizas ri-
cas en macroforaminiferos. Topogr&ficamente rellena las partes
planas, localizéndose al SE y S (cercanias de Tobruk); al NE del
&rea (Rio Dixibre) cerca de San Clemente Viejo y San Clemente Nue
vo. Se incluye dentro de esta unidad, una zona relativamente pla
na al SW del 4rea; constituida por suelos residuales de notable

espesor, que dificultan el trabajo geoldgico.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA Y UBICACION ESTRATIGRAFICA REGIONAL

El tratamiento de las muestras, su descripcidn y clasifica-
cidn fue realizada por la Seccidn de Paleontologia de la Escuela
de Geologia, UCR. Toda la macro y micro-fauna encontrada, se uba
ca en las unidades litoestratigrificas superiores, es decir, la
Unidad de areniscas verde-azuladas y conglomerado grueso y la Uni
Qad de areniscas verdes azulados y lutitas fosiliferas. La des-
cripcibn detallada de los f6siles se encuentra en el apéndice.
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La macrofauna mis importante es de las clases Bivalvia Y
Gasterdpoda. En 5 de las 6 muestras se encontraron asociaciones
directas a la fauna de la Formacidén Rio Banano (muestras 1, 2, 3,
4 y 5 del apéndice). Con base en las especies encontradas en las
muestras 3 y 5 (apéndice) se puede concluir que el ambiente en el
que se depositaron estas unidades varia entre somero, aguas salo-
bres y zonas de mareas. Los fbsiles de la muestra 3 (apéndice)
demuestran un carfcter muy reciente, lo que corresponde con
Aguilar (1987) que indica que el 28% de la fauna de Rio Banano es

muy reciente.

La microfauna reporta una edad de Mioceno en las muestras 7
y 9 y Mioceno Superior superior a Plioceno basal en la muestra 10
(apéndice). Cabe destacar gue las muestras 7 y 8 (apéndice) de-
muestran tener retrabajo, a veces dificil de identificar; por
ejemplo en una muestra se dedujo su retrabajo, debido a la presen
cia de géneros gue no pueden coexistir, Orbulina y Catapsydrax

(Aguilar, T., com. escrita, 1987).

Tomando en cuenta el aspecto muy reciente de la macrofauna
se considera que estas rocas posiblemente lleguen al Pleistoceno.
El limite inferior, con base en la microfauna se considera Mioce
no Superior, sin embargo, no debe olvidarse que existe la posibi
lidad de retrabajo, aun cuando no haya podido ser detectado en al
gunas muestras, lo cual eventualmente subiria el limite inferior.

Con base en la litologia de las unidades propuestas se con-
sidera que en la zona estudiada existe interdigitacién de las for

maciones Rio Banano y Suretka.

Entre los diversos autores gue han hecho proposiciones sobre
la estratigrafia y la edad de las formaciones Suretka y Rio Bananc
estln los siguientes: La Compania Petrolera (1960, en Bolanos,
1983), Taylor (1975), Weyl (1980, en Terrance, 1986), Bolanos
(1983), Sprechmann (1984), Malavassi (1985) y Terrance (1986).
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En este trabajo y de acuerdo a los datos obtenidos, se propo
ne una modificacidn de la seccidn estratigrifica presentada por
Bolanos (1983), la cual consiste en presentar los Miembros medio
y superior de la Formacidn Rio Banano interdigitédndose con la For
macién Suretka (ver Fig. 5). Esta modificacidn se propone solamen
te para la zona cartografiada y no para todos los lugares donde di

chas formaciones se encuentran en contacto.

ASPECTOS SEDIMENTOLOGICOS

Las variaciones en la granulometria y composicibn de los se-
dimentos de la zona, asi como la disposicién de éstos (ver Fig. 2,
3 y 4) indican condiciones muy cambiantes tanto en ambiente como

en energia y composicién durante la sedimentacidn.

Como zona de aporte principal se propone la Cordillera de Ta
lamanca, deposit&ndose la granulometria mds fina lejos de ella vy
las m&s gruesas en las cercanias. El levantamiento de é&sta, aso-
ciada a variaciones del nivel del mar provocaron un aumento o

una disminucidn de la tasa de sedimentacidn.

Asociada a estos dos factores se pueden establecer sistemas
fluviales tipo me@ndrico y desembocaduras tipo delta. El1 1ldbulo
deltaico migra tanto frontal como lateralmente. Cuando se da la
disminucidén del material aportado hay un ambiente propicio para
la instauracibén de organismos de ambiente somero y de entre mareas
(ver apéndice, muestras 1, 3 y 5); y cuando hay aumento en la ta
sa de sedimentacibén se producen estructuras como trazas de fuga,
como los encontrados en la Unidad de areniscas pardas y conglome-

rado grueso. .

Se pueden producir migraciones laterales por la colmatacidn
de los canales de distribucién o bien por pequefios levantamientos
tectdnicos en la cuenca. Estos canales pueden ser reactivados vy
no producirian intercalaciones y variaciones con facies arenosas

y lutiticas, correspondiendo con lo gue hay en la zona (Bottazzi,
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G.; Gonzdlez, G. & Vargas, J., com. verbal, 1987).

Rivier (com. escrita, 1987) propone que conforme se levantd
la Cordillera de Talamanca al SW, los depdsitos detriticos de ero
sidén de la parte emergida se acumulaban en una llanura subsidente
pardlica con depdsitos locales en numerosos depocentros deltdicos
de material grueso, emergidos y localmente erosionados y cubier-
tos en transgresidn por nuevos sedimentos detriticos heterogéneos.
La presencia de' carbdn evidencia la emersidn moment&nea de cier-
tas &reas cubiertas por vegetacidn, al mismo tiempo que se insta
laba una sedimentacidn tranquila de depdsitos finos en las depre
siones aledafias. Numerosas transgresiones y regresiones pequefas
han probablemente afectado esta regidn, produciéndo los distintos
ciclos de carbdn de Talamanca.

GEOLOGIA ESTRUCTURAL

Con excepcidn del sector MW, en la zona estudiada los buza-
mientos no presentan un patrdn definido. En esta parte destaca
un pliegue anticlinal abierto, cuyo eje tiene rumbo E-W, y sus
flancos poseen buzamientos entre 5° y 15°. Este plieqgue se desa
rrolla @inicamente en la unidad inferior: Unidad de areniscas par
das y conglomerado grueso. La longitud del eje no sobrepasa los
cuatro kildmetros. Con una variacidn de direccidn del eje, se
indica la existencia de este pliegue en los mapas de la Compania
Petrolera (en Bolanos, 1983). Con base en los datos de campo
los autores no concuerdan con la prolongacidn del eje propuesto
en dicho mapa; que muestra hacia el este un eje curvilineo con
direccidn SE paralelo a la linea de costa. Fotogeoldgicamente,
sin embargo, se observa la presencia de estructuras con rumbo SE

en este sector (Madrigal, R., com. oral, 1987).

En el resto del Srea los buzamientos no tienen un patrdn co
herente y definido, por lo cual, su andlisis se hace en 5 zonas
descritas bajo el concepto de "idreas estructurales" (Fig. 6), las
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cuales se describen a continuacidn:

I. Los buzamientos tienen un patrén muy definido con direc-
cidn al N y S, con &ngulos entre 5° y 15°; formando un pliegue

anticlinal cuyo eje tiene una direccidn B-W.

II. Los buzamientos oscilan de 10° a 50° con una tendencia
predominante al S y SE.

III. Buzamientos entre 5°y 30°con direccibn predominante al
Wy SW.

IV. Presenta una elevada dispersibn el patrdn, se divide en
sub-areas:

a) Buzamientos entre 12° y 22° con direccid&n al S.
b) Buzamiento entre 20° y 50° con direccidn al E.

c) Valores muy errfticos de buzamiento y direccidn.

V. Presenta buzamient0os entre 5° 85° con direcciones muy
y

variables.

Se prefiere no especular en las zonas W y S-SE del &rea, de
bido a la poca informacién existente (ver Fig. 6).

Comparando esta clasificacibén (Fig. 6) con la Fig. 3 se ob-

serva lo siguiente:

a) Ll 8rea I corresponde casi perfectamente con la Unidad de
conglomerados gruesos y areniscas pardas.

bh) E1 area V corresponde muy bien con la Unidad de areniscas
verde azuladas y lutitas fosiliferas.

c) Las &reas II, III y IV corresponden con la Unidad de con-
glomerado varicolor y conglomerado grueso y la Unidad de arenis-
ca verde azulada y conglomerado grueso. En este caso la corres-
pondencia no es tan directa como en los casos a y b anteriormen

te descritos.
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Para explicar el comportamiento aparentemente andmalo e in-
coherente, en el cual pricticamente no se okservaron en el campo
contorsiones de capas, ni charnelas, ni evidencias de pequeifios fa

llamientos, se proponen al respecto las siguientes ideas:

a) Existe relacibn directa del comportamiento estructural
del &rea con el levantamiento de Talamanca.

b) E1 compbrtamiento coherente del &rea estructural I, ademis
de la perpendicularidad estructural respecto a Talamanca puede de-
berse a que este plegamiento estd asociado m&s bien a la Tectdnica
del Caribe pues existe gran paralélismo con la fractura del frente
deformado de Panam& (W. Montero, com. oral, 1987).

c) La influencia de estos esfuerzos pudo ocurrir durante pe-
quenos periocdos de tiempo limitados, afectando solo ciertas unida
des.

d) El estilo estructural corresponde con una tectdnica super
ficial y probablemente muy reciente.

e) El tectonismo debe haber ocurrido principalmente pene-con
temporéneo a la sedimentacibq.

f) Esta tectbdnica puede deberse a fenbmenos de compactacidn
diferencial, fallas contempor&neas con "roll-over structure", for
macidén de posibles domos de arcillas subcompactadas en profundi-
dad, en la Formacibén Uscari (Rivier, com. oral, 1987). O bien,
ligeros basculamientos de no més de 10°, repetidos con diferente
sentido cada vez, originando un comportamiento erosivo en algunas
partes y discordante en otras y afectando los sistemas de sedimen
tacién tanto fluvial como marino.

En le sector NW-W de la zona (Fig. 3) se propone la existen-
cia de una falla curvilinea con rumbo predominante N-S, que atra-
viesa la parte alta del Rio Niney y la ladera de la Fila Bereri-
co. En este trabajo se la denomina Falla Sikurbeta. Los crite-
rios usados para su trazado son los siguientes:
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a) Morfolbgico, el alineamiento es notorio en los mapas topo

graficos y en las fotos aéreas.

b) Buzamientos, los cuales cambian radicalmente a uno y otro
lado de la falla, incluso se corta el pliegue anticlinal hacia el
W.

c) Litologia; pone en contacto tres de las unidades litoldgi
cas propuestas,‘es decir, la Unidad de areniscas verde azuladas
y lutitas fosiliferas al oeste y las Unidades de conglomerado
grueso y areniscas azules y conglomerado grueso y areniscas pardas

al este.

Esta falla se describe en el mapa geoldgico de la Petrolera
de Costa Rica como parte del sistema de fallas Porvenir (en Bola-
nos, 1983), correspondiendo con alineamientos norte-sur sobresa -
lientes en los mapas topogr&ficos al oeste del &rea estudiada.

Seglin la columna estratigrifica propuesta y la tectdnica del
levantamiento de la Cordillera, el movimiento de la falla debe ha
ber sido normal, descendiendo el blogue W con respecto al bloque
E. Sin embargo, puede corresponder con una falla de desplazamien

to de rumbo.

Utilizando fotos aéreas e im8genes de satélite se observa una
falla de continuidad de estructuras y tendencias a uno y otro lado
del Rio Estrella al sur del 8rea y el Rio Bananito al norte del
drea. Se propone la existencia de un fallamiento ENE, sobre el
cual corren estos rios. Esto corresponde con observaciones de
Madrigal, R. (com. oral, 1987).

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. Usando la nomenclatura estratigrdfica clésica, la zona corres
ponde con las formaciones Suretka y Rio Banano, presentandose

interdentadas, lo que dificulta un cartografiado en detalle.
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2. Se definieron 4 unidades informales (litofacies) con base en
abundancia de materiales litoldgicos, los contactos propues-
tos no se deben interpretar como contactos geoldgicos sensu-

strictu.

3 El tectonismo es superficial y reciente asociado posiblemen-
te al levantamiento de Talamanca y con relacidn directa a la
depositacién sedimentaria.

4. Tectdnicamente destacan una falla norte-sur al oeste del &rea
y al noroeste, un pliegue anticlinal abierto, con eje este-
oeste.

55 Debido a la naturaleza de los sedimentos y el retrabajo que
estos evidencian se considera conveniente verificar y tra-
bajar detalladamente la microfauna, correlacionindola con la
litologia, con el fin de establecer una estratigrafia mas fun

cional para la cuenca de Limén.
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APENDICE

A. MACROFAUNA

La macrofauna asociable a la Unidad de areniscas verdeazula
das y conglomerado grueso es la siguiente:

MUESTRA 1:

Quebrada Gamboa

Coordenadas Lambert Costa Rica Norte: 196150 N - 652200 E
Eucrassatella reeved (GABB 1873)%*
Ternebra spinifera (DALL, 1903)+*
Solecurtus sp.

Melongena consorns (SOWERBY, 1849)* (1I)
O0strnea (Lopha) megodon (HANLEY, 1845)%
Pitar circdinata (BORN)*

Natica sp.

Tellina sp.

Siphonaria sp.

MUESTRA 2:

Quebrada Guaba

Coordenadas Lambert Costa Rica Norte: 196750 N - 650400 E
Ostrhea sp.

Antigona sp.

Tellina sp.

Tellina darndiena (CONRAD, 1837)*

* Asociado a la Fm. Rio Banano

I Ambiente de fondos lodosos o arenosos someros
II Ambiente de laguna o charchos de marea

III Ambiente de zonas de marea

v Ambiente de zona somera o agua dulce

v Ambiente de aguas salobres

VI Recientes
VII Material retrabajado
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MUESTRA 3:

Quebrada Guaba

Coordenadas Lambert Costa Rica Norte: 195750 N - 650480 E
Nerita pupa (LINNE) (VI) (II)

Nenita vinginea (LINNE) (VI) (III)
Neritina punctulata (LAMARCK) (VI) (IV)
Nernitina pindtica (RUSSELL) (VI) (V)
Neritina sp.

Cfava costanicana (OLSSON, 1922)%
Eucrassatella neeved (GABB, 1873)*%*
Tivefa sp.

Depressiscala aff. nautlae MORCH)

MUESTRA 4:

Quebrada Guabita

Coordenadas Lambert Costa Rica Norte: 195120 N - 649520 E
Antigona sp. '
Bivalvo indet.

La macrofauna asociable a la Unidad de areniscas verdeazula-
das y lutitas fosiliferas es la siguiente:

MUESTRA 5:

Quebrada Kitadikur

Coordenadas Lambert Costa Rica Neorte de 195.750 - 646.900
a 196.500 - 645.000

Quebrada La Paloma

Coordenadas Lambert Costa Rica Norte de 195.600 - 646.850
a 196.700 - 644.500

Quebrada Guitarrdn

Coordenadas Lambert Costa Rica Norte de 194.100 - 647.010
a 193.700 - 645.800

Turnitella altilira (CONRAD)* I

Turnitella sp.

Sthombus aff. pugiloddes (GUPPY)

Natica gupyana (TOULA)*

Natica sp.

CLivella boussaci (COSSMANN, 1913)

Conus nrecognditus (GUPPY, 1867)

Anchitecténica (Architectbnica) nobifis (RODING)

Marginella macdonald< (DALL, 1912)* II

Marginellfa mindiensis (COSSMANN, 1913) III

Turrds sp.

Arca macdonaldi (DALL, 1912)*

Anca pLittiend (DALL, 1912)*
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Pecten aff. Pecten costarnicensis (OLSSON, 1912)*
Tellina sp.
Macoma costaricana (OLSSON, 1912)*

MUESTRA 6:

Rio Bererico

Coordenadas Lambert Costa Rica Norte: 200.600 - 644.700
Turnitella sp.

Tenebra sp.

Arca Sp.

Chione sp.

Natica sp.

Conus Sp.

Scaphopoda sp.

B. MICROFAUNA

La microfauna asociada a la Unidad de areniscas verdes azula
das y conglomerado grueso es la siguiente:

MUESTRA 7:

Quebrada Gamboa

Coordenadas Lambert Costa Rica Norte: 199750 N - 650480 E
GLobigernina venezuelana (HEDBERG)

Globigeninoides quadrilfobatus triloba (REUSS)
GLoboqudiadrina dehicenns (CHAPMAN, PARR & COLLINS)
Catapsidrax disimifis (CUSHMAN & BERMUDEZ) (VII)
Catapsidrax unicavus (BOLLI) (VII)

GLobigenina triparntita (KOCH) (VII)

Edad: Mioceno ?

MUESTRA 8:

Rio Nifey

Coordenadas Lambert Costa Rica Norte: 198250 N - 648000 E
Hastigenina aequilateralis (BRADY) (VII)

GLobigenina venezuelana (HEDBERG)

GLobigerinodides quadrnilobaius trnifoba (REUSS)
GLobigerinodides sicanus (pg STEFANI)

GLoborotalia obesa (BOLLI)

Orbulina undiversa (d'ORBIGNY) (VII)

Edad: Mioceno ?
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La microfauna asociada a la Unidad de areniscas verdeazula-
das y lutitas fosiliferas es la siguiente:

MUESTRA 9:

Quebrada Kitadikur

Coordenadas Lambert Costa Rica Norte: 196000 N - 645900 E .
Sphaeroidinellopsis seminulina- (SCHWAGER)

Onbulina undivensa (d'ORBIGNY)

Globigeninoides ruber (d'ORBIGNY)

Globorotalia scitula (BRADY)

GLoborotalia obesa (BOLLI)

Globigeninoides quadrnilobatus triloba (REUSS)

GLobigenina venezuelana (HEDBERG)

GLobigeninoides extremus (BOLLI & BERMUDEZ)

Edad: Mioceno

MUESTRA 10:

Quebrada Guitarrdn

Coordenadas Lambert Costa Rica Norte: 194000 N - 646900 E
GLobigenina obesa (BOLLTI)

GLobigenincides extremus (BOLLI & BERMUDEZ)
Orbulina universa (d'ORBIGNY)

Onbulina bilobata (d'ORBIGNY)

GLoborotalia menardii (d'ORBIGNY)
GLoborotalia marngaritae (BOLLI & BERMUDEZ)
GLobigeninoides ruben (d'ORBIGNY)

Onbulina sutunalis (BRONNIMANN)
GLoborotalia scitula (BRADY)

Hastigenina aequilateralis (BRADY)
Sphaenoidinella subdehiscens (BLOW)

Edad: Mioceno Superior-superior = Plioceno basal



