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COMPARACION ENTRE LA FAUNA MAILACOLOGICA DE LAS PRINCIPALES
FORMACIONES DEL PLIOCENO MARINO DE COSTA RICA, AMERICA CENTRAL

Teresita Aguilar A.
Escuela Centroamericana de Geclogia, Universidad de Costa Rica

ABSTRACT

This paper presents a list of the mollusks found and (already)
described in the literature, in the Pliocene sedimentary formations
of Costa Rica.

This formations are known as Montezuma Fm., Charco Azul Fm.
and Rio Banano Fm. The first two are present in the Pacific Cocast
whereas the last one ocurrs in the Atlantic or Caribbean coast.
The analysis of recent species in the faunas shows that these rank
between 40 and 60 percent of the total, which is a good relation
for Pliocene molluscan associations.

The Pacific coast Formations show a majority of recent species
typical for this coast, particularly in the Panamic province. Also
they show a very low percentaje of Caribbean species. The fauna of
the Rio Banano Fm. is characterized by a great number of Caribbean
recent species (83%) and a low number of Pacific omnes (10%). This
can be interpreted as a consecuence of the wuplift to the region
during the Pliocene.

RESUMEN

Se enlistan los moluscos conocidos hasta ahora para tres de
las formaciones sedimentarias del Plioceno de Costa Rica, a saber:
Montezuma, RIo Banano y Charco Azul.

El porcentaje de especies recientes contenidas en la fauna os-
cila entre 407%7-60%, lo cual corresponde bien con formaciones de edad
Pliocena.
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En las formaciones que afloran en el litoral Pacifico (Monte-
zuma y Charco Azul), predominan entre las especies recientes, las
que actualmente son tipicas del Oc&ano Pacifico, particularmente de
la Provincia Panamaica, siendo muy bajo el porcentaje de especies
tipicas del Caribe (5,8% en la Fm. Montezuma). De la misma manera,
en la Formacidon Rio Banano (Atlantico), se nota una mayor abundan-
cia de especies que actualmente habitan en el Caribe (83%), con una
representacidén baja de especies restringidas al Pacifico actual
(10%Z). Este hecho puede interpretarse como resultado de la emersidn
completa del Istmo Centroamericano verificado durante el Plioceno.
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INTRODUCCION

El Plioceno Marino en Costa Rica esté representado principal-
mente por tres formaciones (Fig. 1).

A. Formacibn Montezuma: aflora al sur de.la Peninsula de Nico
ya, compuesta de arenisca fina, arenisca calc&rea muy fosilifera vy
conglomerados; sobreyaciendo discordantemente al Complejo de Nicoya.
Cubre un &rea de 30 km? entre Cabo Blanco y Bahfa Ballena y sus es-
tratos est&n en posicidén sub-horizontal (Fig. 1). La primera refe-
rencia de esta formacién procede de SCHAUFELBERGER (1931); otras re-
ferencias son de GOUDKOFF & PORTER (l94ﬂ; DENGO & HOFFSTETTER (En:
HOFFSTETTER et al. 1960); VAN DEN BOLD (1967); Informes de Campaha
Geoldgica E.C.G. (1983, 1984). BAUMGARTNER et al. (1984); AZEMA et
al. (1984); BOLANOS (En: SPRECHMANN, 1984); GURSKY et al. (1984);
MORA (1985); AGUILAR & FISCHER (1986).

En estos trabajos se ha asignado a la Formacifn Montezuma una
edad Miocena y/o Bliocena. SPRECHMANN (En: CHINCHILLA, 1983) efec-
tudé una datacibn de la parte superior de esta formacién, resultando
una edad de Pleistoceno Inferior bajo; AGUILAR & FISCHER (1986), en
base al estudio de los moluscos, proponen una edad entre el Plioceno
(?Tardfo) al Pleistoceno terminal.

B. Formaci6n Rio Banano cuyos afloramientos se localizan en la zo
na Noreste de Costa Rica, incluyendo los alrededores de Puerto Limdn
(Fig. 1). Es una serie de facies cldsticas marinas y someras y arre
cifes de coral interdigitados (TAYLOR, 1975).

Referencias importantes son: OLSSON (1922); DONDOLI & TORRES
(1954); TAYLOR (1975); KRUSHENSKY et al. (1976); KRUCKOW (1981);
AGUILAR (En: Sprechmann, 1984); FERNANDEZ (1987) (Tesis de Licencia
tura E.C.G.).

OLSSON (1922), reconoce por primera vez esta formacibén en el
pais y la designa bajo el nombre de Formacidn Gatfin; ademls realiza
el estudio de la fauna de Moluscos presentes en ella, en base a la
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cual le asigna una edad de Mioceno Medio-Superior. TAYLOR (1975)
propone el término de Formacidén Rio Banano en vez de Formacidn Ga-
tin, por considerar que no existe continuidad estratigradfica entre
las Areas de extensibén de ambas formaciones. El ademds le asigna
una edad del Plioceno-Pleistoceno a esta formacién bas&ndose en el

estudio de asociaciones de foraminiferos.

C. Formaci6én Charco Azul: la secuencia aflora a ambos lados
de la Peninsula de Burica y en la Peninsula de Osa (Fig. 1). La sec
cién tipo se ubica a lo largo de la costa de Charco Azul, cerca de
Punta Burica (OLSSON, 1922).

Estd constituida en la parte basal por areniscas azules, grue
sas, con pequenos nddulos concrecionales, vetas de conglomerados y
lutitas ricas en foraminfiferos, con abundantes concreciones de cali

za. En la parte superior por lutitas negras.

Esta formacidn fue definida por TERRY (1941), (En: HOFFSTETTER
et al., 1960); OLSSON (1942), hace un andlisis de la Formacién Char
co Azul en los afloramientos de Punta Burica y senala gue en esta
zona es transgresiva. El estudia detalladamente la fauna de molus-

cos de esta Formacidn, en base a la cual determina una edad Pliocena.

CAMPOS, MONTALTO & SOLANO (En: SPRECHMANN, 1984)presentan una
corta descripcidn. CORRIGAN (1986), redefine la Formacién Charco
Azul, incluyendc en ella las formaciones Areniscas Burica y Armue-

lles (sensu OLSSON, 1942), de la siguiente forma:

Miembro Superior: Armuelles (somero)
Miembro Intermedio: Burica (turbiditico)

Miembro Inferior: Penitas (somero)

Fm.
Charco Azul

Por lo cual le asigna a la Formacidn una edad del Plioceno-

Pleistoceno.
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ANALISIS DE LA FAUNA DE MOLUSCOS
FORMACION MONTEZUMA

AGUILAR & FISCHER (1986) presentan el anilisis de 130 especies
de Moluscos (83 especies de Gasterdpodos y 47 especies de Bivalvos).
Las muestras fueron recolectadas en 4 localidades (loc. 1, loc. 3,
loc. 4, loc. 5), ubicadas a diferente altura sobre el nivel del mar
(comp. AGUILAR & FISCHER, 1986). (Fig. 2).

Los resultados méds significativos de este trabajo se resumen

de la siguiente manera:

loc. 1 (Fig. 3).
53,5% especies extintas
35,5% especies recientes

11% especies emparentada con esp. Rec.

De las especies recientes sb6lo 1 (5,8%) es tipica del Caribe
actual. Resultando la edad mads probable: Plioceno tardio.

loc. 5
81,5% especies recientes
18,5% especies fosiles

Resultando una edad Pleistocénica (tardia) para la fauna de
esa localidad.

loc. 4
53 % especies recientes

47 % especies fdsiles

Dando como resultado una edad del Pleistoceno temprano.

De acuerdo a los resultados mencionados y siendo el interés
del presente trabajo los moluscos del Plioceno, se tomaran en consi
deracién en adelante, sb®lo los datos obtenidos en la loc. 1 (tab. 1,
AGUILAR & FISCHER, 1986: 216).
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B: BIVALVOS
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SIMBOLOGIA

(/) ESP. RECIENTE.

/777 ESP. MIOCENO-PLIOCENO.

PEZl

ESP RECIENTE
(Pero no en Costa Rica).

@Esn RECIENTE CARIBE .

ESP. MIOCENO HASTA HOY.
ESP NO IDENTIFICADO.

/| ESP FoSIL.

FIG. 2 PORCENTAJE DE GASTEROPODOS Y BIVALVOS PRESENTES EN LA FORMACION

MONTEZUMA (AGUILAR Y FISCHER, 1986).
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SIMBOLOGIA

/| ESP. RECIENTE.

| ESP. RECIENTE
J (Pero no en Costa Rica).

ESP MIOCENO HASTA HOY.

ESP. NO IDENTIFICADO.

FIG. 3 FAUNA DE LA LOCALIDAD 1 DE AGUILAR Y FISCHER (1986) DE EDAD PLIOCENO.
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La fazuna de la loc.

tuida como sigue: (Fig. 3

1 (AGUILAR & FISCHER,
)=

Nucufana [(Saccellfa) karfmartini santarosaensis

Anadara (Cunearca) nux

(SOWERBY, 1832)

51

1986) estd consti-

PERRILLAT, 1976

GLycymendis (Tucetona) strigillata (SOWERBY, 1833)

Cycgopecten iuv. sp.

Chfamys (Angopecten) circulandis (SOWERBY, 1835)

Lucina (Lucindisca) sp.

Ctena phrechiquita FISCHER, 1986
Papynidea aff. aspera (SOWERBY, 1833)

Trigonocardia (Americards

a) media (LINNAEUS, 1

Pitar (Pitar)cf. consanguineus (C.B. ADAMS, 185

Pitan (Pitarellfa) sp.

Chione (Chione) aff. compta (BRODERIP, 1835)

Chione (Linophora) galeon

ensis HODSON, 1926

Chione (Chionopsis) ornatissima (BRODERIP, 183

Tellina (Laciolina) aff.

ochnacea CARPENTER, 18

Tellina (PhyLLodina) pristiphona DALL, 1900
Tellina (Eunrytellfina) eburnea HANLEY, 1844

TefLlina (Angulus) sp.
Macoma (Psammacona) s4L£4iq

ua  (ADAMS, 1852)

Conbula (?Cunecocorbula) oropendula OLSSON, 192

Cyathodonta undulata cf. p
Diodonra sp. indet.
Anchitectonica (Architecto

eruviana OLSSON, 1961

nia) nob{lis RODING,

Turnitella (Bactrospira) altilira altilirna CON

Senrpulonbis papulosa (GU
Hipponix grayanus MENKE,
C&epidu%a [Q&e?iduﬁa] Ef .
Natica (Natica)l elfa oLs
Ficus carbasea carbasea

Cymathium (Linatella) cf.

PPY, 1866)
1853

maculosa CONRAD, 183

ON, 1964
GUPPY, 1866)

wLegmannd (ANTON, 18

Distonsio (Rhysema) {Loridana (GARDNER, 1947)
Distonsdo (Rhysema) decussata gatunensis TOULA,
Bunrsa (Colubrellina) caelata amphitrnites MAURY,

Murex sp-.

Eupleura Lehneni JUNG, 1
Solenosteina altennata
Phos (AntiLLophos) sp. A
Phos (AntilLophos) sp. B
Trajana peridenis (DALL,
Thuncania brunneocincta
Strombina (Strombina) cf.
Nassarius venrnsicolon (C

969
(NELSON, 1870)

1910)

(DALL, 1896)

ochyra WOODRING, 1964
.B. ADAMS, 1852)

Fusinus (Fusinus) Lrnregularnds (GRABAU, 1904)

0Livella (0fLivellfa) alba
Cancellarnia (Cancellania)

Conus (Asprella) aff. arcuatus

(MARRAT in SOWERBY,

758)
2)

5)
64

2

1798
RAD, 1857

7

39)

1909
1917

1871)

decussata SOWERBY, 1832

Conus (Ximendconus) toanatus SOWERBY. 1833

BRODERIP & SOWERBY, 1829
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Terebra gracilenta LINNAEUS, 1930

Tehebra aff.glauca  HINDS, 1844

Sthioterebrum wolfgang{ TOULA, 1909
Chassispira (Striospira) fepocana DALL, 1919
Caninodrnillia aff. hexagona (SOWERBY, 1834)
?GLyphostoma sp.

Compsodriillia bicarinata (SHASKY, 1961)

FORMACION RIO BANANO

OLSSON (1922), presenta un estudio sistemftico de 334 especies
de moluscos de los cuales la mayoria (238) proceden de Costa Rica.
De estas especies &l menciona gque un alto porcentaje son recientes
o con una relacidn muy cercana a especies recientes, la mayoria de
las cuales viven actualmente en la costa Caribe, otros en la provin
cia Panamaica y unas pocas se encuentran a ambos lados. El dice que
este elevado porcentaje (13%) de especies recientes corresponde muy
bien con otras formaciones del "Mioceno" de la regidén (OLSSON, 1922:
17).

De las especies encontradas en Costa Rica (aproximadamente
238), 48 son especies muy relacionadas con formas recientes o son
especies recientes, 1d que constituye un poco mas de un 20%. Ademés
de 18 especies o variedades nuevas (8%), gque tienen relacidn con for
mas del Pacifico actual (OLSSON, 1922: 19). Por lo que podemos ha-
blar de por lo menos un 28% de fauna reciente o relacionada con re-

ciente (Fig. 4A).

El ademd3s menciona, gue para el momento de depositacidn de
esta Formacidén (Mioceno sensu OLSSON, 1922), en las costas norte o
Caribe de América Central, era de esperar que las faunas estuvie
ron constituidas por una gran cantidad de formas ancestrales a las
que se encuentran en el Caribe actual, pero encontrd, ademds cde for
mas estrictamente del Caribe, varias especies idénticas o cercanamen
te relacionadas con formas ahora restringidas al Pacifico. El inter
preta este hecho como debido a la coneccidn existente durante el
"Mioceno" entre los océanos Atléntico y Pacifico, lo que provocd
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SIMBOLOGIA

) Esp. RECIENTE.

XREX ESP. RELACIONADC

A: RI0O BANANO

1| ESP. FOSIL.

(SEGUN OLSSON 1922, MODIFICADO POR
AGUILAR, 1987),

B: RIO BANANO
(SEGUN KRUCKOW, 1981).

FIG. 4 RELACION PORCENTUAL DE LOS MOLUSCOS RECIENTES Y FOSILES DE LA FORMACION
RIO BANANO.
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cierta mezcla de las faunas. Aunque aclara que los estratos del
Plioceno y Pleistoceno de América Central, contienen elementos Paci

ficos bien marcados.

También recalca el hecho de que la separacidn entre el Atlénti
co v el Pacifico y por ende la formacidén del Istmo fue tardia
(OLSSON, 1922: 240). Posteriormente, TAYLOR (1975), establece la
edad de la Formacidn Rioc Banano como de Pliocceno-Pleistoceno, en bi
se al estudio de Microfésiles y no de Mioceno como lo estimd& OLSSON,
(1922).

KRUCKOW (1981) presenta una lista de 144 especies de moluscos
de la Fm. Rio Banano y seflala que aproximadamente 50-60%, son espe
cies recientes. Ademis indica las especies tipicas para el Caribe
y/o0 para la provincia Panamaica (Fig. 4B).

La composicidn de la fauna segfin OLSSON (1922), es la siguiente:

CLASE GASTEROPODA

Actaeon costardcensd{s OLSSON, 1922

Acteoccina buffata Kieneh var. costaricana OLSSON, 1922
Acteoccdina necta (d'ORBIGNY, 1845)

Acteocina trniticum-thitonds MAURY, 1917
Volvula cylindrica GABB, 1873

Bullanria paupercula (SOWERBY, 1849)
Ringicufa dominicana MAURY, 1917

Ternebra cf. haditensis DALL, 1895

Terebra bipantita  SOWERBY, 1844

Teretra gausapata BROWN & PILSBRY, 1911
Terebra spirnifena  DALL, 1873

Terebra spinifera var. midiensis OLSSON, 1922
Tenebhra benlinerace MAURY, 1917

Terebra estrellana OLSSON, 1922

Terebra costarndicensis OLSSON, 1922

Ternebra pumbriensis OLSSON, 1922

Conus molfis BROWN & PILSBRY, 1911

Conus stenostomus SOWERBY, 1849

Conws concavitactum BROWN & PILSBRY 1911
Conus proteus HWASS, 1789

Conus fLoridanus var. cosiardicens{s OLSSON, 1822
Conus imitaton BROWN & PILSBRY, 1911

Conus hrecognitus GUPPY, 1866

Conus £imonensis OLSSON, 1922

Conus musaensis OLSSON, 1922
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cf. Antenestinctus
cf. sewalli  MAURY, 1917

granozonatus GUPPY, 1866

planifiratus SOWERBY, 1849

marginatus SOWERBY, 1849

gracilissimus GUPPY, 1866

burckhardti BOSE, 1906

harnisi oOLSSON, 1922

Conus multistriatus BOSE, 1906

Conus tortuosopunctatus TOULA, 1911

Turricula ZLavinoides OLSSON, 1922

Turnicula Lavinoides var, £imonendLs QLSSON, 1922
Ancistrosyrninx elegans DALL, 1881
Daillia venusta SOWERBY, 1849
Drillia conscns SOWERBY, 1849
Drnillia cf. moensis GABB, 1881
Driflia papaya OLSSON, 1922
Drnillia coccos OLSSON, 1922
Prillia citria OLSSON, 1922
Drillia Limonica OLSSON, 1922
Drnillia aurantia OLSSON, 1922
Drillia musaci{na OLSSON, 1922
Drillia estrhellfana OLSSON, 1922
Drillia Limonetta OLSSON, 1922
Driglia Limonensis OLSSON, 1922
Dnillia musa OLSSON, 1922
Glyphostoma dentifera GABB, 1872
GLyphostoma moinica  OLSSON, 1922
Cythara teaminufa var. costarndicensdis
Cythara Limata OLSSON, 1922
Scobinella moriensd (LAVILLE,
Cancellania dariena TOULA, 1909
Cancellania bannetiti GUPPY, 1866
Cancellandia cossnannd OLSSON, 1922
Cancellania nowelfl DALL, 1898
Cancellania «sLacolonis MAURY,
0Liva cylindrica SOWERBY, 1849
0Liva brevispira GABB, 1873
0Liva Sayana var. Aimmortua
0Liva testacea var.costardicensdis
0Liva mancinella OLSSON, 1922
OLivella goliath OLSSON, 1922
O0fLivella boussanrnd COSSMANN, 1913
O0Livella Limonensis OLSSON, 1922
Marnginella Latissima DALL, 1846

Conus
Conus
Conus
Conus
Conus
Conus
Conus
Conus

GUPPY, 1866

OLSSON, 1922

1913)

1917

PILSBRY & BROWN, 1917

OLSSON, 1922

Marginella Latiss

Lma var.

pLLsbryL

Marginzlla
Marginella
Marginelfla
Voluta alfa

collina
Leanden
musacina
hod

DALL,

OLSSON,

BROWN & PILSBRY,

OLSSON,
1912

1922

1922

OLSSON,

1911

1922
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Mitra swainsond var, Limonensis OLSSON, 1922
Mitrha aff. rudis GABB, 1873

Mitra poas OLSSON, 1922

Mitra almaghensis var. coralliophifa OLSSON, 1922
Fasciolania tulipa LINNAEUS, 1758
Fasciolaria macdonalds OLSSON, 1922

Latinus Angundibulum GMELIN

Latirus Lrazu OLSSON, 1922

Penistenndia tortugera OLSSON, 1922

Xancus scopulus OLSSON, 1922

Mefongena consors SOWERBY, 1849

SofLenosteirna vaughari var. medioamernicana OLSSON, 1922
Metula cancellata GABB, 1873

Metula harrisdi var. £imonensis OLSSON, 1922
Phos mexicanus BOSE, 1906

Phos moored var. costardicensis OLSSON, 1922
Phos elegans var. Limonensis OLSSON, 1922
Phos esirnellensis OLSSON, 1922

Phos veatchd OLSSON, 1922

Phos beteyensis OLSSON, 1922

Alectrion nanuncufa OLSSON, 1922

Alectrnion Losquemadica MAURY, 1917

Northia nonthiae var. miocénica OLSSON, 1922

Strombina ambigua GUPPY, 1866
Strhombina Lessepiana BROWN & PILSBRY
Strombina matima OLSSON, 1922

Strombina costanicensis OLSSON, 1922

Strombina costaricensis var. mudanica OLSSON, 1922
Strombina sincola OLSSON, 1922

Murex messonius SOWERBY, 1840

Typhis Linguliferus costaricensis OLSSON, 1890
Distontnix simillima (SOWERBY, 1849)

Bursa crassa Dillwyn

Cassis sulelfena SOWERBY, 1849

Phalium mondiLifgerum GUPPY, 1866

Sconsia Laevigata var. gabbi  OLSSON, 1922
Sconsia cocleana OLSSON, 1922

Maflea efZiptica  PILSBRY & JOHNSON, 1917

Cypraea panisimima  OLSSON, 1922

Cypraea cLnerea  GMELIN, 1792

Stnhombus gatunensis TOULA, 1909

Strombus pugiloides GUPPY, 1866

Crepitacella Linomensdis OLSSON, 1922

CLava costaricana OLSSON, 1922

Senpulorbis papulosa (GUPPY, 1866)
Petaloconchus sculpturatus H.C. LEA, 1845
Siliquania modesta var. Limonensdis  OLSSON, 1922
Tunritella gatunensis CONRAD, 1857

Tuarnitella exoleta var. Limonensdis OLSSON, 1922
Turnitella oreodoxa  OLSSON, 1922
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Alaba turrnida GUPPY, 1896

Architectonica ghanulata (LAMARCK, 1822)
Natica youngL var. cocleana OLSSON, 1922
Natica guppyana TOULA, 1909

Polinices subclausa (SOWERBY, 1849)
Polinices stanislas-meunieri MAURY, 1817
Neverita nerudis MAURY, 1917

Astnalium caelatum (GMELIN, 1792)
Chlorostoma costardicensis OLSSON, 1922
Calliostoma £imonensis OLSSON, 1922
Cakliostoma mancineffa OLSSON, 1922
Calliostoma castifla OLSSON, 1922

Nucufa orbiceflfa OLSSON, 1922

Nucula cahutens<s OLSSON, 1922

Leda encinoides OLSSON, 1922

Leda datfiana OLSSON, 1922

GLycymenis canalis BROWN & PILSBRY, 191l
GLycymendis famaicensis DALL, 1898
GLycymenis castaneus LAMARCK, 1819
GLycymenis decussatus LINNAEUS, 1758
GLycymenis canrbasina BROWN & PILSBRY, 1911
Crassatellites midiensis OLSSON, 1922
Candita carnibbeanensis OLSSON, 1922
Candita matima OLSSON, 1922

Venernicardia scabricostata GUPPY, 1866
Venenicardia tenyd  OLSSON, 1922
Venendicarndia concaradiana var. £imonensis OLSSON, 1922
Chama congrnegata CONRAD, 1833

Echinochama  antiquata (DALL, 1866)
Echinochama yaquensis MAURY, 1917

Myrtaea Limondiana DALL, 1903

Phacoides nadians var. medioamericanusd OLSSON, 1922
Phacoides trnisulcatus (CONRAD, 1841)
Phacoides costaricensdds OLSSON, 1922
Divanicella quadrisulcata d' ORBIGNY
Carndium stiniatum BROWN & PILSBRY, 1911
Carndium dominicense GABB, 1873

Cardium costandicanum OLSSON, 1922

Candium meddium LINNAEUS, 1758

Candium henedi{um OLSSON, 1922

Candium spinosum var. tuntond DALL, 1900
Cardium sennatum LINNAEUS, 1758
Piotocardia gurabica  MAURY, 1917

Dosinda acetabulum (CONRAD, 1833)
CLementia dardiena (CONRAD, 1856)
Gafgrarium £imonensLs OLSSON, 1922

Gagranium afltum var. costarnicensdis OLSSON, 1922
Macrocallista macufata LINNAEUS, 1758
Callocardia gatunensis DALL, 1903

Pitarn cincinata BORN, 1780
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Pitaria hillili var. musanica OLSSON, 1922
Pitania guppiana GABB, 1881

Pitaria vanwinkfeaf OLSSON, 1922

Pitarndia boucaryensis OLSSON, 1922
Geycymenis LLoydsmithi PILSBRY & BROWN, 1917
Arca oceddentalis PHILIPPI, 1847

Arca umbonata LAMARCK, 1819

Arca maurnyae MAURY, 1917

Arca cf. candida GMELIN, 1792

Arca datiens{s BROWN & PILSBRY, 1898

Arneca actinovhora (DALL, 1898)

Arca henekend MAURY, 1849

Arnca costarnicensdiy OLSSON, 1922

Arca g0lgoyaquensis var. medioamericana OLSSON, 1922
Arca pititiend DALL, 1912

Anca LLoydL OLSSON, 1922

Arnca hinds4 OLSSON, 1922

Arnca macdonaldi DALL, 1912

Ptenia Lnornata (GABB, 1873)

Ostrea megodon HANLEY, 1845

Ostrea costardicensdis OLSSON, 1922

Pecten macdonaldi OLSSON, 1922

Pecten Levicostatus TOULA, 1908

Pecten costandicens{s OLSSON, 1922

Pecten oligolepis BROWN & PILSBRY, 1912
Pecten aotus OLSSON, 1922

Amusium Luna BROWN & PILSBRY, 1912

Spondyfus gumanomocon BROWN & PILSBRY, 1873
Licatula marginata SAY, 1824

Limaea s0fida DALL, 1898

Anomia simpLex d'ORBIGNY, 1845
PLacunanomia Lithoblfeta DALL, 1898

Thhaeia thistand OLSSON, 1922
Crassatellites neewed GABB, 1873

Crassatellites bowdenens<s var. costaricensis OLSSON,
Antigona multicostata (SOWERBY, 1835)
Antigona tarquina (DALL, 1900)

Antigona hrugosa (GMELIN, 1792)

Antigona blandiana (GUPPY, 1874)

Antigona harnisiana OLSSON, 1922

Chione nowleeii OLSSON, 1922

Chione costaricensds OLSSON, 1922

Chione mactropsdis CONRAD

Chione hotelensis OLSSON, 1922

Tellina crnystallfina WwWoOD, 1815

Tellina costaricana OLSSON, 1922

Tellina darniena CONRAD, 1852

Teflina cenrcadica MAURY, 1917

Telfidora cristata RECLUZ, 1742

Stnigilla musandca OLSSON, 1922

1922
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Macoma costanrdicana OLSSON, 1922
Macoma gatunensis TOULA, 1908
Semele Laevis var. costardicens{s OLSSON, 1922
Semefe claytond MAURY, 1917
Sanguinolania alouatta OLSSON, 1922
Mactha afata SPENGLER , 1802

Mactra esitrellana OLSSON, 1922
Labiosa Lineata SAY, 1821

Mesodesma costaricensis OLSSON, 1922
? Corbula vieta GUPPY

Corbula ornopendufa  OLSSON, 1922
Conbufa onosi  OLSSON, 1922

FORMACION CHARCO AZUL

OLSSON (1942), realiza una descripcidn de los moluscos presentes
en esta formacién y especifica que: "la fauna de moluscos varia de
acuerdo a las condiciones en que fue depositada", por lo que &l en-

lista separadamente la fauna de las diferentes localidades.

En la localidad de Charco Azul, de acuerdo con OLSSON (1942),
muchas de las especies mas abundantes tienen preferencia por aguas
profundas y estdn asociadas con especies tipicas de aguas someras.

El asume gue la topografia del fondo marino en esta localidad duran
te el Pldéoceno, fue mids o menos similar que la prevalenciente en la
costa actual o sea que las lutitas de Charco Azul fueron depositadas
en un talud muy inclinado, con una variacidn considerable en la pro
fundidad, en una distancia corta. En estas condiciones facilmente
fueron arrastrados restos de la fauna somera y mezclados con especies

gue normalmente habitan aguas profundas (OLSSON, 1942: 14).

Los moluscos encontrados en esta localidad en gran parte, son
comparables con los moluscos de aguas profundas encontrados en la
regidén de Panamd (comp. OLSSON, 1942: 14),.

La fauna estd constituida de la siguiente manera:
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ESPECIES FOSILES

Nucula iphigenia azulensis OLSSON, 1942
Nuculana (Jupiteria) Chiriquiana OLSSON, 1942
Nucwblana (Jupiternia) davidana  OLSSON, 1942
Yoldia(onthoyoldia) quiba OLSSON, 1942
Scapharca charcoazulensis OLSSON, 1942
Pseudamusium terryd{ OLSSON, 1942
Lucina (Lucinoma) chirdipanicus OLSSON, 1942
Macoma (Panacoma) chirdiquiensis OLSSON, 1942
Sanguinoleria qzulensis OLSSON, 1942
Conbula (Varicorbula) granti OLSSON, 1942
Polystina panamensis OLSSON, 1942
Fus ituwviicula woodningd OLSSON, 1942
Clathrodniblia (Buriduillia)
panarica OLSSON, 1942
Leucosyrinx nicoya OLSSON, 1942
teucosyrninx buricana OLSSON, 1942
Ancisthosyninx cedonulli neeved OLSSON, 1942
Bonsonella adams{  OLSSON, 1942
Bonsonefla harnis{  OLSSON, 1942
PReunotomella (Phymorhynchus)
agina OLSSON, 1942
Cancellarnia (Cancellaria)
penita  OLSSON, 1942
Hanetia (Fusinosterina) alternata NELSON
Stnombiniphos Lordipanus  PILSBRY & OLSSON

Nassa (Uzita) amuclla  OLSSON, 1942
-Nassa (Uzita) Zerryd  OLSSON, 1942
Strombina (Cotonopsis)  sp.
Mitrnella (Longitrella)

vespertina  OLSSON, 1942
Epitonium (Feruniniscala)

germindanum OLSSON, 1942
Natica scethrna bunica  OLSSON, 1942
Metula sp.
Harpa sp.

La fauna

cies relacionadas a especies

maica y con un muy bajo porcentaje de elementos Miocenos

(Fig. 5A).

recientes

ESPECIE RECIENTE RELACIONADA

N.

-

Y.

P.
L,

. misen

iphigenia  DALL

agapea DALL
panamens{s DALL

panamensLs DALL
herodicus DALL;

L. aequizonatus STEARNS
fusinella DALL
pernsimifis  DALL

. galapagana  DALL

cedonuflli REEVE
agassiz{ DALL

argeta  DALL

DALL

. ferminianum DALL
. scethna

DALL

consta de 30 especies con un alto porcentaje de espe-

(50%) de la Provincia Pana

(3,7%).
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X;()(;(XX
XXX XXX

SIMBOLOGIA

/) Esp. RECEENTE.

KK’g(’( ESP RELACIONADO
% xxx| CON RECIENTE .

ESP. MIOCENO HASTA HOY.

ESP FOSIL.

B: PUNTA SALSIPUEDES

FIG. 5 RELACION PORCENTUAL DE LOS MOLUSCOS RECIENTES Y FOSILES DE LAS
DIFERENTES LOCALIDADES FAUNISTICAS DE LA FORMACION CHARCO AZUL .
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Es interesante hacer notar que la gran mayoria (88,88%) son nue
vas especies o variedades excepto 3, de las cuales 2 son recientes
y 1 estd reportada por el Mioceno. Ademds 3 de las formas no pre-
sentan determinacidén especifica.

27 especies R 100%
rel. rec. 14 ¥ SRR e 51,85%
1l esp. rec. P e 8 e 37%

11 n.s.p. Plio . siezaemYe W st 40,74%
1 Mio SR EENE - Rl Avs 37,1%

En la localidad de la Quebrada Mellisa la fauna contiene un al
to porcentaje de especies recientes (50%) (Fig. 6A).

Anca (Scapharca) charcoazulensis OLSSON, 1964
0strhea megadon HANLEY

Cardium (Fragum) magnificum (DESHAYES)
Dosindia (Dosinidia) ghandis NELSON

Pitarn (Lamefficoncha) mellisa OLSSON, 1964
Chione (Chione) vaca OLSSON, 1964

Chione (Lirophona) ebergenyi BOSE

Chione (Lirophonra) helletits HINDS

Carndita Laticostata SOWERBY

Conus arcuatus vacuanusd OLSSON, 1964
Crassispira OLSSON, 1%64

Turnicula dufedia OLSSON, 1964

Turnicula (Knefastia) andesita OLSSON, 1964
0Liva angufata LAMARCK

0iva (Agarondia) testacea LAMARCK
Marnginellfa OLSSON, 1964

Fusinus melfissus OLSSON, 1964

Hanetia anomala burica OLSSON, 1964
Sthombinophos Loripanus PILSBRY & OLSSON
Phos (AntiflLophos) rutschi OLSSON, 1964
Strombina hecurva SOWERBY

Strombina fusiformis penifta OLSSON, 1964
Phyllonotus brassica LAMARCK

Malea ningens SWAINSON

Ficus ventricosus SOWERBY

Anchitectonica nobifis  RODING

Natica broderipiana RECLUZ
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SIMBOLOGIA

B: RIO GUANABANON

FIG. 6 RELACION PORCENTUAL DE LOS MOLUSCOS RECIENTES Y FOSILES DE LAS
DIFERENTES LOCALIDADES FAUNISTICAS DE LA FORMACION CHARCO AZUL .
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OLSSON (1942), determina en esta localidad 25 especies, 2 géne
ros. Presenta 11 nuevas especies; subespecies o variedades. De es
ta forma se puede considerar que aproximadamente un 50% corresponde
o tiene alguna relacidén con especies gue viven actualmente y un 50%

a especies fésiles. (Fig. 6A).

En el Rio Guanabanon OLSSON (1942) presenta 21 especies, 7 son
nuevas especies o variedades. Con un 47,6% de especies recientes y
52,4% de especies f6siles. (Fig. 6B).

Nucula <phigenia azulfensis OLSSON, 1964

Arnca (Cunearca) nux SOWERBY

Arca (Arngina) brevifrons SOWERBY

Peniploma planiuscufa SOWERBY, var.

Phacoides Liandi PILSBRY

Carndium (Thigoniocardia) obovale SOWERBY

Chione (Lirophora) hkelfletiti HINDS

Pitarn (Lamelliconcha) anona OLSSON, 1964
Tenebra (Terebra) efena PILSBRY & OLSSON
Terebra (Strioterebrum) aspera HINDS

Tenebra (Stricternebrum) guanabana OLSSON, 1964
CLathrodrillia (Buhidrillfia) panardica OLSSON, 1964
Conus arcuatus vacuanul OLSSON, 1964

Conus cf. patriceus HINDS

Nassa (Arcularndia) puntablancoensis PILSBRY & OLSSON
StromEinophos Loripanus PILSBRY & OLSSON

Phos (antillophos) rutschi  PILSBRY & OLSSON
Metula pilsbryd OLSSON, 1964

Sthombina ecuadoriana PILSBRY & OLSSON

Bunsa nana jamanens.ts PILSBRY & OLSSON
Turnitella tighina KIENER

En la desembocadura de la quebrada Penitas describe 25 espe
cies (5 nuevas) y 2 géneros. El porcentaje de fauna actual es 60%
y el de fésiles 40%. (Fig. 7A).

Modiolus cg. purpuratus LAMARCK

Fucrussatella . gibbosa SOWERBY

Pitan (Lameliiconcha) rosea BRODERIP & SOWERBY
Carndium (Mexdicardia) procerum SOWERBY

Terebrna (Strioterebrum) cracifenta LINNAEUS
Conus arcuatus vacuanus OLSSON, 1964

Conus regulandis SOWERBY

Polystina sp.
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SIMBOLOGIA

B : QUEBRADA PENITAS.

FIG. 7 RELACION PORCENTUAL DE LOS MOLUSCOS RECIENTES Y FOSILES DE LAS DIFERENTES
LOCALIDADES FAUNISTICAS DE LA FORMACION CHARCO AZUL .



66 T. AGUILAR

Crassispira sp.

Turricula dulcia OLSSON, 1964

Turnicula (Knegastia) andesita OLSSON, 1964
Cancellania (Cancellania) penita OLSSON, 1964
Cancellarnia (Cancellaria) venthricosa HINDS
Cancellaria (Piruclia) bulbulus  SOWERBY
0Liva spicata  RODING

0Liva (Agaronia) testacea LAMARCK

Strombina nrecurva SOWERBY

Strombina ecuadoriana PILSBRY & OLSSON
Strombinophos Loripanus PILSBRY & OLSSON
Typhis (Talityphis) costarnicensis OLSSON, 1964
Thais cf. bisernialis BLAINVILLE

Cantharus elegans GRAY

Bursa nana jamanensis PILSBRY & OLSSON
Distonsio decussatus VALENCIENNES

Vitulania cf. salebrosa KING

Natica brederdipiana RECLUZ

Polindices (Polinices) cf. panamensLs RECLUZ

En la Quebrada Penitas menciona 27 especies (15 nuevas espe-
cies o variedades (55,55%)). De éstas un 18,5% es reciente y un
81,5% es fbsil. (Fig. 7B).

Nuculana (Jupiteria) davidana OLSSON, 1964

Acila isthmica burica OLSSON, 1964

Arca (Scapharca) wheelens PILSBRY & OLSSON

Arnca (Cunearca) esmeralda PILSBRY & OLSSON
Perdiploma cf. stearnsd DALL

Teflina (Eurytellina) panamanensLs LINNAEUS

Tellina (Macalipsis) frontera OLSSON, 1964

Macoma (Macopfoma) medioamenicana OLSSON, 1964
Conbula ovulata SOWERBY var.

Ringicula (Ringiculella) costarnicensis OLSSON, 1964
Clathhodnillia (Buridnillia) panardica OLSSON, 1964
Clathrnodniflia harnis{i OLSSON, 1964

Conus (Leptoconus) arcuatus vacuanus OLSSON, 1964
Conus (Leptoconus) cacuminatus SPIEKER
Cancellania (Cancellfaria) penita OLSSON, 1964
Cancellania (Charncollenia) terryd OLSSON, 1964
Cancellania (Calcarata) peninsulardis OLSSON, 1964
Miina cyclica OLSSON, 1964

Latirus pendtus OLSSON, 1964

Hanetia (Fusinosteina) alternata NELSSON
Tnitiania (?) ecuadoriana PILSBRY & OLSSON

Nassa (Arcularia)puntablancoensdis PILSBRY & OLSSON
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Cymatophos galers PILSBRY & OLSSON

Phos (Antillophos) rutschi  OLSSON, 1964
Strombina fusiformis penita  OLSSON, 1964
Munex recurvinostnis BRODERIP

Malea ningens SWAINSON

En el rio La Vaca, presenta 58 determinaciones, 47 de ellas has
ta nivel especifico (6 nuevas especies). El 64% son especies recien

tes. (Fig. 8A).

Nucula iphigenia azulensis OLSSON, 1964
Anca (Scapharca) obesa SOWERBY

Arca (Cunearca) nux SOWERBY

Anca (Angina) brevigrons SOWERBY

Noetia nevensa magma MACNEIL

Crenella ecuadordiana PILSBRY & OLSSON

PLacuanomia sp.
Pecten tumbezensi{s d'ORBIGNY
Peniploma planiuscula SOWERBY var.

Peniploma indet.
Eucrassaitella gibbosa SOWERBY
Crassinella Sp.

Divaricella Lucasana DALL & OCHSNER
Carndium (Mexicardia procerum SOWERBY
Pitarn (Pitarella) Sp.

Pitan (Lamefliconcha) concinna SOWERBY

Chione (Chione) cf. amathusia PHILIPPI

Chione (Chione) vaca OLSSON, 1964

Chione (Lirophora) maniae d'ORBIGNY

Chicne (Lincophora) hellets HINDS

Dosinia grandis NELSON

Macrhocallista sp.

Strnigitlla sSp.

Tellina (Euryitellina) ecuadoniana PILSBRY & OLSSON
Chama (Echinochama) californica  DALL

Tagelus (Mesopleura) peruvianus PILSBRY & OLSSON
Labiosa undulata GOULD

Conbula ovulata SOWERBY

Terebra (Tenebra) nobusta HINDS

Ternebra (Terebra) Lingualis HINDS

Ternebra (Strioterebrum) aspera  HINDS

Tenebra (Strioterebrum) vaca  OLSSON, 1964

Terebra (Strniotenebrum) cracilenta LINNAEUS

Conus emarnginatus REEVE
Conus arcuatus vacuanusd OLSSON, 1964
Conus pyriformis REEVE

Conus vuncticulatius HWASS
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SIMBOLOGIA
| esp. RECIENTE.

=1 ESP FOSIL.

A: RIO LA VACA

B: RIO BLANCO

FIG. 8 RELACION PORCENTUAL DE LOS MOLUSCOS RECIENTES Y FOSILES DE LAS
DIFERENTES LOCALIDADES FAUNISTICAS DE LA FORMACION CHARCO AZUL.
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Cancellaria (Canceflfaria)l urnceofata HINDS
Cancellaria (Euclia) pacifica PILSBRY & OLSSON
0Liva araneocsa LAMARCK

Marginefla sp.

Latinus sp.

Nassa [Arculandia) puntablancoensis PILSBRY & OLSSON
Cymatophos panamensis OLSSON, 1964

Strombinophos Lonripanus PILSBRY & OLSSON

Metula pilfsbryd OLSSON, 1964

Strombina ecuadoriana PILSBRY & OLSSON

Bursa nana jamanensdis PILSBRY & OLSSON

Distonsio decussatus VALENCIANNES

Aesopus (GLyptaesopus) sp.
Turnitella tigrina KIENER,,

Arnchitectonica nobilis RODING
Crucibufum (Crucibulum) hispidium BRODERIP
Crepidula onyx SOWERBY

Polinices (Nevernita) gfauca  HUMBOLT
Natica brodendipiana  RECLUZ

Cirnculus sp.

Dentalium sp.

En el Rio Blanco hace 27 determinaciones, 25 de ellas a nivel de
especie, de éstas 5 son nuevas, 15 son recientes (60%) y 10 fdésiles
(40%) (Fig. 8B).

Nuculana Lphigenia azulfensis OLSSON, 1964
Nuculana (Jupiteria) davidana OLSSON, 1964
Acila isthmica burica QOLSSON, 1964

Periploma planiuscufa SOWERBY

Candium (Trigondiocardia) spienkeni  HANNA & ISRAELSKY
Pitan sp.

Macoma (Macoploma) medi{camericana OLSSON, 1964
Conbula ovulata  SOWERBY

Terebra Luctuosa HINDS

Conus cf. pathiceus HINDS

Conus regulards SOWERBY

Conus pyriformis REEVE

Cancellania (Cancellaria) cf. decussata HINDS
0£iva venufata LAMARCK

0Liva (Agarondia) testacea LAMARCK

0Livella  sp.

Marnginella sapotiffa HINDS

Phos (AntilLophos) rutschd OLSSON, 1964

Nassa (Arculardia) puntablancoensdis PILSBRY & OLSSON
Columbella major SOWERBY

Sthombina ecuadoriana PILSBRY & OLSSON
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Strnombina necurva SOWERBY

Mafea ningens SWAINSON

Cyproptenina pustulata LAMARCK
Natica broderipiana RECLUZ
Polinices aff. neclusiana DESHAYES
Polindices panamensis RECLUZ

AGUILAR (1986) determina una fauna procedente de una localidad
cercana a Punta Salsipuedes, obteniendo los siguientes resultados:
32 determinaciones, 21 de ellas hasta nivel especifico. De &stas
9 (42,86%) son recientes y 12 (57,14%) son fésiles. (Fig. 5B).

La fauna estd constituida de la siguiente manera:

Fissunella j¢¢ alternata say, 1822

Collisella aff. mitella (MENKE, 1847)
Calliostoma cf. C. caronianum MAURY, 1925
Turnitella aftilina altilina CONRAD, 1909
Turnitella gatunensds gatunensis CONRAD, 1857
Cernithidea sp.

Crucibulum (Crucibufum) scutelLlatum(WOOD, 1928)
Natica gupyana TOULA

Bunsa (Colubrellina) caelata amphitrites MAURY, 1917
Solenostedira (Fusinostena) afternata NELSON, 1870
Phos (AntilLlLophos) mexicanus BOSE, 1906
Stnombina fusdiformis peiita OLSSON, 1942
Stnombina (Strombina) recurva (SOWERBY, 1832)
Nassarius sp.

Nassarius (Uzita) armuella OLSSON, 1942
Cancellanrca cossmannds OLSSON, 1922

Taigonostoma  (0Lssonella) funicolatum (HINDS, 1843)
Conus sp.

Bunidrillia sp.

Nucula (Nucufa) Lphigenia DALL, 1908

Anca (Arca) pacifica (SOWERBY, 1833)

Mytilus sp.

Pecten (FRabellipecten) sp.

Pecten sp.

Anomia sp.

PLacunanomia aff. cumingii BRODERIP, 1832
Candita (Canrdites) chrassicostata (SOWERBY, 1825)
Trnigonocardia cf. apatiticum (DALL, 1900)
Solecuntus sp.

Tagelfus sp.

Corbula (Caryocorbula) orosi OLSSON, 1922
Dentalium sp.
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RESULTADOS

El alto porcentaje de moluscos recientes o que presentan alguna

relacidn con especies recientes de las formaciones consideradas:

-46,5% en la Formacibn Montezuma

-30%-60% en la Formacién Rio Banano

=50% aproximadamente en la Formacidn Charco Azul {excepto en la
localidad de Quebrada Penitas, donde solo hay reportado un
18,5% de especies recientes, lo cual podria deberse a que ésta
es la parte inferior de la formacidén (sensu CORRIGAN, 1986) -

Puede corresponder muy bien con los pomcentajes tipicos para
faunas de moluscos Pliocenos de otras regiones (comp. JUNG, 1969:
313).

En general las faunas de las formaciones Montezuma y Rio Banano,
son tipicas de zonas marinas someras (litorales) (AGUILAR & FISCHER
1986; KRUCKOW, 1981), mientras que la fauna de la Formacién Charco
Azul, sobre todo la de la localidad tipo, es de mayor profundidad
(OLSSON, 1964).,

En la Formacifén Montezuma (Loc. 1 de AGUILAR & FISCHER, 1986)
se encuentran 16 (94,2%) especies gue actualmente estldn restringi -
das al Pacifico y 1 (5,8%) que sblo vive en el Caribe. En la For-
macidén RIio Banano, de las 48 especies que continfian viviendo en la
actualidad, 40 (83,33%), son tipicas de la regién del Caribe; 5
(10,4%) son del Pacifico actual y 3 (6,3%) viven hoy en dfa en am-
bos océanos (OLSSON, 1922: 17).

En la Formacidn Charco Azul todas las especies recientes o rela
cionadas con el reciente, son tipicas de la Provincia Panamaica
(OLSSON, 1964: 14).

Analizando estos datos, podemos inferir que ya para el momento
de depositacidn de estas formaciones, existia cierta diferenciacién
entre la fauna de ambos océanos (aungue no total) como resultado de

la instalacidén del puente istmo centroamericano, por un levantamien
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to acelerado, a partir del Plio-Pleistoceno-Reciente (SEYFRIED
& SPRECHMANN, 1985: 66), lo cual impidié el intercambio y mezcla de

los moluscos marinos.
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