Rev. geol. Amer. Central 4: 1-46; San José, Costa Rica 1986.

HALLAZGOS DE MEGAMAMIFEROS FOSILES EN COSTA RICA

Guillermo E. Alvarado

Departamento de Geologfa, Instituto Costarricense de Electricidad (ICE)
Apartado 10032, San José&, Costa Rica

ABSTRACT

It has been confirmated the existence of at least 25 localities
with the rests of fossil megamammals. 1In Bajo Barrantes (San Ramdn)
an association of Villafranchian (?) fauna of south american origen
was found. It is represented of Toxodon aff. pfatens<is, megatherium
and nylodons. It was also verified during quaternary different
Species of probescideans like Mammuthus aff. <{mperator, Cuvierrnius
hyodon and other mammals among them, EqQuud sp., stroll in this part
of Central America. Mammuthus aff. {(mperaton shows the major
geographical distribution known in northern part of the continent.

If the finding of bisons in Nicaragua is taken in consideration 1t
is concluded that the region between Southern Nicaragua and Central
Costa Rica, has the maximum extension of some species of big mammals;
diverse geographycal barriers could have retarded their migration.
Coexistence with man at the beggining of Holoceno could be an
aditional factor helping to extintion. The rest of vertebrate~ 'uound
stratigraphycally between or under ignimbrites, do have few
possibilities to be associated rests or numan tools while findines

in volcanic or Holoceno sediments present hig probabilities of
coexistence with man.

RESUMEN

En Costa Rica se ha constatado la existencia de por lo menow 25§
localidades en las que se han encontrado restos de megamamfferos t&

8iles, En Bajo Barrantes (San Ramdn) se halld una asociacidn de fau
na Villafranquiense (?) de origen Suramericano representada por Texedon
aff. platens{s, megaterios y milodontes. Ademds, se ha verifi.ado

que durante el Cuaternario deambulaban por esta regidn de América
Central, diversas especies de proboscideos tales como el Mammuthus aff.
<mperdfor y el Cuvdieronius huodon y otros mamiferos, entre ellus e
EqQuus sp. E1 Mammuthus aff. ({mperator presenta la distribucidn geo-
grdfica mis austral de América conocida hasta el momento. S1 se t.-
ma en consideracidn los hallazgos de bisontes en Nicaragua, se .n-
cluye que la regidn comprendida antre el Sur de Nicaragua y el Areas
Central de Coata Rica, posee la mixima extensidn de algunas espe.ies
de grandes mamiferos; diversos accidentes geogrdficos pudieron haber
retardadn 8u migracidn. La coexistencia con el hombre en los albures
del Holoceno pudo ser un factor adicional de los que contribuvervr
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su extincidn. Los restos de vertebrados que se encuentren estrati-
grificamente entre ignimbritas o infrayaciendo a éstas, poseen poca
posibilidad de estar asociados con restos o utensilios humanos, mien
tras que los hallazgos sepultados en rocas volcldnicas o sedimentos
Holocénicos, presentan gran probabilidad de coexistencia con el hom-
bre.

INTRODUCCION

El nfimero de hallazgos de mamiferos f6siles en Am&rica Central
y Costa Rica en particular, se ha incrementado significativamente en
los Gltimos 25 anos. Sin embargo, los trabajos de distribucién y co
rrelacibn entre las diversas zonas del &rea son minimos y desactuali
zados. Lo anterior fue el motivo para que se efectuara el presente
estudio con el fin de evaluar los yacimientos fosiliferos conocidos
(ene. 1986) en el pafs, y asf llenar el espacio de la escaza y dis-
persa informacidén referente a este tema en América Central. A su
vez, se analizd la posible contemporaneidad de los grandes mamiferos
extintos con el hombre americano, contribuyendo de este modo a las
investigaciones arqueolfgicas que se realizan en Costa Rica.

Los primeros informes sobre hallazgos de mamiferos f6siles en
Costa Rica los suministran Alfaro (1911, 1912) y Tristén t1920) con
valiosas descripciones sobre los descubrimientos. Posteriormente,
el Prof. Alfonso Segura Paguaga gquién a cargo de la Seccién Minera-
l6gica y Geolbgica del Museo Naciocnal de Costa Rica, mostrf notable
interés por los vertebrados f6siles, d&ndole vital relevancia a los
hallazgos de mamfferos extintos con sus publicaciones entre los afios
1939 y 1942, y posteriormente en 1960. Meléndez (1954) compila la
informacién existente hasta el ano 1945 en su trabajo intitulado
"Veatebrados §6siles de Costa Riea", A partir de 1960, los comuni-
cados sobre nuevos hallazgos se mencionan superficialmente en algu-
ncs informes geolbdgicos o en periédicos. No fue sino hasta 1974 en
que los nuevos descubrimientos pudieron ser evaluados y estudiados
sistemdtica y detalladamente por lcs geblogos y arqueblogos, durante
el proceso de excavacidn de los f6siles. Las otras localidades, de
las gue previamente se tenfan noticias, tuvieron qgue ser reéonstrug
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das estratigr&ficamente una o varias décadas después de su descubri-
miento, visit&ndose los sitios de donde se extrajo el material fésil,
y entablando entrevistas con aguellas personas gue estuvieron involu

cradas en las excavaciones.

Es necesarioc tomar en consideracifn que varias de las clasifica
clones taxonbmicas se realizaron a principio de siglo con poco e in-
completo material esqueletdgeno y en una época en la cual la paleomas
tozoologia estaba en proceso de desarrollo y estudio. Por otro lado,
es bien conocido lo complicado que es la identificacién taxondmica de
los grandes mamfferos f&siles americanos y sus cantinuos cambios de
nomenclatura, asi como la escasa literatura existente en Costa Rica
y Centroamérica en general referente a paleovertebradologfa. Sumado
a esto, la mayorfia de los restos f6siles encontrados antes de 1974
se extraviaron por uno u otro motivo, dificultando la evaluacifn real

de los hallazgos.

MIGRACION FAUNISTICA CENOZOICA DE LOS MAMIFEROS EN AMERICA:

Los mamiferos terrestres iniciaron un intercambio faunistico en-
tre América del Norte y del Sur en el Creticico Tardfo, el cual se in
crement6 durante el Plioceno con la formacién del Istmo de Panami y
el cierre concomitante definitivo del intercambio de aguas entre el
Atlé&ntico y el Pacffico hace aproximadamente 3 m.a. (Simpson, 1962;
Marshall et al., 1979, en Rich & Rich, 1983; Rich & Rich, 1983; Sey-
friecd & Sprechmann, 1985).

5in embargo, la regifn de Centrcamérica fue ligeramente selecti-
va, puesto que algunos mamfferos nunca sobrepasaron sus limites méds
australes o bien sus limites m&s nérdicos, denomini&ndose a la regifn
como "Zona de Filtracidén", extendiéndose sus limites desde el Sur de
México hasta el lMorte de Colombia (Reshetov, 1982).

Antes del cierre del istmo, América del Sur posefa 29 familias
de mamfferos y América del Norte 27, pero salvo unas pocas excepcio-
nes dudosas, no tenfan ninguna familia en comGn. Por el contrario,

en el Pleistoceno poseifan 22 familias en com@n, 7 de origen Surameri
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cano y 14 provenientes de Norteamérica (Simpson, 1940). De ahf que
la fauna y flora de Centroamérica meridional es una de las mis varia
das y ricas del continente Americano, pues es aquf donde se entrela-

zan los elementos faunfsticos y florfsticos del Norte y del Sur.

Nicaragua, por ejemplo, posee una rica asociacibn faunistica
Nebgena-Cuaternaria en donde se ha informado de diversos proboscfdeos
(Gomphotherium sp., Stegomastodon sp., Cuvierondius hyodon, Mammuthus
{mpenratonr), équidos (Amenrhippus santabelenae, Equus sp.), megaterios
(Eremotherium sp.), capibaras (Taxodon buameisteri), venados (Odocoifeus
sp.), Scaphoceras sp., Megalonychidae sp., Entolodontiflfo sp., bison-
tes, gliptodontes, armadillos, toxodontes, ballenas y tortugas (Espi-
noza, 1976; Reshetov, 1982).

A diversos géneros de grandes mamfferos f&siles se les atribuye
como responsables de la distribucién geogré&fica de diversas especies
vegetales a través de sus frutos y semillas que formaban parte de su
sustento, evidencias de las cuales encontramos en Guanacaste y en
Osa (Janzen, 1982a-e; Janzen & Martin, 1982). Un probable ejemplo es
la leguminosa Parkia pendufa, gue se presenta en Costa Rica finicamen-
te en el Parque Nacional de Corcovado, no volviéndose a encontrar en
Centroamérica con la salvedad de Honduras y por el Sur hasta en Co-
lombia (W.G. Moise, com. esc., 1986).

Un trabajo que compila y analiza la informacibn paleovertebrado
l6gica de México, Honduras, El Salvador y Panam&, es el de Rich &
Rich (1983).

Dentro de los inmigrantes m&s importantes se tienen a los probos
cideos que realizaron amplias migraciones durante el Nebgeno en una
gran extensién de Eurasia siguiendo la ruta del puente terrestre en-
tre Siberia y Alaska, alcanzando a Norteamérica cerca del Mioceno Su
perior, y de ahi a Centroamérica y Suramérica (Simpson, 1940; Paula
Couto, 1979; Reshetov, 1982).
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1.0S PRIMEROS HOMBRES EN AMERICA:

El Heme sapeens sapeens asf como sus antecesores evolucionaron
en el Viejo Mundo. Las fechas de migraci6n del primer hombre al con
tinente americano es tema muy controvertido. Es seguro de que llegd
antes de que se extinguieran varios de los mamfferos de gran talla,
caracter{sticos del Pleistoceno Superior y se asume que la llegada
del hombre contribuyé a la extincibén de la mayorfia de los grandes ani
males, dado que en diversas partes de América se encuentran NuUmMerosos
restos esqueletégenos e instrumentos elaborados por el hombre asocia-
dos con animales extintos, remontindose los hallazgos desde 400-200
anos D.C., hasta mds de 14.000 anos A.C. (Martin & Wright, 1967;
Paula Couto, 1979). Al respecto, Parodi (1962) elocuentemente dice:
"la etapa f4nal de £a vida de nuestrcs mastedontes fLega cas« hasta
ta €poca de fa Conguista ted Mayas tos cencceeron- y ... ",

Los estudios arqueolégicos ponen de manifiesto que el hombre lle
g6 a Am&rica desde hace unos 28.000 a 26.000 anos, aunque podrfa ha-
ber ingresado al continente desde hace mds de 40.000 anos (Miller-
Beck, 1966 en Martin, 1967; Bada et al., 1974, en Taylor et al.,
1985, entre otros). No obstante, recientemente, Taylor et al. (1985)
argumentan, con base en una innovaci6én del método radiométrico Cl4,
gue los restos humanos americanos nc son m&s antiguos que 11.000 anos
A.P.

En el caso de Costa Rica, pafs al que los arquebflogos consideran
territorio de frontera entre el Area Cultural Mesocamericana v el Area
Cultural Intermedia, se replite congruentemente esta situacién. La in
formacidn cientifica, aungque escasa, permite afirmar que cazadores-
recolectores del perfodo Paleoindio estuvieron habitando el &rea des
de hace unos 11.000 anos atrds, en los albores del Holocenc (Snarkis,
1977; Hurtado de Mendoza, 1983).
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GEOLOGIA Y PALEONTOLOGIA DE LAS LOCALIDADES DE MEGAMAMIFEROS FOSILES:

A continuacién se analizan los aspectos litolégicos, estratigrd
ficos y paleontolégicos de los diferentes sitios en donde se han en-
contrado restos de mamiferos antiguos, agrup&ndose los diferentes ha
llazgos de proboscideos en tres zonas geogrdficas principales ( Fig. 1):
a. Regidn de Guanacaste, b. Valle Central y 4reas circundantes vy, c.
Sector Litoral y Zona Sur. Los hallazgos referentes a otros &rdenes

de mamiferos o a restos indeterminados se describen en otro apartado.

Al observar la Fig. 1 se determina gue en el Valle Central vy
dreas vecinas existe una mayor concentracién de hallazgos f6siles si
guiéndole, en mencr importancia, la Penfnsula de Nicoya y la Zona
Sur, mientras que en otros sectores del pais no se tienen informes
de sitios paleomastozoolbgicos. Lo anterior se debe a gue estas re
giones, en especial el Valle Central, son relativamente pobladas vy
con condiciones geclb8gicas favorables para la preservacibén (morfolo-
gfas llanas, zonas con influencia volcénica, agradacién fluvial o

represamientos naturales de cauces).

La figura 2 muestra en forma generalizada, la distribucién espa
cial y temporal de las principales unidades litoestratigréficas (pre
dominantemente Igneas) implicadas en el presente estudio. Otras carac
terfsticas estratigr&ficas y cronolbgicas complementarias, que defi -
nen a estas unidades estratigré&ficcs son tratadas por Echandi (1981),
Alvarado (1984) y Sprechmann (1984).

Referente a la figura 3, se tiene gue tener presente que las co
rrelaciones presentadas se basan en criterios litoestratigrificos y
de relaciones estratigrdficas, ambas en esencia diacrfnicas. Para
establecer correlaciones cronoestratigrédficas, que por definicién son
is6cronas, es necesario aplicar otros métodos de an&lisis. Adem&s,

algunas columnas son compuestas con base en la geologfa local.
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Regidn de Guanacaste:
Hacienda Animas:

En la Hacienda Animas, ubicada a 5.5 km al ESE de la Cruz de Gua
nacaste, cerca de la frontera con Nicaragua (Fig. 1), se encontré un
molar completo de Cuvierondi{us hyodon* junto con una parte del maxilar
inferior derecho. Estos restos fueron colectados por Anastasio Alfa-
ro (Alfaro, 1911; Meléndez, 1954; Cat. Museo Nacional).

Nicoya:

Es una pequena quebrada cerca de la poblacibn de Nicoya (238.200N-
376.650W, Hoja Matamb@), la Sra. Mayra Gutiérrez y el Sr. Ricardo 26G-
fAiga hallaron en 1984 unos molares y otros fragmentos esquelet&genos,
que fueron colectados posteriormente por el Sr. José Antonio V&squez.
Los restos se encontraban enterrados a 1.5 m en un suelo arcilloso de

color verdoso con clastos angulares y cantos de rocas sedimentarias.

El molar corresponde al de un mastodonte y se halla depositado en
la coleccibn de f6siles de la Escuela Centroamericana de Geologia.

Quirim&n de Nicoya:

En los depfsitos aluviales del rfo Quirim&n (Fig. 1), Rémulo Va-
lerio en 1933 halls un fémur y parte de un molar de un Gemphotheadum
sp.**
(Cat. Museo Nacional; Segura, 1941; Meléndez, 1954; Segura, com. ver-

clasificado por el Dr. E.S. Rigg del Field Museum de Chicago

bal, 1982). El hallazgo de Gomphotherium sp. en Costa Rica es impor-
tante dado que este génerc posee una distribucibdn biocestratigrdfica
Mio-Pliocceno (Harno, 1970; Paula Couto, 1979). Sin embargo, el apar-

tado de conclusiones se discute sobre la veracidad de este hallazgo.

* En el texto como Mastodon andium
%k En el texto como Talilephodon sp.
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Barra Honda:

En el rfo Nacaome aflora un conalomerado fluvial del Cuaternario
en el que se localizaron los restos de un Mammut americanum*** deter-
minado por el Dr. Rudolf Fischer de la Universidad de Hannover. No
obstante, segln P. Tassy (com. esc., 1986) se trata de una especie di
ferente de proboscfdeo bastante primitiva. Un estudio ulterior, en

proceso, pretende reevaluar este importante hallazgo fosilifero.

La localidad se encuentra a 400 m al este del cruce a Copal, so-
bre la Carretera Quebrada Honda-Nicoya, al Suroeste del Cerro Barra
Honda (236.750N-391.500W, Hoja Matambd).

Los restos, entre los cuales sobresale un maxilar inferior casi
completo, un incisivo y varios fragmentos de las extremidades, fueron
colectados por el Sr. Vetsalio Rivas de San Juan de Quebrada Honda
(Figs. 4 y 5). Las dimensiones de la osamenta son relativamente bpe-
querias y el desgaste de la dentadura no es fuerte; se tratd de un in
dividuo joven (Mora, 1981).*x*

Los restos de este hallazgo forman parte de la coleccién de Pa-
leontologfa de la Escuela Centroamericana de Geologia, Universidad de

Costa Rica).

Valle Central y &reas circundantes:
Palmares:

Es un tajo de Buenos Aires ce Palmares (Figs. 1 y 3) se encontra
ron los restos de un proboscideo, inclufdos en un depSsitc lacustre

local gue sobreyace a una ignimbrita (Déndoli, com. verb., 1982).
La ignimbrita consiste en una toba (flujo de cenizas) de color
gris, pobremente soldada, compuesta por llamas de pdmez negroc por lo

comGn de 1 a 3 cm de didmetro, pudiendo algunas de ellas alcanzan més

de 6 cm., Su espesor aflorante es de unocs 5.5 m.

***%  BEn el texto como Masteden amendi{canus Kerr.
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Sobreyaciendo a la ignimbrita, por una marcada discordancia ero
sional, se observa un depé6sitc fluvio-lacustre lenticular de 3.5 m
de espesor médximo, constitufdo hacia la base por capas de arenas me-
dias hasta guijarrosas de color amarillento, sobre las cuales reposan
limos de color gris, café claro, blancuzco y rosado tenue. Algunas
de las capas de arenas presentan gradacién normal. Una gruesa cubier
ta de suelo laterftico se sobrepone a esta secuencia sedimentaria con

tinental.

Explicaciones de algunas figuras:

Fig. 4: Maxilar inferior y dos molares de repuesto del mastodonte
hallado en Barra Honda, Nicoya.

Pig. 5% Incisivo del mastodonte de Barra Honda.

Figs. 6 y 7: Molares de un mastodonte hallado en Claras de Guayabo de Mora.

Fig. 9: Fragmento distal de un incisivo con banda de esmalte y en la

parte inferior un fragmento esqueletdgeno indeterminado, del
Sitio Oviedo (Santa Ana) asociado a un Cuvieronius aff. hyodon.

Figs. 10 y 11: Dos diferentes vistas de un molar del Sitio Oviedo.

Fig. 12: Fragmentos de molar de mastodonte del hallazgo del Paseo Colén.

Fig. 13: Fragmentos de molar de mastodonte, Tajo Zamora, Santo Domingo
de Heredia.

Fig. 14: Seccidn campuesta del Tajo Zamora y Rio Virilla en la cual son

visibles los cortes A y C; el sector B de la cantera ha desapa

recido por haber sido utilizado camo material de construccién.

El hiato del sector B posefa un ancho (1982) de aproximadamente
15 m, Y €l hallazgo f6sil probablemente se verifict en el ni-

vel de tobas indicado.

Fig. 15 Vista frontal y lateral del molar del hallazgo de Playa del Si
lencio (Tivives) atribufdo a un Mammuthws aff. (mperaton.

Fig. 16: Vista occipital del Toxodon aff. platensis, hallado en Bajo Ba
rrantes.

Fig. 17: Restos fésiles del megamamffero f6sil de San Fermando (Penfinsu
la de Nicoya).

Fig. 18: Molares del Equus sp., de Aserri.
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SeglGn R. Saénz (com. verb., 1985), otra localidad en donde se
encontraron mltiples fragmentos esqueletégenos de vertebrados f&si-
les, se localiza en los alrededores de la confluencia de la Quebrada
Fierro con el Rfo Grande, sobre la carretera Bernardo Soto en la re-
gién de Palmares. El yacimiento fosilifero principal se hallaba unos
100 m antes del puente sobre el Ric Grande, cerca de la confluencia ci
tada. De &l sobresalfan los molares posiblemente correspondientes con
un peqgueno caballo, un probable camélido, las placas de un glyptodonte
o de un armadillo, los dientes de algln tipo de roedor grande, huesos
de p&jaros y otros animales pegquenos indeterminados. Chives (en An&-
nimo, 187l1la), Fonseca (1971) y los senores Manuel Sagot, José Francis
co Alvarado y Manuel Elizondo, informan del hallazgo de varios frag-
mentos de huesos en las cercanfias de Palmares, los cuales con probabi
lidad corresponden con la localidad descrita por S&enz (com. verb.,
1985).

En esta regién afloran los depbsitos fluvio-lacustres de Palmares
constitufdos por limos, limos aren&ceos, arenas volc&nicas hasta are-
nas guijarrosas de pbmez, asi como lechos subordinados de tierra de
diatomeas. Estos sedimentos inconsolidados se presentan tanto interes
tratificados como masivos. Estln expuestos en los alrededores de Pal-
nares, San Ramén y Naranjo. Fueron mencionados por primera vez por
D6ndoli (1943, en D&6ndoli, 1951} y descritos por €1 en 1951.

Los limos y limos arenfceos de esta zona son de color café claro
a rosade claro. Las areniscas y areniscas conglomerddicas estén cons
titufdas principalmente por fragmentos de poémez de menos de 1 mm de
di&metro hasta 10 x 19 cm (por lo comfin de 1 mm a 5 cm) y fragmentos
de lavas (p.e. andesitas con dos piroxencs) hasta 5 cm de di&metro,
contenidos en una matriz limo-arenficea constitufda por arenas volcéni
cas y cristales feldespatos, biotitas, muscovitas y pirfboles. Algunas
capas de arenas poseen bolitas de limo con nficleos de arena de hasta
2 cm de didmetro. Otras son cenizas retrabajadas (cineritas) de co-
lor gris oscuro a negro. En algunos sitios se encuentran lentes blan
cuzcos de tierra de diatomeas gue rara vez alcanzan un metro de grosor
(D6ndoli, 1951).
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Estos sedimentos fueron depositados en una o varias cuencas la-
custres con aportes de corrientes fluviales y con fases de deposita-
cibn de baja energia. Como estructuras sedimentarias se observa la-
minacién paralela e inclinada, evidenciadas por cambios de color y de
granulometrfa. Ademds se observan estructuras de carga, gradacién nor
mal e inversa (observable en las arenas conglomer&dicas de pbmez), es
tructuras de erosibén y relleno. Otras estructuras penecontempordneas
son pliegues y pequenas fallas de compactacifén. Son notorias las va-

riaciones laterales y verticales de facies en estos sedimentos.

La fuente de origen de la pémez es incierta; podrfa provenir de
la erosibn de la capa de pbmez que aflora en el Valle Central, o mis
probablemente de los flujos de cenizas y pSmez gue se presentan entre
la regibn de Zarcero y Lajas. Los estratos de cineritas indicarfan

un vulcanismo andesitico contempordneo a la formacidn del lago.

Estos depfsitos lacustres poseen un espesor ligeramente superior
a 50 m. Sobreyacen a rocas del Grupo Aguacate y a su vez estén sobre
yacidos por ignimbritas. Con base en su posicién estratigrédfica se

infiere una edad Pleistocena (Rodriguez, 1976; Vargas, 1976).

Cirri de Naranjo:

En esta localidad, se encontré un molar gue fue enviado para su
estudio al Field Museum de Chicago (Segura, 1940) y gue en Meléndez
(1954) se asocia con un Gemphothenium sp.**. El molar fue remitido

al citado Museo. En esta regidn afloran cenizas recientes.

San Miguel de Turrfcares:

En las inmediaciones de Turrficares, en 1963, se encontraron varios
molares, una porcidn de la rama mandibular inferior izquierda y huesos
de las extremidades, que fueron determinados como pertenecientes a un
Gomphothenium sp.**

gura, 1963).

por Alfonso Segura Paguagua (Gutiérrez, 1963a; Se-

El yacimiento fosilifero, hallado por Jorge Mora y Rodolfo Castro,

era muy superficial, en un terreno inestable, suave y arcillos~ (Gutiérrez
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1963a). Junto al hallazgo del proboscidec, se encontraron fragmentos
esqueletbdgenos de un mamifero pequenio (Segura, 1963).

Sandoval (1966) informa de hallazgos de restos cde vertebrados ma
yores que a su criterio podrian corresponder a mastodontes, en el con

tacto de la ignimbrita con los sedimentos lacustres.

En 1971 se informd de nuevos hallazgos en un canal cercano a la
casa de Anfbal Chaves (Anbénimo, 1971b), gue se ubica a unos 300 m al
noreste de San Miguel de Turrficares (214.400N-501.500W, Hoja Rfo Gran
de). El1 autor desconoce si esta localidad corresponde con la del ha-
llazgo de 1963.

En este sitio, en la parte inferior de una loma, se hallaron los
restos esqueletSgenos (A. Chaves, com. verb., 1983) inclufdos en depd
sitos lacustres constituifidos principalmente por limos y arenas. So-
bre estos sedimentos se observa una brecha volcé&nica formada por frag
mentos angulares a subredondeados de lavas centimétricas a decimétri-
cas, inclufdas en una matriz vulcarenftica. Su espesor es de aproxi-
madamente 3 m (Figs. 1, 2 y 3).

Hay que tomar en cuenta que estos depbsitos lacustres son de edad
Pleistocena (Madrigal, 1960; Sandoval, 1966) y que la distribucién
biocestratigrdfica del género Gomphctherium es Mio-Pliocena (Harno,
1970; Paula Couto, 1979), lo cual marca una clara incongruencia en

los datos.

Dada la importancia estratigrdfica que presentan estos sedimentos
dentro de la historia geolfgica del Cuaternario de Costa Rica y por su
claro potencial fosilffero, se describen a continuacién algunos aspec-
tos geol6gicos de interés.

El Lacustre de San Miguel aflora en los alrededores de San Miguel

de Turrficares y gue fue mencionado por primera vez por D&ndoli (1951).

Se trata de dep6sitos fluvio-lacustres constitufdos por sedimen-
tos diatomfticos junto con capas y lentes de arcillas, areniscas, are
niscas volcénicas (cineritas) y areniscas con clastos de pémez. Sue-
len mostrar gradacifén normal, laminacién paralela, inclinada y ondu-

lante, evidenciada por cambios de color y de granulometria, asi como
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estructuras de carga y pequenfas fallas de compactaci®n.

Sandoval (1966), con base en perforaciones, reconoce las siguien

tes lito-facies:

-Litofacies de sedimentos pumiceos: Definida por una espesa capa
de materiales pirocl&sticos &cidos, constitufidos por cenizas,
arenas y tobas pumfceas. Puede alcanzar un espesor de m&s de
30 m.

-Litofacies de tierra de diatomeas: sobre los sedimentos ante-
riores descansan estratos blancos de sedimentos diatomfticos de
espesor variable (10 m es el médximo informado), con intercala-
ciones de pocos centimetros de espesor de sedimentos piroclis-
ticos, generalmente cenizas finas a gruesas con pSmez (Madrigal,
1960; Sandoval, 1966). Esta tierra de diatomeas puede presen-
tar diferentes colores cuando se encuentra interestratificada

con sedimentos terrigenos (Montero, 1974).

-Litofacie de sedimentos piroclédsticos: sobre la litofacies an-
terior se observan sedimentos piroclésticos andesfticos con un
espesor de 15 m (Sandoval, 1966). Estos sedimentos est&n cons-
titufidos por capas de arenas y cenizas (tobas) de color café
claro hasta gris, ocasionalmente con tierras de diatomeas, gra-
nos de pémez y materia orgénica (Madrigal, 1960; Sandoval, 1966).

Esta unidad posee un espesor ae aproximadamente 50 m (Sandoval,
1966; Montero, 1974). Sobreyace a lavas del Grupo Aguacate (Plioceno)
y subyace, en diferentes sectores, a ignimbritas, tobas brechoides vy
brechas (Madrigal, 1960; Sandoval, 1966; Monteroc, 1974).

Puriscal:

En San Rafael de Puriscal (San José&) se halld un fragmento de un
pegquefio molar de mastodonte (Alfaro, 1911). Cerca de esta localidad,
en Claras de Guayabo de Mora, Angel Murillo Salazar colectd dos mola-
res algo desgastados pero bien preservados de otro mastodonte (Figs.
6 y 7). Estos Gltimos molares forman parte de la coleccibn en la Sec

cién de Arqueoclogfa de la Universidad de Costa Rica.
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Santa Ana:

Aproximadamente a 2.5 km al NW de Santa Ana, en el rfo Uruca
(Hoja Abra), se encontraron en 1980 los restos de un mastodonte con-
tenidos en depSsitos fluviales (Figs. 1 y 8).

Estos depbsitos fluviales estén inclufdos lenticularmente dentro
de dos diferentes unidades de ignimbritas. Estas ignimbritas se co-
rrelacionan litoestratigr&ficamente con la Formacién Avalancha Ardien

te.

La ignimbrita inferior aflora aguas abajo de la confluencia del
Rio Corrogres con el Uruca. Es de color gris a gris rojizo claro, po
co soldada, compuesta por llamas de vidrio negro de 0.2 a 10 cm de dig
metro (ocasionalmente 35 cm) y fragmentos de lavas de 0.5 a 10 cm de

difmetro en una matriz vitrocl&stica-cristalina.

El espesor aflorante de esta ignimbrita es de unos 18 m, alcan-
zando 29 m en perforaciones efectuadas en las inmediaciones de esta
localidad (Echandi, 1981, p. 27).

El depSsito fluvial estd constitufdo por mlltiples estratos vy
lentes varicolores de arenas, limos y gravas semiconsolidados. Algu-
nos limos (D3 y D2) son de color rojizo oscuro y con mucha materia or
génica, lo cual sugiere un ambiente palustre desarrollado en una peque
fia cuenca. La diversidad de contrastes litolégicos, y sus contactos
netos, indican que se trataba de corrientes fluvio-divagantes de ener
gia variable entre baja y moderada. La composicidn de los cantos ro-
dados (rocas Igneas intrusivas, sedimentarias y cornubianitas) v la
mineralogia de las arenas (biotita, muscovita y epidoto), sugieren
gue el &rea de aporte se sitfia en los Cerros de Escaz, ubicados m&s

al Sur. El espesor miximo de este depbsito es de aproximadamente 5.5 m.

En estos sedimentos se encontraron los restos de un mastodonte
adulto, incluidos en una grava fluvial, tales como fragmentos del créd
neo (maxilar superior), costillas, hfimeros, molares y de sus dos in-
cisivos de aproximadamente 1.2 m de longitud. La forma ligeramente

recurvada en espiral y con banda de esmalte espiralada de sus defen-
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sas, asi como sus molares con tréboles simples, (Figs. 8, 9, 10 vy
11", sugiere que podria tratarse de un Cuvienoncus aff. hvodon
(Fischer).

Al parecer, después de morir, el individuo sufrid poco transpor-
te, dada la asociaeién de huesos en un 8rea restringida, evidenciando
un sepultamiento alotépico. Los restos de este individuo est&n depo-
sitados en la coleccién de la Seccidén de Arqueologia de la Universidad
de Costa Rica.

En dos delgados lechos lino-arenfceos (D1 y D3), que sobreyacen
a la grava fosilifera (E), se colect6 abundante materia orgfnica que
fue enviada a datar mediante Cl4, resultando una serie de cuatro fe-

chas cuyos rangos se ubican entre 35.450 1.670 anos hasta m&s de

+
43,000 anos. La informacidn de radiocarbono fue procesada en el La-
boratorio de Smithsonian Institution, Washington, D.C. (Hurtado de

Mendoza & Alvaradc, en prep.)

Este dep&sito aluvial fosilffero estd sobreyacidc por una ignim-
brita, a través de un contacto erosivo, y con evidencias de pirometa-
morfismo (cocimiento y cambio de color en los cantos). La ignimbrita
es de color gris, muy soldada, con fiames negros de 2 cm © mis de lon
gitud, y pequenos fragmentos de lavas. Su espesor es de unos 18 m.

Estas ignimbritas, a su vez, estdn sobreyacidas localmente por
el abanico aluvial de Santa Ana, fcrmado por una interestratificacibn
de lentejones de arena entre gravas, cantos y arenas (Figs. 3 y 8).
Estos materiales estén probremente seleccionados, localmente con es-
tructura imbricada no muy desarrcllada. Hacia la parte superior del
depbsitc se encuentran blogues de hasta un metro de didmetro, mostran
do un aumento discreto en el tamano del granc de la base al techo.
En la parte superior y lateral del abanico se observan suelos limo-
arcillosos orgénicos de color gris oscuro, con algunos fragmentos de
roca. El espesor mdximo de este depbsito de pie de monte es de 7.5 m.

En 4reas vecinas, las ignimbritas estdn localmente cubiertas por
largas y delgadas coladas de lava andesitica basdlticas con un estado
considerable de meteorizaci®n.
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Con base en las evidencias geolbgicas y geomorfolégicas locales
Yy regionales, el autor considera que los depbsitos fluviales fosilf-
feros y, por ende, la ignimbrita sobreyacente, poseen una edad supe-
rior al lfmite detectado por el radiocarbono. Las edades m4s recien
tes de 38.580 * 2.220 y 35.450 ' 1.670, se atribuyen a contaminacién
de las muestras.

Rfio Maria Aguilar:

En unos cascajos de las m&rgenes del rfo Marfa Aguilar, a menos
de 1 km al sur de San José&, Anastasio Alfaro en 1910 colectd un molar
de Cuvieronius hyodon * cuya buena preservacidn es indicativa de
poco transporte (Alfaro, 1913). Con base en la litologfa que aflora
en el cauce y a la estratigrafia del Valle Central, se infirié 1la ubi
cacién del molar en la columna estratigr&fica idealizada del rfo Marfa
Aguilar (Fig. 3). Los restos f6siles fueron remitidos a Washington pa
ra su estudio después de su hallazgo.

Paseo Colén:

Durante la construccidn del edificio del Ministerio de Hacienda
en el Paseo Colbn, frente al Hospital San Juan de Dios, Carlos Agquilar
Piedra en 1970 colect® fragmentos de molares y huesos de un mastodon-
te (Fig. 12) a unos 6 m de profundidad (Solano, 1970).

Los restos de este hallazgo estan depositados en la coleccién de

la Seccién de Arqueologia de la Universidad de Costa Rica.

Al parecer, los restos estaban englobados en lechos de cenizas
volcénicas y dep&sitos fluvid lacustres locales. Algunas de las ceni
zas analizadas, colectadas por el Sr. Aguilar, son de color gris oscu
ro, grano fino a medio, formados por fragmentos de roca, cristales
idiomérficos de plagioclasa, piroxenos, olivino y trazas de biotita.
Los depbsitos fluvio-lacustres son de color blanco amarillento, forma

dos por capas y lentes de arenas y limos de similar litologia.
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Tibds:

En noviembre de 1974, durante la construccién de un pequefio puen
te en un arroyo, cerca de la Quebrada Cangrejos en el Tajo de los Ro-
driguez, cantdén de Tib&s, se encontraron unos huesos de tamaho nota-
ble, pobremente litificados, que desafortunadamente fueron en gran
parte destruidos por la maguinaria, incluyendo parte del créneo. Se
lograron recuperar fragmentos de molares y el extremo distal de un in
cisivo, la cabeza de un h@imerc, una escfpula, fragmentos de la mandfi-
bula, asi como parte de una tibia y numerosos fragmentos de costillas
(Snarskis et al., 1977).

Estos huesos se encontraron a una profundidad de aproximadamente
2.5 m, incluidos en cenizas volcé&nicas. Si bien el esgueleto no se
presentaba articulado, los huesos en su mayoria conservaban sus posi=-
ciones naturales, evidenciando un sepultamiento aut6ctono (Snarskis
et al., 1977).

Estos fragmentos esqueletdgenos estén depositados en el Departa-

mento de Arqueologia del Museo Nacional de Costa Rica.

Los fragmentos de los molares y la extremidad del incisivo fue-
ron enviados para su determinacibén taxonfmica al American Museum of
Natural History en New York, donde los paleont&logos, Dr. Malcolm C.
Mackenna y Dr. H.R. Telford los identificaron como pertenecientes a
la familia Gomphotheniidae de los Mastodontes y fueron atribuidos a
la especie Haplomastodon warndingd (Holland) o Cuvierondus hyodon
(Fischer); la carencia del crdneo y de un incisivo completo, impide

el diagndéstico diferencial (Snarskis et al., 1977).

Cerca del sitio del hallazgo, en el Rfo Torres, afloran lahares
pajo las cenizas fosilfferas (Fig. 3). Tanto los lahares como las ce
nizas poseen una edad preferencial Holocena, correspondiendo algunos
de ellos al Pleistoceno Superior Tardfo.



26 G.E. ALVARADO

Santo Domingo:

A un kilémetro al Sur de Santo Domingo de Heredia (216.550 N -
526.300 W, Hoja Abra), se hallaron en 1981 los restos de un mastodon
te, representado por fragmentos de huesos y parte de molares algo des
gastados (Fig. 13). Los restos fbsiles forman parte de la coleccibn

de la Seccidn de Arqueologfa (U.C.R.).

En los cortes del rfo Virilla se observan lavas andesiticas masi
vas, (Formacién Lavas Intracanén), en algunas secciones escorifceas,
con un espesor aflorante de 8 a 10 m. Bellon & Tournon (1978) data-
ron una de estas lavas remonténdose la edad del derrame a un milldn
de anos (Pleistoceno Inf.). Sobreyaciendo concordantemente a las la-
vas se presenta una capa de lapilli y cenizas de pbmez blancuzca de
menos de 0.5 mm hasta 2 cm de di&metro, medianamente compactada y no
gradada o con un ligero incremento en el tamano del grano hacia la par

te superior. Su espesor es de 1.5 m (Fig. 14).

Sobrepuesto a la capa de pSmez, aparentemente en forma concordan
te, se presenta una ignimbrita de color gris claro a blanco amarillen
to (crema) compuesta por gran cantidad de eyectas de lavas juveniles
y pbmez negras, asi como fragmentos de lavas mis antiguas de 0.5 a 25
cm de di&metro, pudiendo llegar a poseer algunos forma oblonga de has
ta 45 x 75 cm, todos contenidos en una matriz tobdcea de color crema.
La parte superior de flujo (6-7.5 wm) es bastante consolidado, pero no
muy soldado, en comparacidn con su parte basal (3.5 m), gue presenta
fiames bien desarrollados. E1l espesor total es de aproximadamente
11l m. Bellon & Tournon (1978) dataron una ignimbrita del Valle Cen -
tral por medic del método radiométrico K/Ar, resultando una edad de

0.7 * 0.2 m.a. (lfimite Pleistoceno Inf.-Sup.).

Esta ignimbrita esti sobreyacida por una brecha tob&cea de color
café claro algo meteorizada, compuesta por lapilli de vidrios pumiceos
y de lavas varicolores asi como cenizas, con indicios de haber sido
emplazados como un flujo de piroclastos. El espesor de esta brecha

es de 3.5 a 4 m.
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Se reconocieron ademds de tcbas de color café blancuzco (crema).
La mds superior posee cantos rodados de 0.1 a 1 m de difSmetro, mien-
tras que en la subyacente no se reconocieron estas granulometrfas.
No se logrd determinar el tipo de contacto entre la toba inferior y
la brecha tobacea de flujo descrita; el contacto entre las dos tobas
es ligeramente erosivo. El espesor de estas dos capas de toba es de

2 m para el inferior y 3 m para la superior (Fig. 14).

Un suelo de cenizas de color gris oscuro sobreyace a las tobas
anteriores a través de una discordancia erosiva. Su espesor m&ximo
es de unos 3 m. Ademds, se presenta un suelo de humus con influencia
fluvial,formado por materia orgdnica, cenizas meteorizadas y fragmen-

tos de rocas, con un espesor miximo de 1 m.

Condiciones del Hallazgo: dado que las ignimbritas son explota-
das como material para carreteras, los huesos fueron fracturados y no
se logré ubicar exactamente su correspondiente nivel estratigré&fico.
A base de lo relatado por los trabajadores, al parecer los huesos se
encontraban hacia la parte basal de la toba café blancuzca superior
(Fig. 14). Hacia la parte superior de &sta se hallaron fragmentos de
cerdmica precolombina, no necesariamente asociada con los restos f&6-

siles.

Agua Caliente:

En 1921, durante la construccitn de un acueducto para la planta
eléctrica de Cartago, paralelo al rfo Agua Caliente, y ubicado unos
pocos metros antes de la edificacién de una arcada sobre el mismo rfo
(situada al Este) para el paso del agua, se hallaron varios fragmentos
f6siles de un mastodonte, entre los cuales se encontraban tres molares
en buen estado de preservacidén junto a un fragmento mal conservado de
un maxilar. Ademds, se encontraron fragmentos grandes de costillas,
vértebras, fraccicnes de huesos de las extremidades, una pequefa par
te del cré&neo y de un incisivo, asi como mltiples fragmentos esque-
let6genos indeterminados (Tristé&n, 1921).
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Los restos se hallaban a 1.5 m de profundidad, en un suelo alu-
vial constitufdo por una arcilla gris con fragmentos de andesita. Se
presentaban comunmente fraccionados y en desorden; su disposicidn su
giere gue fueron previamente transportados por accién fluvial. A 10
m de distancia en el acueducto, se encontrd otro yacimiento con frag

mentos de un molar y de otros huesos (Tristé&n, 1921).

En 1960, Francisco Castillo y José Antonio Echeverrfa encontra-
ron a unos 65 m hacia el Este, del puente de Agua Caliente, en la par
te profunda del cauce del rio en el periodo seco, varios huesos de
mastodonte, correspondientes a las extremidades anteriores. Se halla
ban inclufdos en sedimentos arcillosos y aluvionales (Echeverria,
1960) .

Parte de este hallazgo se encuentra en el Museo Histdrico Etnold

gico de Cartago, Colegio San Luis Gonzaga.

En los alrededores de Agua Caliente, afloran rocas sedimentarias
del Mioceno, ignimbritas, lavas y capas de cenizas finas de color ro-
jizo y muy meteorizadas. Estas unidades litolégicas est&n sobreyaci-
das en esta localidad por extensos depfsitos fluvio-lacustres
(krushensky, 1972). Una datacibn radiométrica de una ignimbrita por
medio de K/Ar en el rfo Agua Caliente resultd ser de 147.000 *
143.000 afics (Krushensky, 1972). Por otro lado, Allegre & Condomines

(1976) dataron por medio de U238/Th230 varias lavas del volc&n Irazf,
+

siendo el resultado m&s antiguo de 110.000 16.000 anos. Por ende,
la edad minima de estas ignimbritas puede tentativamente restringirse
a 110.000 ' 16.000 afios, fecha que corresponderfa con la edad mixima
de los depbsitos aluviales de Agua Caliente, dentro de los cuales se

halld el Mastodonte (Figs. 1 y 3).

Cachi:

En esta localidad de la provincia de Cartago, Alfonso Segura Pa-
guaga en 1943, inform6 el hallazgo de los restos de un Cuviercndus
hyodon * (Cat. Museo Nacional).



Sector Litoral y Zona Sur:
Playa del Silencio:

Seglin Gutiérrez (1963b) en esta localidad, situada entre Mata de
Limén y Tivives (Puntarenas), Enrigue Quesada en 1962 encontrd par-
te de un maxilar incluido en un deslizamiento de rocas sedimentarias
de edad Miocena, pertenecientes a la Formacién Punta Carballo (en el
texto errbneamente asociadas a la Formacién Brito).

Alfonso Jiménez obtuvo una fotografia que envié al Country Museum
de Los Angeles, California, en donde fue identificado por Jr. McDonald
como procedente de un mamut. La pieza fue posteriormente remitida al
citado museo (Gutiérrez, 1963).

El fragmento f6sil con gran probabilidad no estuvo asociado con
los sedimentos fluviales del Miembro Mata de Limén (Formacién Punta

Carballo) del Mioceno Medio (sensu Kiypers, 1979).

C. Laurito (com. verb., 1985) con base en las fotografias, consi

dera que dicho molar pertenece a un Mammuthus aff. {mperatcr (véase
Fig. 15 v compérese con Thenius, 1969: 559).

Potrero Grande:

En Potrero Grande de Buenos Aires, Puntarenas, Carlos H. Gallar-

do, colecté un molar de mastodonte (cat. Museo Nacional).

Cerca de esta localidad (Fig. 1), aproximadamente en el ano 1973,
el Sr. Claudio Ugalde A., halls en el poblado Tablas (Hoja Coto Brus,
1:50.000), los restos de un mastodonte bastante completo (extremidades,
r6tulas, molares) enterrados a poca profundidad en el suelo (C. Ugalde,
com. verb., 1985).

Villa Neilly:

En Villa Neilly, Puntarenas, Jorge André recientemente hallé un
molar calcificado, excelentemente preservado de un mastodonte; la pro-
cedencia exacta de dicho molar no ha sido precisada. E1 molar es pose
sién del senor André.
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Otros hallazgos de mamiferos fésiles en Costa Rica:
Bajo Barrantes:

A unos 500 m al Sureste del poblado de Bajo Barrantes (232.00 N-
479.020 W, Hoja Miramar), por San Miguel de San Ramén y Piedades Sur,
se han encontrado gran cantidad de huesos de mamiferos grandes incluf
dos en dep6sitos tobdceos (Fig. 1).

En febrero de 1934, se iniciaron excavaciones en este sitio a
cargo de Alberto Brenes, encontrédndose numerosos restos fésiles corres
pondientes con una conspicua fauna Suramericana: megaterios, milodon-
tes, nesodontes y toxodontes (Segura, 1942, en Meléndez, 1954; Segura,
1963) .

Del toxodonte se recuper® parte de las extremidades, el crénec
casi completo y su maxilar inferior (Segura, 1942, en Melé&ndez, 1954;
Segura, com. verbal, 1982). Con base en la fotografia del créneo
(Valerio, 1939) dicho f6sil corresponde con probabilidad a un Tcexcedon
aff. platensis (v€ase Fig. 16). Los restos fésiles estdn depositados

en el Museo Nacional.

En 1967, Trino Zamora en compania de varias personas continuaron
las excavaciones recuperindose un omoplato y una clavicula de un mamf
fero grande (An6nimo, 1967). E1l yacimiento fosilffero no fue agotado
y nuevo material f&6sil indeterminado ha sido inclufdo recientemente
en la coleccibén del Musec Nacional de Costa Rica. Ademds, en la co-
leccién de la Seccién de Argqueologfa de la Universidad de Costa Rica,
hay algunos fragmentos esqueletbfgenos colectados por Maria E.B. de

Wille vy otros, procedentes con seguridad de esta localidad.

Estos depfsitos consisten en capas horizontales de grano finc a
medio y color blanco a gris oscuro café-grisdceo. El espesor de los
estratos es variable entre 14 cm y mds de 1 m; sus contactos son 1irre
gulares. Dentro de estos se observé un horizonte tob&ceo de grano muy
fino y de 1.5 a 3 cm de grosor. Localmente se concentran gran canti-
dad de fragmentos suaves de huesos y maderas de 1 a 10 mm de longitud.

El espesor de estas facies se estima en unos 10 m. Estas tobas estén
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sobreyacidas por lavas andesitico basdlticas parcialmente meteoriza-

das de dificil correlacién litcestratigréfica.

La distribucién biocestratigrdfica de los toxodontes es Plio-
Pleistocena y la del Toxodon platensis es Pleistocena en el &rea Su-
ramericana (Romer, 1945; Paula Couto, 1979), la del megaterio es Mio
cena hasta Pleistocena, pero preferencialmente Plio-Pleistocena (Ro-
mer, 1945; Paula Couto, 1979); la del milodonte es Miocena Superior
hasta Pliocena (Paula Couto, 1979) y la del nesodonte es Miocena (Ro
mer, 1945; Paula Couto, 1979).

Con base en la geologia local y partiendo de que los ejemplares
mejor identificados fueron el toxodonte y el megaterio, se asume una
edad m&xima Pliocena (Superior ?) a dicho yacimiento v con probabili-
dad sea del Pleistoceno (Inf. ?). La presunta ocurrencia del nesodon
te puede deberse a una inapropiada clasificacién taxonbmica, corres-
pondiendo la asociacibn descrita con probabilidad a una fauna Villa-

franquiense Sup.

San Fernando:

Cerca de la poblacién de San Fernando (198-199N - 418-419W, Hoja
Rfo Ario), en la Finca del Sr. Francisco Vindas (Penfnsula de Nicova)
se desenterraron en febrero de 1984, por intervencién de un crupo de
geblogos y estudiantes de geologia (César Laurito, Ronald Valwverde,
Diana Pizarro y Ana Valverde), los restos de un gran mamifero fésil.
Los restos 6seos, representados por carpo y metacarpo de un mastcdon-
te (?) y otras piezas mds (P. Tassy, com. esc., 1986), se hallaban in
cluidos en un depbsito "palustre" local, cerca de la naciente de una
quebrada (Fig. 17). En anos anteriores se habfan extrafdo varias pie
zas grandes (vértebras) que se extraviaron o fueron daradas por magui
naria pesada y por el ganado (Anénimo, 1984; R. Valverde, com. verb.,
1986) .

Los restos equeletfgenos se encuentran en la Escuela Centroameri

cana de Geologia.
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Aserri:

En el Cedral, cerca de un pantano en Monte Redondo (Aserrf, San
José), Carlos Riotte colecté tres molares bien conservados (Gltimo mo
lar superior y premolares inferiores izquierdo y derecho) de un caba-
llo (Fig. 18) gue se enviarcn al Museo Americano de Historia Natural
de Nueva York, donde el Dr. J. W. Gidley, en 1905, los refirié al
Equus gratennus (Alfaro, 1911 y 1913), nombre cientfifico gue ahora
es pomen nudum, correspondiendo en realidad a un Equus sp. indet.,
con caracteristicas tipicamente juveniles, segfin determinaciones de
M.C. Winans (com. esc., 1986).

En San Ramén (Alajuela) se informé del hallazgo de un premoclar
de Equus sp., en el texto como E. frateanus [nemen nudum) segln anti-

guas determinaciones en Washington (Segura, 1940).

Saborfo:

En Saborfo, (Limén) se localizd un Equus sp. (Segura, 1942, en
Meléndez, 1942).

CAUSAS DE LA EXTINCION DE LA MEGAFAUNA FOSIL Y SU MAXIMA DISTRIBUCION
GEOGRAFICA EN AMERICA CENTRAL AUSTRAL:

Dentro de los hallazgos de mastofauna en Costa Rica sobresale la
del Mammut amenicanum, procedente deo la regidén de Barra Honda (Nicoya)
puesto que no ha sido descrito en el resto de América Central y repre-
senta la ubicacién m&s austral conocida hasta el momento de esta espe-
cie. No obstante, se requiere de una nueva evaluacién de dicho hallaz
go. A similar conclusidn puede llegarse con el Mammuthus aff.imperaton,
ya qgue Espinoza (1976) habia tomado como md&xima distribucidén geogréfica
del mamut (probablemente correspondiente con esta especie; ver Reshetov
1982, p. 12) la regién ubicada un poco mds al Sur de Masachapa (Nicara-
gua) .

Los hallazgos de Equus §raternus (ahora nomen nudum aparentemen-
te (Alfaro 1911, 1913; Segqura, 1940) poselan gran valor dado que se le
consideraba como una forma tipica de Carolina del Sur (J.W. Gidley, en
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Alfaro, 1911), del Pleistocenc Tardio (Slaughter, 1962; Lundelius,
1972), representanco éstas las localidades més australes de esta pre-
sunta especie. No obstante, la reevaluacidn de los dibujos de los mo
lares por M.C. Winans (com. esc., 1986) no permiten la clasificacibn
de la especie, circunscribiéndose a un Equus sp. indet. Al respecto,
la clasificacidn taxonbmica de los équidos para los perfiodos Plioceno
y Pleistoceno es un problema complejo que alin persiste (Cabrega, 1919;
Slaughter, 1962; Lundelius, 1972; N. Woodman, com. esc., 1985).

Dentro de los descubrimientos m&s sobresalientes en el pafs vecl
no de Nicaragua sobresale el bisonte (Stirton & Gealey, 1949, en Paula
Couto, 1979), el cual segln Howell (1969, en Espinoza, 1976) marca el

limite mds surenro en su migracién por América.

El Cuvierondius hyodon es la especie de la cual se ha registrado
un mayor n@mero de ejemplares en Costa Rica. No obstante, hay que eva
luar con cuidado las determinaciones antiguas. Es interesante hacer
notar gue los finicos hallazgos de esta especie en Centroamérica, ex-
cluyendo a Costa Rica, al parecer fueron descritos por Leidy (1866,
en Reshetov, 1982) en Nicaragua y el otro en El Salvador, mencionado
recientemente por Rich & Rich (1983), representando estos paises un
eslabfén en el puente migratorio de esta especie endémica de Suraméri-

ca en su ruta hacia el Norte.

Se concluye que la regibn comprendida entre el Sur de Nicaragua
y el &rea central y Norte de Costa Rica aparentemente se caracteriza
por ser una zona de mdxima distribucibén geografica de algunas especies

de mamiferos provenientes de Norteamérica.

El periodo de méxima extincidn Cuaternaria en América se verifi-
cbd en coincidencia con el Gltimo perfodo glacial y con una notakle ex
pansién geografica del hombre. No obstante, las causas de la extin-
cibn son complejas y variadas. Ademds, muchas especies de Norteamérica
escaparon a los cambios clim&ticos por migracidén. No obstante, es un
hecho bhien conocido que las poblaciones de grandes mamfferos son espe
cialmente vulnerables a cambios naturales o inducidos por el hombre
(Martin, 1967; Martin & Wright, 1967; Slaughter, 1967; S.N., 1983).
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La depresién geogréfica alrededor de la cuenca de los lagos de
Nicaragua (Espinoza, 1976) y el relativo r8pido desarrollo de un ele-
vado y accidentado Arco Pluténico-Volcé&nico en Costa Rica, pudieron ha
ber limitado o retardade la migracién de algunos megamamiferos a estre
chas fajas terrestres, de escasos 25 km de ancho en algunos sectores
de Costa Riga, aledancs al Arco. Aunado a esto, tenemos la coexisten-
cia temporal y espacial del hombre en los albores del Holoceno y su
evidente afinidad por las regiones topogrdficas medias y bajas, favo-
rables para la pesca, caceria y desarrollo de "poblados"” némadas, por po—
seer condiciones climdticas y geogr&ficas apropiadas (igualmente pro-
picias para la fauna). Estas condiciones pudieron ser los factores
determinantes que contribuyeron a la extincidn local de algunas espe-
cies de mamiferos.

En Costa Rica se encuentran evidencias de los pasados perfodos
glaciares en las regiones montanosas sobre los 3.400 m (Weyl, 1962;
Hastenrath, 1973). Nc obstante, en vista de la condicibn geogrdfica
gue se ubica Costa Rica, y en general la regibn Sur de Centroamérica,
se considera que estos cambios climdticos no debieron de haber afecta-

do significativamente la fauna en las regiones topogr&ficamente bajas.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

En la regién de Bajo Barrantes (San Ramén) se hallé una asocia-
c16n de fauna suramericana: Toxodon aff. platensis, megaterios y milo-
dontes (Segura, 1942, en Meléndez, 1954; Segura, 1963; en este trabajo)
El yacimiento estd preservado en tobas gqgue subyacen a lavas andesiti-
cas. Con base en criterios geolbgicos y paleontolbdgicos se asume una
edad mixima Pliocena Superior y una edad probable Pleistocena (Inf. ?).

Durante el Cuaternario deambulaban diversas especies de probosci{-
deos tales como el Cuvieronius hyodon (Fischer) y Mammuthus aff. impe-
raton y con probabilidad otros mamiferos como glytodontes o géneros si

milares, asi como presuntos camélidos y Equus sp., entre otros.
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Dentro de los hallazgos de mastofauna sobresale la del Mammut
americanum procedente de la regidén de Barra Honda (Nicoya) y la del
Mammuzhus aff. {mperator hallado en Playa del Silencio (Puntarenas),
puesto que no ha sido descrito en el resto de Centroamé&rica y represen
tan la ubicacibén m&s austral conccida hasta el momento de esta especie.
Sin embargo;, el hallazgo de Barra Honda merece evaluarse nuevamente
puesto que aparentemente corresponde con una especie diferente de pro
boscfdeo, relativamente primitivo. De igual modo los hallazgos de
Gomphothenium sp. (sensu Segura, 1941; 1963; Meléndez, 1954; Cat. Mu-
seo Nac.), son significativos dada su distribucién biocestratigré&fica
Mio-Pliocena (Romer, 1945; Paula Couto, 1979). No obstante, el hecho
de que los hallazgos se verificaran en dep8sitos Cuaternarios, sugie-
re gque los restos pudieron no haber sido clasificados sistem&ticamente,
evaluados a base de poco e incompleto material esqueletdgeno. Adem&s,
por aquel tiempo se estaba iniciando el desarrollo cientffico en Costa

Rica.

El Cuvierondus hyodon es la especie de la cual se ha registrado
un mayor nfimerc de ejemplares en Costa Rica. Al parecer, los {nicos
hallazgos de esta especie en Centrocamérica, excluyendo a Costa Rica,
fueron descritos en Nicaragua y en El Salvador (Leidy, 1866, en Res-
hetov, 1982; Rich & Rich, 1983).

En fin, se concluye que la regifn comprendida entre el Sur de Ni
caragua y el &rea Central y Norte de Costa Rica se caracteriza aparen-
temente por poseer los sitios de méxima extensifn geogr&fica de algu-
nas especies de mamfferos. Diversos accidentes topogr&ficos pudieron
haber retardado la migraci6én de algunos megamamfferos en la regidén Sur

de Centroamérica.

Los restos de vertebrados que se encuentran estratigridficamente
intercalados con ignimbritas o infrayaciendo a &stas poseen poca posi-
bilidad de estar asociados con restos o utensilios humanos. Unicamen-
te, mediante el empleo de dataciones radiométricas de ignimbritas y de
lavas (unas 5 u 8 muestras) del Valle Central, se podr& precisar las
edades midximas y/o minimas de los restos fosilfferos m&s antiguos que
43.000 anos.
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Pese a gue hasta el momento no se ha registrado ning@in sitio ar
queofaunal prehistdrico, Costa Rica ya estaba habitada por el hombre
desde el inicio del Holoceno (Snarskis, 1977; Hurtado de Mendoza,
1983) en coincidencia probable con la de los hallazgos de megafauna
incluidos en cenizas volcénicas, depbsitos aluviales o palustres sub
recientes. Por ende, existe una gran probabilidad de coexistencia pa
sada entre el hombre y los mamiferos fésiles. Un estudio referente

a este tema es el de Hurtado de Mendoza & Alvarado (en prep.).

Las localidades de Palmares, San Ram6n, San Miguel de Turrficares
y la de Bajo Barrantes, son yacimientos fosiliferos inagotados y poco
estudiados. Por tanto, se recomiendan como puntos de partida de futu
ras investigaciones vertebradolbgicas.

Se concluye que los dep6sitos fluvio-lacustres de San Ramén y de
San Miguel, pese a gque presentan una diferencia de altura de unos 300
m, con gran probabilidad representan eventos contemporéneos, tal vy
como lo sugiere su posicidn estratigr&fica y la presencia de clastos
pumfceos. Las ligeras diferencias corresponden con una gran variabi-
lidad de facies laterales y verticales, gue van a estar en funcién
del gradc de energia de las aguas tributarias, tamafo de las cuencas
y de los diferentes agentes gue contribuyeron a un mayor © menor apor
te de detritos volcdnicos. La cercania de la cuenca de Palmares-San
Rambén a los aparatos volcénicos activos, con respecto a la cuenca la
custre de San Miguel. El desarrollo de dep&Ssitos de diatomita se vio
favorecido por una abundante fuente de silice, en el estado amorfo del
vidrio (cenizas y pumitas). Los depbsitos lacustres de Palmares y los
de San Miguel, pueden corresponder perfectamente con unidades litoes-
tratigr&ficas, cada una con el rango de Formacidn.
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