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RESUMEN

La Lesson Study (LS) como proceso formativo de futuros docentes (FD), enfatiza en la reflexion y
la mejora continua de la propia practica, en el trabajo cooperativo y colaborativo y en la importancia
del dominio del contenido disciplinar. El propoésito de esta investigacion fue constatar el aporte de
la LS en el proceso formativo del FD. La metodologia de la investigacion es de tipo cualitativo y el
disefio es un estudio de caso. Participan la Universidad Federal de Campina Grande (UFCG-Brasil),
la Universidad Nacional de Educacion (UNAE-Ecuador) y la Universidad de Brasilia (UNB-Brasil)
como Comunidades Mixtas de Aprendizaje (CMA) en entornos virtuales. Se deriva de esta expe-
riencia la gestion de conocimiento en contextos interculturales, de didlogo de saberes, de revision
de contenidos curriculares diversos y empoderamiento en la relacién conocimiento disciplinar ¢ in-
terdisciplinar. Este encuentro reflexivo y colaborativo en CMA permiti6 hacer una reelaboracion de
los planes de clase a partir de las discusiones y reuniones con las investigadoras. Por ultimo, el qué
ensefiar y el como ensefar implica un ejercicio metddico que parte del trabajo colectivo enfocado en

las necesidades del estudiantado.

PALABRAS CLAVE: Comunidades mixtas de aprendizaje, Entornos virtuales, Ensefianza de ma-

tematicas, Futuros docentes, Lesson study.

ABSTRACT

Lesson Study (LS), as a training process for preservice teachers (PT), emphasizes reflection and
the continuous improvement of teaching practices, cooperative and collaborative work, and the mas-
tery of disciplinary content. This research aimed to evaluate the contribution of LS to the training
process of PTs. The study employs a qualitative methodology and follows a case study design, invol-
ving the Federal University of Campina Grande (UFCG-Brazil), the National University of Education
(UNAE-Ecuador), and the University of Brasilia (UNB-Brazil) as participants in Mixed Learning
Communities (MLCs) within virtual environments. This experience fostered knowledge manage-
ment in intercultural contexts, the dialogue of knowledge systems, the revision of diverse curricular
content, and the strengthening of connections between disciplinary and interdisciplinary knowledge.
The collaborative and reflective engagement within the MLCs enabled the iterative development of
lesson plans through discussions and consultations with researchers. Ultimately, determining what
to teach and how to teach involves a systematic process grounded in collective efforts tailored to the

needs of students.

KEYWORDS: Mixed Learning Communities, Virtual Environments, Mathematics Education,

Preservice Teacher Training, Lesson Study.
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INTRODUCCION

Esta investigacion presenta dos experiencias en una comunidad mixta de aprendizaje (CMA) con
el uso de entornos virtuales como espacios de trabajo colaborativo para discutir, reflexionar y prepa-
rar la ensefianza y aprendizaje del estudiantado de dos contextos escolares diferentes por medio de
Lesson Study (LS). Vivencia desarrollada por futuros docentes (FD) de las carreras de Licenciatura
en Matematicas de la Universidad Federal de Campina Grande (UFCG - Brasil), de la Licenciatura
en Educacion Intercultural Bilingiie de la Universidad Nacional de Educacion (UNAE - Ecuador) y la
Universidad de Brasilia (UnB — Brasil) llevado a cabo en el semestre académico (marzo-junio) 2023.
A pesar de la diferencia de calendarios académicos en las universidades de Brasil y Ecuador, se logré
establecer un cronograma de trabajo en comun y terminar satisfactoriamente la investigacion.

El proceso formativo con LS parte de las orientaciones metodoldgicas del Modelo Pedagogico de
la UNAE, no obstante, las y los FD no hacen uso efectivo en la practica preprofesional. Por ello, se
vio desarrollar un trabajo de investigacion por medio de CMA entre dos paises (Brasil — Ecuador)
para fortalecer los contenidos disciplinares en la ensefianza de matematicas (tema de fracciones)
haciendo uso de LS. La formacion de la o él FD implica procesos que conlleven aspectos sobre el
desarrollo y el fortalecimiento de competencias y capacidades profesionales que adquiere a lo largo
de su formacion universitaria.

El proceso formativo de LS con méas de un siglo de vigencia en paises orientales ha cobrado am-
plia importancia y difusiéon en Europa y América Latina, siendo una alternativa de procesos que se
ha venido desempefiando tradicionalmente con la finalidad de reflexionar y buscar la mejora de la
practica educativa, que pone en evidencia las dimensiones del conocimiento a través de habilidades,
actitudes, valores y emociones como responsables del practicum del docente (Soto-Gomez y Pé-
rez-Gomez, 2015).

Ademas, una de las potencialidades del proceso formativo con LS es la oportunidad que brinda al
observar la cotidianidad del aula a través del trabajo cooperativo y colaborativo. Segun Soto-Gomez y
Pérez-Gomez (2015), la atencion del proceso de LS no se centra “en lo que aprenden los estudiantes,
sino en como lo aprenden, como responden a las preguntas y si hacen preguntas” (p. 21), en nuestro
caso, el o la FD en su practica preprofesional. Asi, el proceso LS parte de la idea de que ¢l o la do-
cente es tan bueno como lo son los métodos de ensefianza, quién emplea para provocar el aprendizaje
del estudiantado; no obstante, una de las fortalezas de LS es el aprendizaje basado en problemas, su
actitud cooperativa, el enfoque practico y el compromiso del docente con la mejora continua (So-
to-Gomez y Pérez-Gomez, 2015).

En esta iniciativa, a partir de los desafios de la educacion del siglo XXI, surge las Tecnologias

de Informacion (TICS) y en estas los entornos virtuales que estan asociados con las tecnologias
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utilizadas para el establecimiento de redes sociales y los mundos virtuales (espacios inmersivos,
m-learning, el aprendizaje mediado por redes sociales, entre otros). Las caracteristicas que proveen
estos entornos es la configuracion de recursos tecnoldgicos, uso de aplicaciones y herramientas que
permiten la combinacion de recursos, la amplitud de interacciones que las tecnologias seleccionadas
posibilitan y el caracter sincronico y asincronico de estas. Estos entornos permitieron establecer una
CMA entre dos paises y con ello la reflexion de la LS, que segun Pérez-Gomez (2012), es la base para
transformar la préctica y, a su vez, constituye un dispositivo de formacion en la era digital.

El propdsito de este estudio fue constatar el aporte de la LS en el proceso formativo de la o él FD,
implementando CMA en entornos virtuales. Este articulo se estructura en cinco apartados: introduc-
cion, marco teodrico, metodologia, resultados y discusion y conclusiones. Las preguntas que orienta-
ron el estudio fueron ;Como la LS contribuye al proceso formativo de la o é1 FD?, ;Como las CMA
en entornos virtuales permiten la discusion, toma de decisiones y contrastes para la aplicacion de LS

en contextos culturales diversos?
Marco Teorico

Lesson Study: Aspectos centrales en diversos contextos

La LS constituye una estrategia de investigacion accion cooperativa entre un grupo de docentes
(4-6), quienes identifican una problematica relacionada con el proceso de ensefianza y aprendizaje del
estudiantado. El grupo de docentes disefia, experimenta, desarrolla y analiza en grupo una leccion de
clase o propuesta didactica en un contexto real a través de fases (Chassels y Melville, 2009; Sims y
Walsh, 2009; Soto-Gomez, 2021). La Tabla 1 muestra las fases de la LS y la descripcion de cada una.
Las fases se realizan de forma ciclica para incorporar las mejoras identificadas por el grupo docente.

Se trata de generar espacios y momentos de discusion, acuerdos, analisis y reflexion.

Tabla 1.
Fases de la Lesson Study
Fases de LS Descripcion
Fase 1 -Definicion de roles y configuracion de la CMA

-Definicion del problema
-Objetivos a desarrollar en la propuesta de LS
Fase 2 -Disefio cooperativo de la propuesta

-Disefio de la recogida de informacion sobre los procesos de aprendizaje
-Preparacion de los recursos
-Correccion del disefio en grupo

-Ultimos preparativos para la leccion experimental
Fase 3 -Desarrollo de la primera leccion experimental

Fase 4 -Discusion y analisis de evidencias recogidas durante la primera leccion
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Fase 5 -Revisidon y mejora de la leccidon experimental
Fase 6 -Desarrollo de la segunda leccion experimental
Fase 7 -Analisis final de la leccion

Fuente: Adaptado de Soto-Gomez (2021).

La Lesson Study (Jugyou Kenkyuu en japonés) tiene su origen en Japon, es un proceso de desa-
rrollo profesional docente y centrado en el aprendizaje. Se estructura esencialmente en torno a las
acciones de estudiar y planificar, realizar y observar, analizar y mejorar una clase o conjunto de clases
de forma colaborativa y reflexiva por parte de facilitadores, profesorado y/o FD (Takahashi y McDou-
gal, 2016). El proceso lo realizan originalmente las y los docentes del ambito escolar, ya sean princi-
piantes o con afios de experiencia, en didlogo con colegas de la misma area. Pina-Neves et al. (2022)
resalta que, en Japon, también existe la presencia de especialistas (conocidos como conocedores con
experiencia en LS que trabajan como docentes en escuelas y/o universidades).

La institucionalizacion de la LS en las escuelas japonesas, a partir de politicas publicas, permitio
un desarrollo curricular centrado en cambios y mejoras en funcion de los resultados de aprendizaje
derivados de los ciclos de la LS (Murata y Takahashi, 2002). Asi, se implementaron nuevos enfoques
didacticos para el proceso de ensefanza y aprendizaje de la matematica, pasando de una ensefanza
centrada en la docencia a una en el estudiantado a través de la resolucion de problemas. América no
fue la excepcion, ya que los estudios revelan la forma en que diferentes culturas universitarias y es-
colares han ido entendiendo y experimentando la LS. Estrella y Olfos (2023) analizan en Chile la LS,
destacando que las y los docentes en servicio y formadores de docentes valoran el trabajo profesional
y colaborativo que brinda esta, ya que ven mejoras en su practica.

En concreto, en la formacion de FD, la LS ha realizado numerosas aportaciones como: la integra-
cion de la teoria y la practica y el desarrollo de conocimientos matematicos y didacticos; el compren-
der los procesos de razonamiento de los estudiantes; ampliar la capacidad de seleccionar y preparar
tareas matematicas de calidad; consultar y utilizar materiales didacticos y documentos curriculares,
entre otros (Baumfield et al., 2022; Macedo et al., 2023; Quaresma et al., 2022).

En particular, en Ecuador, la LS se ha trabajado desde la formacion de FD y como metodologia
para un aprendizaje significativo. El trabajo de Vilanova y Pérez (2022) muestra como la LS, sus
procesos y maneras de (re)construccion del Conocimiento Practico, -desde la perspectiva semioprac-
tica-, evidencia maneras de sentir, pensar y vivir el conocer que genera efectos (trans)formadores en
y desde lo educativo.

Por su parte, Pérez-Morales et al. (2023) muestra en las y los docentes en ejercicio como la estra-
tegia LS contribuy¢ para estimular cambios didacticos significativos, en torno al uso, la importancia y

pertinencia del cuento como género de discurso oral, esto aporto a la deconstruccion de practicas ora-
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les convencionales en el aula, partiendo de itinerarios y secuencias didacticas. Por tltimo, el proceso
formativo de LS en las y los FD continua desde la UNAE y otras instituciones superiores, quienes
apuestan por la LS para mejorar la practica del docente.

En Brasil, la experiencia de LS surgié en el 2009 con la iniciativa de Yuriko Baldin, desarro-
llandose, principalmente, en contextos de formacion continua del profesorado, junto con los y las
docentes de los afios inicial y final de la escuela y reconocido como desarrollado profesional (Beze-
rra, 2017; Losano et al., 2022). Los estudios pioneros sobre LS en la formacion de FD resultan
relevantes en la formacion del profesorado y FD en el desarrollo de los ciclos de LS, constituyendo
un momento Unico de aprender a enseflar y de construccion de identidad profesional (Bezerra et al.,
2022; Pina-Neves et al., 2022).

El intercambio de experiencias de LS en todo el mundo dio origen al Seminario Internacional de
Lecciones de Estudio en Ensefianza de matematicas (SILSEM-https://www.even3.com.br/silsem/),
un evento en linea creado en Brasil con el objetivo de abordar la LS en la formacion del profesorado
a partir de la ensefianza de la matematica (Estrella y Olfos, 2023; Pina-Neves et al., 2022) de paises

como Brasil, Portugal, Chile, Dinamarca, entre otros.

METODOLOGIA

Este trabajo tiene caracter cualitativo. El disefio de investigacion es el estudio de caso, puesto que
se busca la particularidad, comprension y explicacion de las CMA conformadas por las y los FD de
Brasil y Ecuador (Ver Tabla 2). Esto se dio a través de encuentros virtuales por medio de reuniones
sincronicas y asincronicas durante el semestre académico (marzo-junio) 2023, asi como el aspecto
formativo de la CMA se detalla en la Tabla 3).

La seleccion de las y los participantes se debe a que estos grupos viven el proceso de LS en las
asignaturas de formacion docente (Gestion de conocimiento, areas integradas, comunidades de apren-
dizaje, estadistica, matematica y etnomatematicas, Practicas Curriculares Supervisadas en Matemati-
cas III, Practicas de Realizacion Supervisadas en Matematica I1) y realizan practicas preprofesionales
para la aplicacion de LS. Incluso las y los FD seleccionados manifestaron el interés por participar en

la experiencia de caracter interinstitucional e intercultural entre Brasil y Ecuador
Tabla 2.
Participantes de las Comunidades Mixtas de Aprendizaje

UFCG-Brasil UNAE-Ecuador UnB-Brasil
3 estudiantes de la Licen- 4 estudiantes de la Licen- 4 estudiantes de Licenciatu-

ciatura de matematicas del ciatura de EIB del VII se- ra de matematicas del ultimo

ultimo afio de formacién  mestre de formacion afio de formacion

Fuente: Elaboracion propia.
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Organizacion de los encuentros virtuales de las CMA

Reuniones Fecha de Participantes Tiempo de  Aspecto formativo y propo-
encuentros duracion sito de los encuentros
Sincroénica Abril a 2 Docentes formadoras — 120 minutos Revision tedrica conceptual
mayo UNAE de LS, de gestion de cono-
2 Docentes formadoras - cimiento y CMA.
Brasil Preparacion, seleccion de la
CMA, gestion con las IE de
aplicacion y organizacion
de instrumentos
Sincroénica 11 de 4 FD de UNAE 120 minutos Socializar la investigacion
(ED) mayo de 3 FD de UFCG con las y los FD interesados
2023 4 FD de UnB en la experiencia.
4 docentes Ecuador-Brasil
Asincrénica 15 de 4 FD de UNAE 50 minutos  Identificar el problema en la
mayo de 3 FD de UFCG ensefianza y aprendizaje de
2023 las matematicas en Ecuador
y Brasil
Asincronica 22 de Preparar los insumos para
mayo de la reunion sincronica
2023
Sincroénica 25 de 4 FD de UNAE Se socializa el problema,
(E2) mayo de 3 FD de UFCG el contexto de aplicacion,
2023 4 FD de UnB acuerdos para la primera
4 docentes Ecuador-Brasil leccion.
Asincrénica 29 de 4 FD de UNAE 50 minutos ~ Se discute el disefio para la
mayo de 3 FD de UFCG aplicacion de LS.
2023
Asincrénica 05 de junio Preparacion de los recursos
de 2023 para el desarrollo de la LS.
Sincroénica 08 de junio 4 FD de UNAE 120 minutos Se realiza la
(E3) 3 FD de UFCG retroalimentacion
4 FD de UnB

4 docentes Ecuador-Brasil
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Implementa- 12 al23 de 4 FD de UNAE Aplicacion de la LS en los

cion de la lec- junio de 3 FD de UFCG contextos Brasil y Ecuador

cion de clase 2023 4 docentes Ecuador-Brasil

Sincronica 29 de junio 4 FD de UNAE 120 minutos Reunién general

(E4) de 2023 3 FD de UFCG Evaluacion de la imple-
4 FD de UnB mentacion de la leccion, re-
4 docentes Ecuador-Brasil comendaciones y otros

Fuente: Elaboracion propia
Para esta investigacion, los encuentros son sincronicos y asincronicos detallados en la Tabla 3.
Estas reuniones (E1, E2, E3 y E4 e incluso discusiones autonomas de la CMA) fueron grabadas en vi-
deo, posteriormente transcritas, ademas de producciones escritas de las y los FD (que incluyen planes

de lecciones, observaciones, portafolio y reflexiones).

Caracterizacion de la CMA

Los cinco participantes de la comunidad, FD (2) de la UNAE y FD (3) de la UFCG, se configuran
en CMA en entornos virtuales para organizar, elaborar, planificar y ejecutar una leccion de clase con
el tema de fracciones. Las y los FD que las componen provienen de contextos geograficos diferentes,

culturales y lingiiisticos, asi como la formacion profesional. (Ver Tabla 4)

Tabla 4.
Caracteristicas de las comunidades mixtas de aprendizaje en la experiencia
Contexto formativo de FD de Contexto formativo de FD
la UFCG (Brasil) de la UNAE (Ecuador)

Asignaturas involucradas en la Practicas Curriculares Supervisadas Comunidades de aprendi-
experiencia en Matematicas 111, Practicas de Reali- zaje, Estadistica, matema-

zacion Supervisadas en Matematica I tica y etnomatematicas

Enfoque curricular de asignaturas Disciplinar Areas integradas

Fuente: Elaboracion propia.

Futuros Docentes de la UFCG

La UFCG aplico la leccion en el tema de fracciones, en el octavo afio de ensefianza media (25 estudian-
tes) en una institucion publica de la zona urbana de Campina Grande (Brasil). El grupo elegido voluntaria-
mente para participar en estos trabajos colaborativos fueron tres, compuesto por un hombre y dos mujeres.
Futuros Docentes de la UNAE

El grupo UNAE aplicé la leccion en el tema de fracciones, en el séptimo afio de ensefianza media
(15 estudiantes) en una institucién publica de un contexto sociocultural y lingiiistico de la nacionali-

dad Kichwa, de la zona rural de Quingeo, Ecuador. Participan dos FD mujeres.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Para la presentacion del analisis de resultados y discusion, se considera cuatro categorias conteni-
das en el MAXQDA 24, a partir de las transcripciones de los encuentros sincronicos y asincronicos,
asi como la revision de portafolio, observaciones, reflexiones y planificacion de clase de la CMA. Se
destacan: Comunidad mixta de aprendizaje, entornos virtuales, proceso formativo de LS con FD y
beneficios de LS (ver Figura 1). Con la informacién estructurada en el mapa semantico se realiza el
analisis de contenido de acuerdo con Bardin (1977). Para explorar los datos agrupados en cada cate-
goria se considera: (i) la comunicacion, colaboracion y reflexion entre FD; (ii) tareas y enfoque; y (iii)
aprendizajes, dificultades y estrategias del estudiantado y FD.

Figura 1.
Mapa Semantico de las CMA

Gestionar el proceso de ensefianza y aprendizaje de
los FD con Lesson Study

@ Entornos ; Procezo &
i formati e
Comunidad / LS 4 cir:ngs
mixta de
aprendizaje @ \ \

Encuentros
incronicos @ @

@ Whatsapp Gestion del
conocimiento \
@ Zoom por medio LS
Desafios y retos Pedagdgico
en el PEA @ Curricular @ /
Dialégica @ Trabajo / Didactico \
Negociar colaborativo @ / @
\ Fracciones \ Disciplinarareas integradas
Q) @
Tareas Situacic
@ @ @ matematicas Tuaclon
problema
Reconocer Mediar Acordar Beneficios de LS

£ 1%

r )| & \
(O (O |

Reflexion Trabajo en Contextualizaci
equipo éon

Nota. PEA: Proceso de ensefianza y aprendizaje y LS.

Fuente: Elaboracion propia.

Comunidad mixta de aprendizaje: Aporte al proceso formativo del FD

Se convierte en uno de los pilares de la LS el trabajo colaborativo en esta investigacion, debido a
que, en las reuniones sincronicas y asincronicas de las CMA, las y los FD pueden explicitar sus cono-
cimientos, discutirlas, analizarlas y compartirlas. Para Sumba (2021), la LS aprecia y reconoce el tra-
bajo de cada docente y crea nuevos conocimientos y experiencias que mejoran el papel de este. Como
equipo multidisciplinario se comprende que desarrollar LS en entornos virtuales se hizo posible para

mejorar la practica de las y los FD de la CMA y con ello lograr mejores resultados educativos.
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La Tabla 5 muestra el proceso de la gestion y la negociacion de las CMA. Las y los FD resuelven
gestionar las discusiones, -negociaciones- a partir de decisiones como: actuar acorde al contexto
sociocultural de cada contexto institucional y aulico, enfocar las propuestas didacticas acordadas, a
partir del conocimiento disciplinar y de areas integradas en la ensefianza de matematicas por medio
de tareas y situacion-problema.

Tabla S.
Elementos negociados en las CMA

UFCG UNAE
Adaptacion de los contenidos  De acuerdo con el contexto Brasil De acuerdo con el contexto

Ecuador
Formato de Planificacion de Formato propio de Brasil Guia de Interaprendizaje (4
clase fases del conocimiento)
Enfoque didactico Tareas y problemas matematicos  Tareas enfocadas a una si-

tuacion problema

Recursos Hoja de trabajo Material y recurso con per-

tinencia cultural

Fuente: Elaboracion propia.

Organizar la experiencia a través de CMA en entornos virtuales, genero intercambios de tipo
cultural, lingtiistico, profesional, de conocimiento y reflexion colectiva. El sentido de las CMA de-
viene de los aportes de Flecha (2009) y Elboj et al. (2006) mediante investigaciones realizadas en el
aprendizaje dialogico, el aprendizaje colaborativo, entre otros. Su aporte al disefio de experiencias
formativas para FD se enfoca como en este caso, en los procesos de: i. negociacion de sentido y
reconocimiento de saberes y conocimientos disciplinares e interdisciplinares, ii. decisiones pedagogi-
co-didacticas (tareas, actividades, materiales, etc., propuestos para el desarrollo de la leccion de clase)
y iii) comprension de los contextos socioculturales de los ambientes institucionales y 4ulicos en los
que se desarrolla la leccion de clase.

A partir de la informacion recogida y analizada, se proponen tres ambitos fundamentales de negociacion,
es decir, reconocer la importancia de lo que se discute, mediar, a través de argumentos, ideas, experiencias,
etc., y acordar los procedimientos didacticos, a desarrollar. En este sentido, se negocia colectivamente:
(qué ensefiar?, las fracciones en su significado de parte-todo o como operador/medida; ;como ensenar?,
las fracciones a través del aprendizaje basado en la realidad del estudiantado y en tareas y para qué ensefiar
lo que se ensefia. La CMA gestiona su proceso a partir de la premisa: preparar colaborativamente entre los
y las participantes de la comunidad una leccion de clase como fase de la LS. La CMA menciona:

Se establecid los objetivos compartidos por todos los colegas participantes. Lo que gener6 un

intercambio de metodologias de ensefanza, la creacion conjunta de materiales educativos para

10

revista.educacion@ucr.ac.cr



mailto:revista.educacion@ucr.ac.cr 

Revista Educacion, 2025, 49(1), enero-junio ISSN: 0379-7082 / e-ISSN 2215-2644

cada contexto. Ademas del uso de plataformas y herramientas de colaboracién para mantener
comunicacion que permitan una interaccion efectiva entre los docentes en formacion de Brasil y
Ecuador (FuturaDocente1-UNAE, comunicacion personal, 25 de junio de 2023).

Se observa que, en los encuentros sincrénicos de las CMA, uno de los acuerdos para la gestion en
lo didactico se relaciona con la aplicacion de tareas matematicas y situaciones problema, siempre y
cuando se diferencie el abordaje sociocultural en estas tareas, debido a que plantean la importancia de
tomar en cuenta el contexto. La FD de la UNAE menciona que:

A partir de los acuerdos de la primera planificacion, hemos decidido hacer una adaptacion de
los contenidos al contexto, es decir para Ecuador y para Brasil. Entonces, no hicimos una sola
planificacion, puesto que no estariamos respetando la adaptacion al contexto, ... es necesario que
cada uno adapte los contenidos seleccionados (FuturaDocente1-UNAE, comunicacion personal,
08 de mayo de 2023).

Otro aspecto importante se trata del enfoque, “acordamos trabajar aqui [Ecuador] los contenidos
desde areas integradas y en Brasil, disciplinariamente” (FuturaDocente2-UNAE, comunicacion per-
sonal, 15 de mayo de 2023).

En ambos contextos se aplica la resolucion de problemas y se ajusta a la problematica identificada en la
fase uno de la LS y a partir de alli se toma la decisioén del contenido (fracciones), dominio o competencia a
trabajar, la estrategia (tareas matematicas- situacion problema) y el enfoque (disciplinar - areas integradas).

En adicion a esta aplicacion, la colaboracion es indiscutible en los grupos (UNAE- UFCG), donde
todos aportan en el desarrollo de cada fase de LS. Por ejemplo, durante la planificacion de la clase,
se establecen acuerdos para identificar el tema y objetivos, luego en el desarrollo de la leccion, cada
grupo genera un trabajo colaborativo — en tanto uno de las y los FD ejecuta la clase, otros registran
datos para el andlisis. Es mas, la observacion les permite identificar estrategias novedosas que, pueden
transferir a su propia practica.

En cuanto a la gestion del conocimiento por medio de LS, la experiencia desarrollada por las ins-
tituciones superiores (UFCG y UNAE) en los contextos de practica a partir del enfoque disciplinar y
de areas integradas parte de lo pedagogico, lo didactico y curricular. El grupo UNAE menciona:

Se trabajo desde una perspectiva pedagogica holistica relacionada con la cosmovision an-
dina, que se traduce en una pedagogia integral en todos los aspectos, buscamos que nuestros
estudiantes adquieran conocimientos académicos y desarrollen una comprension profunda de su
identidad cultural y de la importancia de la interculturalidad en el mundo actual (FuturoDocen-
te]l-UNAE, comunicacion personal, 28 de junio de 2023).

Las y los estudiantes de la UNAE, en su portafolio sefialan como abordaron la gestion del conoci-

miento a partir de la cita:
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Con esta aproximacion, se busc6 fortalecer el proceso de ensefianza-aprendizaje y mejorar la

forma en que se maneja y comparte el conocimiento en el &mbito educativo. El proceso de LS

se mostr6 como una valiosa herramienta para lograr una gestion mas efectiva del conocimiento

y, a su vez, contribuir al desarrollo de habilidades docentes y al aprendizaje significativo de los

estudiantes (FuturoDocente2-UNAE, comunicacion personal, 28 de junio de 2023).

En cuanto al trabajo de areas integradas, es propio de la formacion de FD de la UNAE trabajar de

forma interdisciplinaria, asi lo mencionan:

La organizacion de las areas integradas se llevo a cabo mediante un proceso complejo que

buscd integrar varios dominios de conocimiento, como matematicas, ciencias naturales y lengua

y literatura. Es importante destacar que esta integracion disciplinar no se limita a responder

unicamente al dominio de contenidos de cada materia. Por el contrario, se busca fomentar una

perspectiva interdisciplinaria que permita a los estudiantes ver la conexion y relevancia del

conocimiento en diversas areas, y como pueden aplicarlo en situaciones de la vida real (Futuro-

Docentel1-UNAE, comunicacién personal, 29 de junio de 2023).

Por otra parte, el grupo UFCG eligio dos objetivos de la Base Curricular Comun Nacional para la

tarea matematica: (EFO6MA) resolver y elaborar problemas que involucran el calculo de la fraccion

de una cantidad y cuyo resultado sea un nimero natural, con y sin el uso de calculadora; (EFO6MA10)

resolver y elaborar problemas de suma o resta con niimeros racionales positivos en representacion

fraccionaria. Se eligieron dos tareas, estas fueron catalogadas como problemas, una con el contexto

geografico de los estudiantes del colegio y otra mas general. (Ver Tabla 6)

Tarea matematica 1

Problema original

Problema traducido

Problema 1. Jorge es un conductor
certificado en la prefectura de Concepcion
en Paraiba. Durante los periodos de
vacaciones y final de afo, él organiza
viajes con estudiantes de la ciudad de
Concepcion para la ciudad de Cuité, donde
estd localizado el campus (Centro de
Educacion de Saude) de la UFCG. Jorge
se fue de viaje y para calcular los costos,
observo la cantidad de combustible en el
momento en que salio de su casa y en el

momento que llego a su destino.
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Preguntas:
a. ;Qué fraccion de la capacidad del tanque corresponde al combustible en el momento de partida?
b. (Qué fraccion de la capacidad de tanque corresponde al combustible en el momento de llegada?

c. (Qué fraccion de la capacidad del tanque representa el combustible consumido en el viaje?

Fuente: Elaboracion propia (Tomado de la planificacion del grupo UFCG).

De la revision de la planificacion de clases del grupo UFCG, este sefiald en el apartado de obser-
vaciones aulicas lo siguiente:

El segundo momento comenzo6 con la entrega de la hoja de actividad impresa, seguido de
su lectura junto con la clase, siempre preguntando si tenian alguna duda relacionada con el
problema. Durante esta etapa se fue tomando la resolucion, centrdndonos en los estudiantes.
Acompanandolos en cada silla y explicando el problema en caso fuera necesario. Las preguntas
descritas en el plan estaban alcanzando, ya que se predijo que ellos tendrian algunas dudas sobre
el contenido de las fracciones. La primera clase consistio en resolver el primer problema y co-
rregirlo (FuturaDocente1-UFCG, comunicacion personal, 29 de junio de 2023).

Incluso, este grupo sefiald que en la aplicacion de la LS tuvieron algunas dificultades en cuanto a
las tareas matematicas y la comprension de estas:

Durante la resolucion del primer problema no hubo mucha interaccion entre los estudiantes,
pues como dudaban del contenido y también del problema propuesto, solo observaban lo que se
hacia, pero el FD, que estaba impartiendo la clase hacia preguntas, para que pudieran participar
mas y hablar de sus dudas (FuturaDocente2-UFCG, comunicacion personal, 29 de junio de 2023).

Las y los FD confirmaron sus expectativas sobre las posibles dificultades en el aula, ratificando los
resultados de las evaluaciones nacionales. Entre las principales dificultades fueron: calcular la dife-

5 1

9
rencia g menos Ty comprender el resultado de 7; localizar un namero decimal en la recta numerica,

convertir un nimero decimal en un numero fraccionario y viceversa.
La Tabla 7 muestra las posibles resoluciones previstas en la planificacion de clases del grupo
UFCQG. El lado izquierdo muestra la solucion de la tarea 1, los estudiantes realizan la suma de "2

4+6 10

, 1,3 . . o
con ¥ obteniendo como resultado > + -8 — & Posterior a ello, las y los estudiantes indican

que como el puntero de la gasolina esta entre 2 y % se debe dividir entre dos. Por tanto, realizan la
operacion E _ 10 _ 5 para determinar la respuesta. La parte derecha muestra la resolucion de la
parte b) delzprobllefma. °

Por su parte, el grupo UNAE desarroll situacion-problema para planificacion de clases. Se
eligio el dominio de aprendizaje del curriculo Kichwa. “D.M.EIB.48.7. Establece relacion, es de
orden entre fracciones mediante el uso de material concreto, la semirrecta numérica y simbologia

matematica (=, <,>)” (Ministerio de Educacion, 2017, p. 312). Cabe resaltar, que las FD de la UNAE
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realizaron sus actividades matematicas de acuerdo a Bishop (1999), quien sefiala que la ensefianza de
las matematicas se debe hacer a partir de las practicas cotidianas de los grupos socioculturales. Se
planificaron dos actividades: reparto de queso, la leche y galletas.

Tabla 7.

Posibles resoluciones previstas en la planificacion

Solucioén de la parte a) del problema 1 Solucioén de la parte b) del problema 1

Nota. Los graficos muestran las anotaciones de los estudiantes cuando resuelven la tarea 1.
Fuente: Elaboracion propia (Tomado de la planificacion del grupo UFCG).

En la primera situacion-problema reparto de queso (Ver Figura 2), se debe tener en cuenta que el
estudiantado sabe que el todo es el queso completo y que de esa unidad iran repartiendo de acuerdo
con la compraventa de este (por ejemplo: % equivale a $0.50; % del queso sera $1.50). En este caso,
la unidad o el todo es continuo y el estudiantado saben el concepto de fraccion en su significado
parte-todo (Fandifio, 2016). Del estudio de Albarracin et al. (2018), para el estudiantado de primaria,
una fraccion es de dos numeros separados llamados numerador y denominador que te dicen cantidad.

Los nifios y las nifias de la experiencia del proceso de LS tienen dificultades en comprender que
el resto de un reparto es una parte del divisor, por ejemplo: ;Qué fraccion es mayor %2 0 é ?, (A quién
del estudiantado le toca mas queso si repartimos 2 quesos entre 3 personas o0 4 o 5? Estas dificultades

fueron vistas en el desarrollo de la leccidon de clase.
Figura 2.
Reparto de queso

Fuente: Elaboracion propia.
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De la observacion del video en esta actividad, el grupo UNAE senala lo siguiente:

Los nifios manipulan el material de uno en uno realizando una compra del queso en fraccio-
nes, como vendedora la nifia Zapata y la mayoria del grupo eran compradores. Esta actividad se
realiz6 con risas y falta de concentracion en fracciones. Las fracciones son resueltas con la ayuda
de la FD2-UNAE con mayor rapidez, la mayoria del grupo lograba comprender con el manejo
del dinero real y el queso (FuturaDocente]-UNAE, comunicacion personal, 14 de julio de 2023).

En cuanto a la situacion-problema La leche y las galletas, la ensefianza de fracciones que plan-
tea el grupo UNAE es el repartir leche y galletas utilizando parte-todo (caso discreto). La Figura 3
muestra al estudiantado con los baldes (vasos con asas), leche y galletas. Se observa la dificultad
que presentan cuando se les pide repartir la leche en fracciones de % y %, ya que los vasos no tienen
escala de medicion.

Figura 3.

Reparto de leche y galletas

Fuente: Elaboracion propia.
En el proceso reflexivo de la observacion de la clase, el grupo UNAE senala:

Se crean nuevamente grupos de menos integrantes, a cada grupo se entregaba: tarrita de
plastico para colocar la leche, las galletas y un planteamiento del problema para resolver en cada
grupo de manera rapida con la ayuda de las FD (FuturaDocente2-UNAE, comunicacion perso-
nal, 14 de julio 2023).

Entornos virtuales y beneficios de la LS en la o él1 FD

La ensefianza y aprendizaje en entornos virtuales tiene un componente necesario de realizacion
conjunta de tareas entre el profesorado y estudiantado (Bustos y Coll, 2010). En esta investigacion,
esta realizacion se desarrolla entre pares. La experiencia de las y los FD es fundamental para realizar
procesos de intervencion que les permita a la CMA superar lo que su interaccion individual con el
contenido le permitiria hacer. Adicionalmente a esto, el acompafiamiento de las investigadoras en los
encuentros sincronicos programados por la CMA contribuye al planteamiento de preguntas, de ana-
lisis y reflexiones de los temas tratados. La figura de las autoras en estos encuentros se asume como

mediacion en los distintos momentos del proceso.
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Luego de la aplicacion de LS, se solicito a los grupos de las CMA realizar la reflexion sobre el
proceso de ensefanza, para ello, el grupo UFCG menciona en la planificacion de clase que:

Hubo una participacion significativa de los estudiantes, que fue prevista por el maestro precep-
tor (maestro de aula), ya que la clase demostro6 interés en aprender y los estudiantes ejecutaron casi
todas las acciones del plan de clases. En general, la clase fue tranquila y se agregaron algunas pre-
guntas cuando se formaliz6 el contenido, facilitando asi la comprension en el estudio de las ope-
raciones con fracciones (FuturaDocente1-UFCG, comunicacion personal, 29 de junio de 2023).

Incluso, las y los FD comentan que hicieron un cambio de estrategia a partir del primer momento
de clase, dado que el estudiantado tuvo muchas dificultades en la comprension de la tarea 1.

Después de la resolucion, en la pizarra junto con los estudiantes, se identificaron los con-
sensos discutidos para resolver el problema. Los estudiantes tenian dificultad con una fraccion,
antes de llegar a la discusion, por lo que fue necesario explicar en la pizarra como seria la suma
de una fraccion o la resta y como podrian resolverla porque tenian muchas dudas. La FD decidio
tomar una fraccion similar a la que pedia el problema y resolverla en la pizarra. Al responder,
muchos no llegaron a la respuesta y simplemente reescribieron la de la pizarra (FuturoDocen-
te3-UFCG, comunicacion personal, 05 de julio de 2023).

Posterior a esta intervencion, las investigadoras realizaron un analisis expuesto por los y las FD en
el encuentro sincronico. Una de las investigadoras senala:

Entiendo que hay un cambio de estrategia para favorecer la ayuda que los estudiantes necesi-
tan para resolver esas dudas que estan teniendo y eso parece que ayudo. Luego nos explican, el
como se trabajo las tareas y los logros alcanzados que ayudaron dar la clase (P. Pérez, comuni-
cacion personal, 07 de julio de 2023).

Por otra parte, las dificultades que las y los FD encontraron a partir de la aplicacion del proceso
de LS fueron:

Anticipar las dificultades de los estudiantes debe ser una practica recurrente, las formas de
trabajo fueron beneficiosas para demostrar la autonomia de los estudiantes y para que sean ele-
mentos activos en la construccion del conocimiento. Y considerando que hay que entender lo
que se da en el enunciado para asegurar la continuidad en la resolucion de la tarea. Fue benefi-
cioso que el primer momento de la discusion siguiera la resolucion del primer problema. Cuan-
do el enunciado es claro, el alumno puede resolverlo mas facilmente (FuturaDocente1-UFCG,
comunicacion personal, 12 de julio de 2023).

Con respecto a la experiencia de la CMA, las y los FD comentan lo siguiente:
La sugerencia es que quiero que siga haciéndose esto porque es una buena oportunidad para

que aprenda como se aplica a otros en otros lugares y esto lo hace de una manera muy positiva,
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..., creo que realmente reune a estudiantes y otros lugares en un intercambio. Hacer por ejemplo
varios grupos de estudiantes de varios lugares (FuturaDocente2-UFCG, comunicacion personal,
12 de julio de 2023).

Por su parte, la FD sefiala que “Me gustdé mucho, este tema de comunicacion fue bastante desa-
fiante, pero fue una experiencia realmente genial, poder ver como es en otro pais y cdmo funciona e
incluso trabajar con otras personas asi, te expandes tu conocimiento, tu vision” (FuturoDocente2-UF-
CG, comunicacion personal, 12 de julio de 2023). Finalmente, el FD, menciona que:

El intercambio fue genial porque fue constructivo en el aprendizaje y en la ensefianza y una
sugerencia que vi desde el trabajo durante las comunicaciones y la planificacion fue que traba-
jaran con el mismo contenido, pero con series diferentes. Eso podria ser asi, hubo una dificultad
para crear los planes en alguna comunicacion, trabajar con la misma serie es realmente impor-
tante (FuturoDocente3-UFCG, comunicacion personal, 12 de julio de 2023).

Por tanto, el trabajo de CMA del grupo UFCG y UNAE a través de entornos virtuales en la
aplicacion del proceso de LS fue satisfactorio, pese a las dificultades del proceso. No obstante, la
experiencia fue enriquecedora para ambos grupos, quienes aprendieron desde los contextos socio-
lingiiisticos y culturales.

Finalmente, a partir de la experiencia de las y los FD en CMA, de acuerdo con el portafolio de la
FD menciona que:

La aplicacion del plan realizado en este proceso de LS permitié mejorar y perfeccionar las
practicas educativas, permitiendo enriquecer el quehacer docente y entender como integrar el
conocimiento de manera efectiva en el aula (FuturoDocentel-UNAE, comunicacioén personal,
14 de julio de 2023). Incluso, la experiencia de la FD1. es que:

Los estudiantes tenian que resolver los dos problemas de matematicas. Con relacion a baldes
que se les dio a cada grupo, estos grupos eran de cuatro estudiantes, entonces se les entregd un
balde, galletas y leche. A partir de eso, por la cuestion de que se les reparte los materiales, indi-
caciones de como ellos mas o menos podian ir desarrollando, se nos fue el tiempo, se nos hizo
corto (FuturoDocentel-UNAE, comunicacion personal, 14 de julio de 2023).

Por tanto, a partir de la aplicacion de los planes de clases, se demostro que las y los FD tuvieron
que lidiar con el contexto comunitario y el aulico. El grupo UNAE, no pudo realizar las actividades
en el aula, dado que este era la sala de computo y se prefirid desarrollar la clase en el patio. La expe-
riencia por parte del grupo UNAE y el estudiantado fue enriquecedora, ya que partio de desarrollar la
actividad de compraventa de quesos.

Aunque la planificacion de clases estaba para dos periodos (80 minutos), esto no fue suficiente

para la aplicacion de otro problema. No obstante, la CMA sefiala de forma clara, que la LS permitio
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realizar el trabajo colaborativo, reflexionar sobre la planificacion, aplicacion de la leccion y repla-
nificacion de esta para mejorar la ensefianza de las matematicas. El trabajo colaborativo entre pares
que realizan como FD instaura un momento para dialogar y compartir experiencias significativas.

Inclusive, compartir necesidades, intereses y preocupaciones sobre la educacion.

CONCLUSIONES

El trabajo de investigacion a partir de CMA en entornos virtuales por medio de la experiencia
del proceso formativo de LS en entornos virtuales para FD de la UNAE — UFCG - UnB estimul6 el
intercambio de experiencias, conocimientos y emociones; motivo la reflexion y autorreflexion de la
practica docente y desperté el interés por indagar sobre otras estrategias de ensefianza y aprendizaje
de las matematicas.

La gestion del conocimiento en CMA vinculando la experiencia del proceso de LS en entornos
virtuales de aprendizaje ratifica la importancia de estos entornos para proponer nuevas rutas en la
formacion docente, permite encontrar puntos centrales para la configuracion de CMA, anotados por
Flecha (2009), importancia de que se conviertan en contextos interculturales, de dialogo de saberes,
de revision de contenidos curriculares diversos y empoderamiento en la relacion conocimiento disci-
plinar e interdisciplinar.

A partir del trabajo en CMA se puede caracterizar el aprendizaje en entornos virtuales como un pro-
ceso de construccidon que supone afirmar que las y los FD de Brasil y Ecuador aprendieron de este en-
cuentro reflexivo y colaborativo en cuanto a los temas de la disciplina, incluso, les permiti6é hacer una
reelaboracion de los planes de clase a partir de las discusiones y el encuentro con las investigadoras.

El proceso formativo con LS en la formacion docente lleva a un proceso reflexivo del conocimien-
to y el pensamiento practico — los cuales, constituyen los recursos conscientes e inconscientes que
influyen en la toma de decisiones. Por lo que, es importante considerar la praxis a partir de indagar,
experimentar y retornar permanentemente a la propia practica para crear ambientes y situaciones que
promuevan aprendizaje en FD.

Por otro lado, se puede mencionar la reflexion sobre la propia practica, tanto de la UNAE como
de la UFCG para reconstruir el rol del profesorado. Muestra de ello se genera en el trabajo reflexivo
del Grupo UNAE donde en el redisefio propusieron adecuaciones y considerar el contexto intercultu-
ral, para luego aplicar las tareas matematicas. Otro aspecto por considerar es la transformacion de la
practica como resultado de la reflexion y autorreflexion a lo largo de todo el proceso. Este cambio fue
evidente en el saber y saber hacer.

El grupo de FD de la UFCG trabajan el proceso de LS y las acciones esperadas en la aplicacion
desde el contenido disciplinar, en tanto el grupo de la UNAE trabajan LS como un proceso reflexivo

de lo que sucede en la ensefianza y aprendizaje. Incluso, la revision tedrica para fundamentar aspectos
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didacticos de la leccion (tema de fracciones) permitio a las y los FD conocer y comprender el cono-
cimiento disciplinar a través de los significados de la fraccion como parte-todo y operador/medida.
Ademas, la importancia que va tomando y notificandose de acuerdo con el contexto, en caso de Brasil
enfocado a tareas matematicas, el caso Ecuador con situacion-problema enfocado al contexto socio
cultural. En conclusion, abordar el qué ensefiar y como ensefiar implica un ejercicio metddico que
parte del trabajo colectivo enfocado en las necesidades del estudiantado de aula y que debe marcar
una implicacion de las FD mediante la negociacion y acuerdos discutidos en las CMA, usando refe-
rentes teoricos y didacticos.

Las lineas futuras de investigacion de CMA por medio de LS deben estar orientados hacia la efecti-
vidad de la o é1 FD en su profesion docente, asi como la gestion de conocimiento de la disciplina y con
ello fortalecer el aprendizaje del estudiantado. Otra linea de investigacion derivada de este proyecto
se relaciona con la exploracion del trabajo colaborativo involucrado en la LS a través de entornos vir-
tuales, la experiencia demostro la potencialidad del intercambio cultural, el acercamiento a contextos
educativos distintos, -el curricular, e instituciona- y la superacion de las barreras idiomaticas a través

de estrategias comunicativas complementarias (traduccion, uso de expresiones similares, entre otras).
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