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CEX{TBO DE DCCUME}ITACiüir

g.C.I.

PERCEPCXON DE I.l|S ACTMDADES QLIE SE IIEVAI\I A CABO EN I.l|S

LECCIONES DE QUIMIC,A DEL CICLO DnIERSIFICADO EN CO§TA RICA

Introducclón

Este estudio tiene por objeto describir los
resultados de la aplicación de un instn¡mento
sobre percepción de la actiüdad de clase, a es-

nrdian-tes de-Edu c¿ción Diversif icada y a profes o-

res de Enseñanza Media de Química en Costa

Rica.
La invesügación que aqul se reporta es parte

de un esn¡dio más grande: El Diagnósüco Evalua-

tivo de la Enseñanzedela Química.
Los problemas que pretende resolver en este

trabajo son:

1. ¿Cómo perciben los e§n¡diantes y los profe-
iores lá actividades que se desarollan en
las lecciones de química del Cido Diversifi-
czdo?

2. ¿Existen diferencias en cuanto a le
percepción de las acüvidades que se desa-
irollan en las lecciones de qulmica, entre los

estudiantes:
A. de los colegios de diferente modaüdad?.
B. de los colegios de las diferentes regiones

del pals?
C. de diferente sexo?

3. ¿Cuál es la relación ent¡e el tipo de activide-
des que los estudiantes del Ciclo Diversifica-
do perciben que se llevan a cabo en la lecciÓn

de químicay:

A. el rendimiento en conocimientos esen-
ciales de Qulmica?

B. las habilidades del proceso cientlfico?
C. la actitud haciela Química?

Marco Teórlco

Sagness l]970) modificó la encuesta de activi-
dades desarrolladas en una clase de Biología,
previamente desarrolladas por Kochendorfer

Virytnia Sáncbez Molina
JuanMl. Esqutuel A.

(196D para determinar el grado en que las acüvi-
dades áelprofesorde Biología concuerdan con
los objetivós que pretende el Biological Science

Curriculum Sfu¿f GScs). La modificación de

Sagness permite usar el instrumento en cualquier
clase de Ciencias.

Sagness desarrolló tres formas de la encuesta
para áeterminar las acüvidades en una clase de

ciencias, una para determinarel puntodevista del
profesor de ciencias de las actividades que

áebían ocurrir en la clase, la segunda para

determinar la percepción del profesor de ciencias

sobre las actividades que oc\¡rren en la clase y,

lafercerapera determinar la percepción del estu-

diante sobre hs actividades que ocurren en la
dase de ciencias.

Sagness incluyó siete factores del esnrdio de

Kochéndorfe r y aplic1la encuesta a 98 profeso-
res de ciencias de enseñanza secundatia. La

percepción de los profesores de ciencias sobre

i"s a.ii ridad"s en 
-la 

clase resultó relacionada
positiva y significativamente con:

1. La canüdad de trabajo de laboratorio que el
estudiante realizt durante el aprendizaie y,

2. I¿ actitud de los estudiantes hacia la
ciencia.

Berry (1975) tradujo al Español, adaptíyva-
lidó el instrumento de Sagness, para ser emplea-
do enun esrudio en Costa Rica' La validaciÓn por
contenido se fundamentó en el criterio de jueces

y por constructo se empleó un análisis factorial'
bé.ry t" pott cu at¡o fa ctore s (2@/o de la v ar ianza) :

1. La integración del uso del laboratorio en el

curso de Ciencias (18 ítemes).
2. El uso del libro de texto y materiales de

referencia (10 ítemes)'
3. Enseñanza centradaenelmaestro (7ítemes).

4. El uso de procedimientos de soluciÓn de

problemas (9 ítemes).
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Berty aplicó el instrumento'Percepción del
estudiante sobre las acüvidades en la clase de
ciencias' a 7127 estudiantes y el de percepción
del profesor a 106 docentes.

Encontró que el üempo dedicado a las acüvi-
dades de laboratorio era poco y esteba relaciona-
do con el equipo de laboratorio y, que la
enseñanza estaba centrade en el profesor en la
mayoriz de los casos. También, encontró
discrepancias entre la percepción de los profeso-
res y la de los estudiantes en algunos ítemes de
cada factor.

Sándrez, Esquivel y Ruiz (198D estudiaron y
modificaron ese instrumento de Berty con el fin
de determinar las percepciones de las actividades
que se llevan t ctbo en la clase de Qulmica por
parte de los estudiantes y los profesores, dentro
del Diagnósüco Evaluativo de Ia Enseñanzadela
Qulmica.

La modificación consideró la adaptación del
instrumento para.determinar en las clases de
Qulmica el empleo de una metodologia que se
basa en una mayor parücipación del estudiante
como actor principal del proceso enseñanza-
aprendizale (Ruiz, 1fti3).

El intrumento en ctrestión fue vaüdado por
contenido por medio del criterio de jueces y por
constn¡cto empleando análisis fa«orial. Se en-
contraron tre§ factores que fueron rotados orto-
gonalmente, que explica n el 58,5Vo delaveritnze
del instn¡mento.

1. Integración del uso del laboratorio con la
teorla (11 ltemes).

2. Participación del profesor y los estudiantes
en Ia clase de Qu'rmica (15 ítemes).

3. En*fia¡zz centrada en el profesor (6'íte-
mes).

E) úfe de Cronback obtenido pare el instru-
mento de percepción del estudiante sobre las
actividades en la dase de Química fue 0,30 para
el factor I, 0,72 part el factor II, 0,7 4 pan el faaor
III y 0,68 para el total.

Como el número de profesores a los que se les
aplicó el instrumento de percepción de las acti-
vidades en la clase de Química era muy pequeño,
no se pudo ¡ealizarun aMlisis factorial. Cuando
los ltemes. se agrupan en el instrumento de
profesorc§, según lc factores obtenidos en el
análisis factorial hedro para el de los estudiantes,
se obtienen los siguientes valores para elalfz de

Cronbach: 0,91 (Factor D, 0,70 (Factor II), 0,18
(Factor III) y 0,84 C[otal).

Metodologla

Ia prueba "percepción del estudiante sobre las
actividades que se llevan e cabo en las lecciones
de Qulmica" se aplicó a una muestra de 510
estudiantes de décimo año del Ciclo Diversifica-
do, matriculados en 41 liceos públicos. Estos
liceos consütuyen una rnuestra aleaforia estraüfi-
cada por región del}Oo/o de los colegios oficiales
del país, que cuenLan en su plan de estudio con la
Educación Diversifi cada.

La versión del instrumento de la percepción
del profesorfue aplicada a 2l profesores de estos
colegios. Aesta misma muestra de estudiantes se
les aplicó unapruebaparamedir los conocimien-
tos esenciales de qulmica (Sánchez y Esquivel,
1987), una prueba para medir las habilid¿des con
respecto al proceso cientffico (Esquivel, Sánchez
y Quesada, 19ú) y una de actitud tvcie la
Qulmica, que permitieron determinar la relación
entre el tipo de acüvidades que los estudiantes
perciben que se realizan en la lección de
Qufmica, las habilidades del proceso cientlfico y
la acütud hacia la Química.

Se realizaron comparaciones utilizando
aMlisis & vuianza para determinar la existencia
de diferencias significaüvas en cuanto a la
percepción de los estudiantes pormodalid¿d del
colegio, región educaüra y sexo.

Después se efectuaron pruebas de contraste
de medias a posteriori, según el procedimiento
de Tukey-H.S.D. para determinar en dónde se
encontraban las diferencias.

AnáJlsls de los resultados

Con respecto al primerproblema planteado, la
aplicación de los instn¡mentos de la percepción
de estudi¿ntes y de profesores sobre las activida-
des que se desarollan en las lecciones de Quí-
mica, muestran en general que el grupo de
profesores encuestados üenen una percepción
más positiva que srxr estudiante§ de las activida-
des rcalizades en clase. Un análisis partictrlar de
cadafa*or porltem se hace a continuación:

Frctor I: "Irttegrrcb?, del uso ful bbomtotb
con la teorla". T¿l y como se observa en el gráfico
No. 1 no existe mayor discrepancia entre la
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opinión de los profesores y los estudiantes'

aünque los ítemes olatro y veinüsiete sÍ pre§ei-

tan diferencias en las que los profesores man[les-

tan opiniones más Positivas'--rfef ftem 4 'los experimentos los tealize el

,.oflro, como demostraciÓn ante el grupo de

&"dñ8" el35o/o de los esn¡diantes señalan

qu" *rtt" tiempre o más de la mitad de la§ vece§'

ét 6Solo señahn hunca o menos de la mitad de las

veces, por otra parte el 8T/o de los profesores

manifiátan que ñunca o menos de la mitad de las

veces se da esta situación'- - 
in el item 27 "a¡tes de iniciar un experimento

o una demostración el profesor explica c-uáles

roliá" rezultados que los estudiantes-deben

á¡tr"Lt' el 440/ode ios esn¡diantes señalan que

á*tt" siernpre o más de la mit¿d de las veces'

;;;rt^ q"" el'l'4l/ode los profesores manifies-

r-t,rt oy"l 13lomenosdela mitadde lasveces'
--- 

nt tot lt"tn"t 30 y 32 que versan sobre la

disásión con los esn¡diarués de las observacio-

""t 
q"" hicieron en el laboratorlo y el tiempo

"sa¿ó 
en h interpretación de gráficos y oradros

d" d"tot obtenidós enel l¿boratorio las respues-

tas de los estudiantes indican que ocurre rnenos

,r"*t qt'r" lo que expresan los profesores'.
' - I iri et tactór I en ü enanest¿ de los esnrdiantes

el puntaje promedio por colqgio oscilaentre un

m¡'nimo'Aézlyutt -'á*i-o de 33, siendo 44el

,""t ¡" ideal pnuna clase en que el us^o de las

[riláád.; dá hbot"torio oscilá en¡¡e 23 v 29

puntos.

Frctor ü ?afiktPacbn del atud@*e Y del

o*iáoi * b clase áe gu{mkl"' En este factor

;ír;" d^Átt 
"t 

t (Grlfico No. 2) que los profe-

sores mantienen una posición más positiva que

los alumnos con resftcrc a la participación de

"ÁU"t ".ot"t 
en la áase de química' Fs-aún más

""U"Áááa 
diferencia en loi ltemes 72,7J,14'

2oY 3s'
Íin el 7tem72 nel profesor estimula a los estu-

diantes pata que e*pliquen el significado-de cier-

t"r a"ááá.iohes, gtnRios, tablas, etc'," elgo9o de

to" orofesores se.-ñalan que este hecho se da

ññ; ;-ás de la mitad de las veces y el frVo de

i*-át"Aim"t perciben que se da siempre o más

de h miad de las veces.-- 
§it r"aOt, semeiante se presenta con los'rtemes

73v 14en que se cuesüona si el profesor plantea

on"cunt¿s. broblemas y sinraciones nuevas en
'Ái7 **i"lo" los esnrdiantes deben aplicarlo

estudiado; pfegunt¿s para que piensen en las

;;;;ü": f^v p^,á creer (ue lo que dice el

libro es cierto.--- 
óiro"o"t, también en el ítem 20 "el profesor

estimula'a los estudiantes para que lean- otras

fuentes de información científica contenida en

ii¡iátlÑt,as, periódicos, etc '" El87% de los

orofeáores dién que se da siempre o más de la

ñrii"á ¿"1át u"."t. Mi"t tt"t en los estudiantes los

oerciben esiel52Vo.
'--l^Á-Ál^.tor II en la encuesta de los estudian-

rcs. el procentaie promedio por colegio oscila

;;GU-;;Ái, á" 2s,5 Y ün máximo de 47'

r¡""¿o, 60 el puntaje ideal para una dase en que

;;;;;;"; i^ p^iirip^,ión del estudi¿nte en el

prá."tá a. 
"rrséianzá-eprendizaie 

como zuieto

áe la acción en que se le esdmule a,pensar'

ái"i,discutir, eic. En 20 de los 45 colegios el

oro-eáo oscila entre 29,5Y 40'
'- e 

""i"t 
¿" gue el profesor percibe que debeda

"i"í"rl 
r" pirucipación, ei razonamiento y la

altin a c¡ftica en 
-el 

estudiante, pareciera que

ñ; se da con énfasis en las lecciones de

q"i-.i", segÍrn la percepción del estudiante'

Frctor III "E¡lser'Íanza centrada m el prcfe-

,ri'- rtt" factor presenta las mayore! discre-

p"""iá enre las percepciones.de profesotes y

Lsudiantes. En general, ios estudiantes perciben

asu profesorcomoelque { Ya sl mism:l^:"-o
los oue reciben' con mayor firmeza que le perce?

.id&ñ;iof"tot"t' §obre este hecho' las dife-

t""ai"t m^s margdas se presentan en los ltemes

7,16y 15.-' 
rt", áito"pancias en el ltem 1 nen la clase de

ouímitael trabaio del estudianteconsiste-enco-
;á;;;ñ;zár lo que el Profesor enseña'' El

iWi A"los profesores dice que no se da n-unca

féi sÑ Á"rios de la mitad de las vecesi el470/o

de tos esu.rdiantes perciben que se da siempre o

más de la mitad de las veces' De manera serne-

i"tt" o*o" con el ítem 16'el profes-or espera

ñ;J;n diar aprendan casi texn¡almente los

cbnceptos que ha enseñado''* 
ñlt"rtiiy los estudiantes coinciden en el

ttem b que '§e pasan esanchando el profesor

A;d; h-matetia de estudio' (53% lo perciben

tLtnár. o más de la mit¿d de las veces) '--irí-;l rrcrn 35 "e¡ los exámenes el profesor

oide a los estudiantes que definan términos

f,"t Un"*', 70% de los profesores dicen que §e

d¿ menos de la miad de las veces o nunca'
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mientras 85o/o de los estudiantes percibenque
ocurre siempre o más de la mit¿d de las veces.

Para el factor III el puntaje promedio por
colegio oscila entre un mínimo de 12,3 y un
máximo de 1.6,7 siendo 24 el pwtajeque señala-
riauna clase cuya enseianza no está centradaen
el profesor y 6 aquella en que sí lo está, lo que
pareciera indicar que en general se tiende a un
proceso enseñanza-aprendizaie más centrado en
el profesor.

En 18 de los 45 colegios el promedio oscila
enúeIZ,Jy 1,4.De acuerdo con el problema No.
2 de la investigación, se realizaron comparacio-
nes usando análisis de varianza por modalidad
de colegio, región educativa y sexo, pare cada
uno de los factores. Como se aprecia en el cuadro
No. 1 se encontraron diferencias significativas a

un alfa del 50/o en la percepción del estudiante
sobre las acüvidades que se llevan a cabo en una
clase de química, entre los estudiantes de dife-
rentes regionesyentre los estudiantes de colegios
de diferente modalidad. No se encontraron dife-
rencias significativas entre losestudiantes de dife-
rente sexo.

Se realizaronpruebas de contrastede medias a
posteriori, según el procedimiento de Turkey =
H.S.D. con elfinde determinarentre cuáles regio-
nes y en qué modalidades de colegio se encon-
traban las diferencias.

Enel factorl

La región Norte conunpuntaje prome dio de
25,03 s:s significativamente diferente de la Cen-
trat ( X - 20,37) y la Occidental Cx = 27,89).

EnelfrcnrII

Los puntajes promedios de las siete regiones
oscilan entre 33,47 de la región Norte y 41,55 de
la región Chorotega, siendo laregión Norte sig-
nificaüvamente diferente de las regiones Cen-
tral, Occidental, Oriental, Brunca y Chorotega.

En elfactor III

Los puntajes promedios oscilan entre 12,41 de
la región Norte y 1.4,55 de Ia región Brunca. La
región Norte es significaüvamente diferente de
las regiones Chorotega, Occidental, Central y
Brunca.

La percepción de los estudiantes sobre las
actividades en la clase de química en los colegios
nochrrnos es significativamente diferente ala de
los colegios diurnos y técnicos, a u alf a del 50/0,

para los tres factores. En el cuadro No. 2 se indican
los puntajes promedio pera cada factor, según la
modalidad de colegio.

No existen diferencias significaüvas en la
percepción de los estudiantes sobre las activida-
des que se desarrollan en la lección de química,
para ninguno de los factores, aunalfa del 10/0.

Con respecto al problema No. 3 de la inves-
tigación, enel cuadro No. 2 se puede apreciarque
existe una relación débil y posiriva entre la
percepción del estudiante sobre las actividades
que se desarrollan en la clase de química y la
actitud hacia el profesor de Química. Las demás
relaciones no son significativas.

Conch¡siones

En general se puede aftrmer que los profeso-
res perciben su actividad en clase y la de sus
alumnos más positivamente que como estos lo
hacen. Este hecho podría explicarse como que
los profesores responden a la encuestapensando
en lo que ndebería ser'una clase active, cent¡ada
en el alumno, con uso apropiado de las experien-
cias de laboratorioyde otros recursos didácticos
y no en la dase real que ellos imparten.

Los estudiantes perciben sus lecciones de
química en general, como poco acüvas, centradas
en la actividad del profesor, con poca integración
entre la teoriay las acüvidades de laboratorio y
finalmente con ausencia de estímulo al rezo¡a-
miento y al pensamiento cíüco.

Este cuadro coincide plenamente con lo ex-
puesto por B efiy (197 ,) y con algunas conclusio-
nes de Quesada y Rojas 0984).

La percepción de las acüvidades por parte de
los estudiantes es diferente entre regrones,
aunque ninguna de ellas alcanza puntaies cerca-
nos al puntaje ópümo.

Los esh¡diantes varones no difieren de las
mujeres en su percepción. En cuanto a modali-
dad de institución, los nocturnos presenten los
puntajes más bajos. Este hecho es coincidente
con lo encontrado en el estudio de otras variables
como rendimiento académico, actitud y dominio
de las habilidades del proceso cientlfico (S ánchez
y Esquivel 1987; Esquivel, Sánchez y Quesada,
1986; Sánche z y Mon, 1986).
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CUADRO 1

Valo¡es de razón F y su probabilidad en los anrálisis de
verianza para cada factor para el instrumento

de percepción del estudiante sobre las ac¡ivid¿des
que se lievan a c¿bo en las lecciones de química

Por región

F. nz6¡ F Probabilidad

0,0001
0,0000
0,0001

Por modalidad de colegio

CUADRO 3

Coeficientes de correlación de Pearson

Instrumentos

Percepción estudiante-conocimientos
químicos 4,011 0,43

4,93
5,95
4,U

I
il

trI

Percepción estudiante-actirud
hacia la quÍmica

Percepción estudiante-actitud
hacia profesor de química

Percepción estudiante.procesos
científicos

0,051

0,20

0,05

0,20

0,2t

0,0000
0,0000
0,0000

Por sexo

CUADRO 2

Puntaies promedio por factor, según la rnoddidad de
colegio, para la encuesta de percepción del estudiante

Moddided
Factor I Factor II Factor III

Bibliografiia

Ber[y, R. A study of tbe relationsbtps beefircen
classrotn actiuities' student teacher
,elattonsbtps and tbe cbaracteristics of in-
seruice secondary scbool Scímce teacbet of
Costa Ric a.Ph.D. Dissertaüon The Ohio State

University, 1975.

Esquivel,J. Ml.; Sánchez, V. yQuesadaL.-§/. "The
d.aneloprnutt ualldatlon and Admlnlstra-
tton of a Test of Sclmce proces sktlls to Costa
Rican Secondary Scbool Studmts". Paper
presented at the National Association for
Research in Science Teaching, 1986Annual
Meeting, California, 1986.

Kochendorfer, L. "The development of a Student
Checklist to determine Classroom Teaching
Pracüces in High School Biology". The
University of Texas, Austin: Researcb and
Cunlculurn Deuelopment ln Sclqtce Educa-
tion. AddisonE. Lee, Editor. p.p. 71.-78, 1Ñ7.

Quesada y Rojas. Dtagnósttco eualuatiuo de la
qtsúanza de las Cienctas Gmerales y el
Español en la Eútcaclón General Báslca y
ilt la Educaclón Dtuertficada.' Planea-
mienro,IIMEC, 1984.

Ruiz, R.M. Subprograma de Mejoramiento de la
Enseñanza de la Química (SUMEQ).
M e todología p ara el ap re ndlz aj e - ens eri anz a
de las Ciqtcias.Depaúemento de Qu'rmica,
UniversidadNacional, 1983.

I
II

trI

29,6
15,9
18,1

I
II

m

0,45
0,42
0,75

0,53
0,63
0,09

Nocrumo

Técnico

Diumo

23,65

23,97

23,52

35,22

40,64

40,69

12,67

14,39

14,45

Las relaciones encontradas entre las variables:
rendimiento académico, acütud hacia el profesor
y hacia la ens ef,anza delaquímica yel dominio de
las habilidades del proceso científico, con la
variable de la percepción de las actividades en la
clase deQuímica no sonsignificativas, salvo en la
relación entre actitud hacia el profesor y la
percepción, que es bajay positiva.
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klmce pre-sefiice teacbq Educatbn prc-
yect etipbaslzlng earty lrunluement ln
-scbools' of conitastlng enllrontnental
settlng". Únpublished Ph.D. Dissertaüon,

the ohio st¿te university,1970.

Sánchez, V. y Esquivel, J' Ml. " Detefinlr'rciÓn de

tos conoctmiqttos esenctala de Qufmlca m
los esudlantq det Ctclo DtuettJhado m
Costa RlcL" EDUCACION, Vol' tr 1, No' 2' San

José: Editorial de la Universidad de Costa

Rica, 1ft]7.

Sánchez, V.: Esquivel, J.M. y Ruiz, R'M'.Vall-
aacian aet tiuqttario para rnedtclón fu rctl'
uifufus en utta clase fu Químtca' Mnnorla
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