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EVOLUCION PSICOGENETICA DE UNA MUESTRA DE NINOS
DE EDUCACION PREESCOLAR EN LA PRUEBA DE DIBUJOS GEOMETRICOS

INTRODUCCION

El presente estudio comprende la aplicacion
de la prueba de Dibujos Geométricos (Piaget e
Inhelder, 1948) a una muestra de nifios que cur-
san educacion preescolar y cuyas edades oscilan
entre 4 y 6 afios.

La prueba muestra la construccién espacial
que posee el nifio al momento de la evaluacion,
lo cual es valioso pues ofrece un mayor conoci-
miento acerca del escolar costarricense.

Los estadios de desarrollo que se describen
permiten visualizar los pasos que sigue el nifio
en la construccién. Esta es una informacién va-
liosa para los educadores, pues permite organi-
zar las sesiones de aprendizaje de acuerdo con
las necesidades de los nifios.

Cabe mencionar que los estudios de desarro-
llo establecidos son aplicables a nifios que cursan
Educacién General Bisica.

Lineamientos tedricos

La prueba de dibujos geométricos fue original-
mente trabajada por Piaget e Inhelder en 1948.
Posteriormente ha sido estudiada por varios in-
vestigadores, entre ellos, P. Punde (1968); Fer-
land (1972); Gaudet (1975); Noelting (1984).

La prueba implica el estudio de las relaciones
elementales que intervienen en el espacio repre-
sentativo con el andlisis del dibujo o mds preci-
samente del espacio grifico. El dibujo de las figu-
ras como tal, implica analizar la construccién de
las relaciones geométricas y la abstraccién misma
de las formas.

Piaget e Inhelder (1948) sostienen que el es-
pacio geométrico no es el resultado de una sim-
ple copia del espacio fisico, sino que la abstrac-
cién de la forma constituye una verdadera re-
construccién de esa, a partir de las acciones pro-
pias del sujeto, asi como del espacio sensomotor,
mental y luego representativo, determinado por
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la coordinacién de las acciones. Por tanto, cual-
quier tipo de relacién espacial es el resultado
de la coordinacién de las acciones del sujeto y
de sus coordinaciones progresivas (Noelting,
1984).

Al realizar los estudios sobre espacio, Piaget
e Inhelder (1948) tomaron en cuenta los tipos
de geometria existentes:

1. Topolégico: en este nivel no se toma en
cuenta el aspecto de la figura sino las relacio-
nes entre las figuras; por ejemplo, relaciones
de vecindad, de interioridad y de exteriori-
dad de la figura.

2. Euclidiano: contempla la conservacién de li-
neas paralelas y de tamafios. Toma en cuenta
las relaciones entre elementos distantes o
cercanos y la forma misma de la figura.

3. Proyectivo: en éste hay coordinacién de pun-
tos de vista. Asi, en el nifio se da una evolu-
cién desde niveles en que ni siquiera hay
topologia a un momento en que ya comienza
a tomarse en cuenta lo topolégico, pudiendo
entonces establecer distinciones entre figu-
ras abiertas y cerradas, asi como de las figuras
que estian dentro y fuera.

Poco a poco se van dando distinciones de tipo
euclidiano donde se pueden ya identificar las
figuras redondas de las que no lo son. Posterior-
mente, el nifio logra ser mas preciso y puede,
incluso, trazar lineas que van de dngulo a dngulo,
siendo para ellos mds dificiles las relaciones de
interseccion.

Piaget e Inhelder (1948) ponen en evidencia
un desarrollo por estadios, donde el espacio per-
ceptivo se construye segiin un orden de sucesién
que va de las relaciones topoldgicas iniciales a
relaciones proyectivas y métricas, para final-
mente llegar a relaciones de conjunto asociadas
a los desplazamientos de los objetos, en relacién
unos con otros.
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Procedimientos

Mediante uso de azar simple, se escogié a 618
nifios que cursaban Educacién Preescolar en ins-
tituciones privadas y pablicas, adscritas a la Direc-
ci6n Régional de Ensefianza de San José, ubicadas
en zona urbana y rural, segin la clasificacién
hecha por la Direccién General de Estadistica y
Censos.

A los nifios se les administré la prueba piage-
tiana de Dibujos Geométricos, siguiendo el mé-
todo clinico (Piaget e Inhelder, 1948) que con-
siste en la entrevista individual de cada sujeto.
La evaluacién fue realizada por educadores de
preescolar en servicio, previo entrenamiento y
bajo supervision.

El andlisis de confiabilidad para la prueba uti-
lizada, se llevé a cabo mediante la evaluacion de
la concordancia entre jueces, se hizo uso de la
prueba U-Mann Whitney, P a = 0,05 (Siegel,
1976).

Para ofrecer una idea del desarrollo de los
nifos de preescolar y de su desempefio en esta
prueba, se organiza la informacién segin el esta-
dio de desarrollo. Cabe sefialar que fue necesario
crear algunos sub-estadios de desarrollo, dada
la diversidad de conductas mostradas por los ni-
fios, a fin de acercar los criterios de ubicacidon a
la realidad de nuestra poblacién. No obstante, se
conservan los estadios generales postulados por
Piaget (Piaget e Inhelder, 1948).

De acuerdo con lo anterior, en el estadio I,
se ubica a los nifios que muestran conductas muy
iniciales; en el estadio II a nifios que evidencian
ya algunos indicios de dominio de los aspectos
evaluados; y en el estadio 111, se ubica a los sujetos
que muestran operatoriedad en la reproduccion
de las figuras propuestas (Piaget e Inhelder,
1948).

Para cada uno de estos estadios se mencionan
tres sub-estadios que van del menos evolucio-
nado al més evolucionado. Estos aparecen deta-
llados en el apartado de estadios de desarrollo.

Prueba de Dibujos Geométricos

A. Material

21 figuras geométricas copiadas en tinta
china sobre tarjetas de cartulina bristol de
10/12 cm. (Piaget e Inhelder, 1948)

Hojas de papel y ldpiz negro No. 2, para uso
del nifio.
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deben tener una longitud de

Figuras1,2y3 :

4-5 cm.

Figura 4 : circulo de 2 a 3 cm de didme-
tro.

Figura 8 : rectdngulo de 2 x 1 cm.

Figura 9 : 2 circulos de 3 cm de didme-
tro separados por 1 cm de in-
tervalo.

Figura 10: 2 circulos de 3 cm contiguos.

Figura 11: 2 circulos de 3 cm con 1 cm
de ancho entre sus dos cen-
tros (interseccion).

Figura 14: circulo de 4 cm de didmetro
con tridngulo equildtero de
1,5 cm de lado.

Figura 15: tridngulo equildtero de 4,5
cm de lado.

Figura 16: circulo de 4 cm de didmetro.

Figura 18: rombo de 4 cm de lado.

Nota: las figuras 5, 6, 7, 12, 13, 17, 19, 20, 21,

se hacen de tamafio aproximado a las
descritas anteriormente, de modo que
no sean ni muy pequefas ni muy gran-
des.

B. Técnica

Se le ofrece al nifio hoja, ldpiz, y se le mues-
tran las figuras una a una para que las vaya
copiando. Si el nifio necesita mds de una
hoja, se le brinda.

Se debe estimular al nifio a hacer la copia
de cada figura, especialmente a los de menor
edad (3-4 anos).
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Estadio I:

Estadios de desarrollo

Para efectos de este trabajo se retoman los
estadios descritos por Piaget e Inhelder (1948)
y se incorporan algunos sub-estadios de manera
que se facilite la ubicacién de conductas observa-
das en la muestra de nifios costarricenses.

Sub-estadio IA:

El nifio logra realizar una diferenciacién entre
figuras abiertas y figuras cerradas. Ello le permite
diferenciar entre la cruz y el circulo, aunque no
puede ain copiar adecuadamente ninguno de
estos modelos.

El nifio logra un inicio de diferenciacién de
adentro y afuera, reflejado en las figuras 1, 2, 12,

13, 14, 15. Ejemplos:

Diferencia figuras abiertas como la cruz y figu-
ras cerradas como el circulo
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Caracterizado por la presencia de
conductas muy iniciales. Se divide
en tres sub-estadios:

TO

Diferencia entre la cruz y el circulo aunque
no copia adecuadamente los dos modelos

% (O

21

Presenta un inicio de diferenciacion de aden-

ro y afuera

S &

q

Presenta un inicio de diferenciacion de aden-

tro en figuras de encaje como las figuras 13, 14.

13

Sub-estadio IB:

Se puede hablar de dibujo propiamente dicho.
El nifio es capaz de realizar un trazo mas firme,
pueden diferenciarse las figuras con mds preci-
sién y claridad que en el sub-estadio anterior.

El nifio es capaz de realizar figuras en las
cuales la relacion es de interseccién como en las

figuras 3, 11, 16.

Representa la relacién de interseccion

Sub-estadio IC:

Se presenta un inicio de diferenciacién entre
formas curvilineas y rectilineas. Sin embargo, atin
se da indiferenciacién de las formas rectilineas
entre ellas (especialmente cuadrados y tridngulos
que son las figuras 5 y 6 respectivamente). Esto
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se presenta también con las figuras 8, 17, 18 y
19, asi como con el circulo y la elipse (4 y 7,
respectivamente).

Como puede verse, el nifio es capaz de dife-
renciar las formas curvilineas de las rectilineas,
pero se le dificulta efectuar la diferencia de for-
mas dentro de cada una de esas categorias.

o g O U

(O Dvc¢

Estadio II: Se divide en tres sub-estadios

Sub-estadio IIA:

Se da una diferenciacién progresiva de las
formas segin sus dngulos y dimensiones; el nifio
logra diferenciar entre figuras de tres lados
(tridngulo) y figuras de cuatro lados (rectdngulo
o cuadrado). Diferenciando en forma inicial el
cuadradoyy el rectdngulo (5 y 8 respectivamente).

Ademds, el nifio es capaz de representar la
introduccién de la diagonal en la figura 17. Para
esta figura, aunque la representacién es imper-
fecta, es reconocible.

Sub-estadio IIB:

El nifio dibuja con éxito la diagonal de la figura
17. Los nifios logran diferenciar claramente el
cuadrado del rectdngulo, pero hay algunos de
ellos en los cuales no siempre se reconoce la
figura 5 como cuadrado y la figura 8 como rectan-
gulo, algunos lo invierten.

Por ejemplo:
5 8 1y
D .
5 8 17

Sub-estadio IIC:

El nifio tiene éxito en la elaboracién de dos
de las figuras de rombo simple (fig. 18) y figuras
con diagonal (fig. 17, fig. 19). Generalmente los
nifios en este sub-estadio fallan en la elaboracién
del rombo simple (fig. 18).

En la mayoria de los casos, el sujeto es capaz
de diferenciar el circulo (fig. 4) y la elipse (fig.
7) en una forma clara.
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Estadio III
Sub-estadio ITIA:

El nifio tiene éxito en la copia de las tres
figuras: cuadrado con diagonal (fig. 17) el rombo
simple (fig. 18) y el rombo con diagonal (fig. 19).

En relacién con las figuras que tienen punto
de contacto (figs. 12, 13, 15, 16) presenta en ellas
algin tipo de error aunque se observa clara-
mente el intento por dibujar los puntos de con-
tacto (12, 13, 15) y de interseccién (16), La figura
14 puede elaborarla correctamente.

@ (v
/

13
16 17
19

N

4
2
%

Sub-estadio IIIB:

El nifio hace una buena copia de todas las
figuras: sin embargo, se sugiere ubicar en este
estadio los nifios que muestran un méximo de
dos errores en las figuras con punto de contacto,
va sea en la figura 12, en la figura 15 o en la
figura 16 (puntos de interseccién).

El nifio logra elaborar adecuadamente las figu-
ras 12, 13, 15; el error suele estar en la intersec-
cién de la figura 16.

do L 0

Este nifio elabora correctamente las figuras
13, 14, 16; el error estd en la figura 12 y la figura
15, aunque se ve un intento por contactar

66 ©L0

Sub-estadio IIIC:

Se ubican acd los nifios que son ya capaces
de realizar una copia clara y adecuada de todas
las figuras.

Resultados

A continuacion se presenta, mediante un cua-
dro y una figura, el resultado de los nifios de
preescolar evaluados con la prueba de dibujos
geométricos.

La ubicacién de los nifios se hace en estadios
de desarrollo, tal como se indica en el procedi-
miento; el estadio I es el que implica conductas
mds primitivas, el estadio II o intermedio com-
prende conductas donde hay mayor elaboracién
de la nocién evaluada, y ya en el estadio 1II el
nifilo muestra operatoriedad en la construccién
de las relaciones geométricas y realiza con des-
treza todas las etapas de la prueba.

CUADRO 1

Frecuencia absoluta y relativa de nifios que cursan educacién

preescolar de escuelas adscritas a la Direccién Regional de

Ensefianza de San José, ubicados por estadio de desarrollo
en la prueba de dibujos geométricos.

Nivel de Estadio Estadio Estadio
Desarrollo I I III
Frecuencia 130 387 101
Porcentaje 21% 63% 16%
N = 618

El cuadro 1, permite observar que un alto
porcentaje de nifios (84% entre estadios I y II)
se ubica en niveles de desarrollo estructural muy
iniciales y son pocos, en relacién al total de nifios
evaluados, los que presentan conductas operato-
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La figura 1 muestra la distribucién de los nifios
segun sub-niveles de cada estadio; asi, para el
estadio I, se nota un mayor porcentaje de ninos
en el sub-nivel mas evolucionado (IC) pero ain
se mantienen algunos nifios en los niveles mds
iniciales (IA y IB).

Para el estadio II o intermedio, el mayor por-
centaje de nifios se encuentra en el sub-nivel
mds inicial (IIA) siguiéndole en orden descen-
dente los del sub-nivel IIB y IIC.

En el estadio III, en general, se encuentran
POCOs sujetos; no obstante, un mayor porcentaje
de los que ya se ubican en este estadio presentan
aun conductas iniciales IIIA y en el sub-nivel su-
perior IIIC unicamente se ubica un 1% de la
poblacién estudiada.

Cabe indicar que dentro de los estadios men-
cionados, el III es el que implica conductas de
tipo operatorio; sin embargo, dentro de cada es-
tadio se presentan conductas que denotan mayor
0 menor evolucién, de ahi que sea posible deter-
minar sub-niveles por cada uno de ellos.

CONCLUSION

Algunos de los aspectos mds relevantes, obte-
nidos a partir del estudio realizado, se enumeran
a continuacion:

1. Contar con criterios de ubicacién, validados
para la prueba piagetiana de Dibujos Geomé-
tricos. Dichos criterios son aplicables tanto
a nifios de educacién preescolar como de
primaria.

2. Un alto porcentaje de nifios se encuentra
ubicado en estadios iniciales de desarrollo
(Iy II) con 21% y 63%, respectivamente.
Los que presentan conductas operatorias (es-
tadio IIT) son Gnicamente el 16% de los nifios
evaluados.

3. Puede decirse que los nifios que se encuen-
tran en estadio II tienen un adecuado nivel
de madurez, esperable para la edad y nivel
educativo en que se encuentran.

4. Para cada estadio de desarrollo fue posible
establecer subniveles (A, By C) donde A y
B representan las conductas mds iniciales
y la C indica el nivel superior de desarrollo
para ese estadio.

En esta clasificacion por subestadios se nota,
también, una predominancia de conductas inicia-
les; asi, el mayor porcentaje de nifios se ubica
en los subniveles A y B.

SUGERENCIAS

Como ha quedado indicado anteriormente, es
alto el porcentaje de nifios que atin se encuentran
en niveles iniciales de desarrollo para la prueba
piagetiana de Dibujos Geométricos. Esto es ade-
cuado que el educador lo conozca pues, de esa
manera, al saber el nivel de desarrollo estructu-
ral de los alumnos puede organizar la labor de
aprendizaje de tal modo que responda a la nece-
sidad de construccién de las nociones por parte
del nifio.

Como el 63% de los nifios se encuentra ya en
un estadio II de desarrollo, donde se presentan
respuestas cercanas a la operatoriedad, es impor-
tante que el educador promueva actividades
donde el nifio fortalezca los esquemas de accién
que ya posee y construya otros que le permitan
llegar a niveles evolutivos superiores.

La prueba de Dibujos Geométricos tiene im-
plicaciones pedagégicas importantes; asi, por
ejemplo, es posible determinar repercusiones en
la lecto-escritura, pues esta drea requiere que el
nifio posea madurez en las relaciones espaciales,
por lo que le favorece reconocer letras abiertas
o cerradas, asi como el espacio necesario en la
separacion de palabras.

Podria coincidir el hecho de que quienes pre-
sentan dificultades en los aprendizajes muestren
también conductas que se encuentran en el nivel
topologico.

Se debe tomar en cuenta que muchas veces
la inmadurez espacial (evaluada mediante la
prueba de Dibujos Geométricos) puede coinci-
dir con dificultades del nifio para la construccién
adecuada de su esquema corporal.

Terapéuticamente habria que brindarles a los
Nifios entrenamiento en nociones espacio-tem-
porales, como por ejemplo gimnasia ritmica, lo
que facilitarfa, ademds, el futuro desempefio de
estos niflos en pruebas como la de Dibujos Geo-
métricos.

De acuerdo con los resultados de los nifios
en la prueba de Dibujos Geométricos, es posible
sugerir ejercicios que favorezcan el desarrollo
estructural. Asf, por ejemplo, para quienes se en-
cuentran en estadio I es recomendable ofrecerles
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ejercicios de caricter fisico que a la vez ayudaria
a determinar cémo va la elaboracién del es-
quéma corporal, para ofrecerle asi una mejor
atencion,

Los nifios que se ubican en estadio I necesitan
también ejercicios fisicos, unido esto al trabajo
€on tucos y representaciones griéficas, estimu-
lando el anilisis espacial de las relaciones por
ellos establecidas.

Seria también recomendable utilizar como
técnica pedagdgica, ejercicios de imagen mental
de transformacion, donde, por ejemplo, se les
pida verbalizar y graficar la caida de un ldpiz; o
fepresentaciones de las relaciones atrds — ade-
lante, derecha — izquierda, etc.

Las sugerencias mencionadas, son también
aplicables a los nifios de estadio II, como un
medio para reforzar las nociones ya adquiridas
y estimular la construccién de nociones espacia-
les mds complejas que probablemente atn no
manejen en contextos de mayor elaboracién,
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