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CONSIDERACIONES SOBRE LA EVALUACION
DE EXPERIENCIAS DE LABORATORIO

[NTRODUCCION

La fieakidad peimordial de la educsciin es la de
generar en bos educndos cambios signilicativod ¥
oporiunns, considerador anmo tales por el medio
social em el cusl s& verifica & proceso, Extos cam:
s na s ciften al drea cogroscitiva, sino que abar.
can tambidn lo que aiafe o b (oreacidn pricean-
cial del ser humano. El logro de e Mnelidad et
supeditado a miltiples fareas, ente las cuales
emerpen |58 siguienies:

2. Egpecificacién clara en ¢l miwl del plamea-
mibente curricalar {nackmnal, reglomal, institucio.
nal v de clise) de los cambios significatives v
factibles de logre que s espers de ks educan.
dos, come retultade de una cartera, nivel. cicla,
cumo o lepcidn,

b, Seleccitn de log elementos (eontenides, tdeni-
cas, modos v ertraiegias de Instrucciin) adecua-
disd para abeingar Be melas precdtablesd .

¢. Evaluzcidn v retroalimentscitn dell procesn,

La dltl=e tares o5 compleja v abarca desde b
valeracidn de una carrera hasta la de los apeendi-
zhes egpecificos, [ichos aprendizges pueden eva-
baarse en momentos diferentes ¥ pare fines tam-
blén distloios, asd que, en la prdetica edwcaniva, el
docenie realiza evaluaciones de tipo disgndstico,
formative v sumativa, Mor 1a naturaleza del con-
texto, no nos adentraremos en o sndlists de evtas
ditintas ficalidades de la tarea evaluative, aunque
nos parecs opartusg enfalizar que clla no e fes
trings a log cxdmenss fnales nl su prophslio se
apata en calificar ¥ clusificar a los estudiantes ge-
pin o grado de éxito (alio - mediano ¥ bajo o
nula) obienido. Por lo confrerio, su papel = may
amplie y afecta voda la labor educariva

{1y Galvis P, Abans “la cvaluacién en b educmcin
unbwreiaria 3 dntasch™, Revidla de Tedmokogi
Edueathea T(L1: 3958, 1981, pig. 40

(rtusepra £ Agositee 5,
Semsita Al varasdc B,

Aciusimente g2 concibe |2 evaluseiin como “un
procEn contioun  qiad consisle en obiener una rew-
nlin sistemnitics de evidencias ¢ infoesaddn® (1,
para extablecer s en bos ediscandos se han peodn.
cido |as transformacionss deseadas, en gué medida
éstas 32 han verificedo, ¥ para detectar log aciertos
¥ lag fallas de la instrocckn v del aprendizsie, La
fimalidad primcipal de todas edlas sccione &, par
una parte, ol mejoramiento del aprendizaje de los
estudiantes, ya qoe 1 les posde ofrecer informa-
ciom sobre su rendimienio y proporcéonares |a
aviedn necesana para que abcancon las metas esta.
hiecidas: ¥ par oim, el enfquecimienta y pesfec
clopsmésnte de la ensefanea, puees si o detecta fu
ineficacia »& pueden efectuar, n tiempo, los cam.
hios oportunos para mejoraris. En guma, e 1ol de
la evaluscidn en la labor educaiiva es estratégicn
procura evicar el estancamasnto de edta Gltima,

Ed indudsble que, pum efeciuar una buena ova.
luacidn, s necesita necager informacion G180 v rele.
vamle mediznie [nsirumenios de medicitn (adme.
nesd, larsas, cuestionanos, entrevisas, tests, eic.)
vilidos, cuyos resuliadon sran confiables: de ahd la
importancia qoue reviste s elaboraciin, confecdbn
v ad miniiracion.

Para determinat & ¢l estudianie poses las habili-
dades, destrezas y comocimientos 'I'ij.pdm BOTH 1T
12i de la enseflanza, los instrumentos mds wssdos
son las prachbas. Esias, segén cual sea el criterio
quat s tome em cuenis, s clasifican on diferentes
fipos (absenas, contraladas, informales, tiplficadas,
obfetivas, de emayo, elc.).

Ko ot sdentmanemos en el anfliss de laa dife-
pemted pruchas, pues & notorio qam s bondad o
Uedtecitn mo depende de la carsctariiticas que
Pllh_ltl'l. &a & midsneas, sino de la maners, p:n'p-&ﬁ[q}
y circanstancist ¢n qus 80 bs utiliza como tams
bifn de bos aprendizjes que se deses medir. Dv la
prrs de eson (limos escoperemos squellos que
exigen mm = comprohsciée, especalments, b
l.‘-'jﬂ-':uﬂl!lﬂ #& una larea tangible, como es el caso de
las pricticas profesionales ¥ de la realimcion de
experimenios on el lshoratorio,
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PRUEBAS DE EJECUCION

La experiencia profesional propia. v de ofros,
ned indiea gue, ne obsante ser comim la evalua.
chim de dichas habilidades, no siempre bos proce-
dimientos wilizados para tal fin som wuflcientes ¥
villklos, Dicha clecursiancia nos ha mothvado aen-
fatizar &n el presenie documento slpunss conside-
raclones basican acerca de la evahascion de setiones
e laboratorio v & las fallss que reiteresdamenite s
comelen en e cusnplimbsnte de dicha tarea, Es
nuesiro desso shorder, en un futwro, ¢ misso e
M o feipecta a las prictics neofesionales.

In L ensefanza de las cicnciad oxacim y natue
fabes, ganto en el nivel primardo como en el medio
¥ ea & supesion, las sesiones de labomatorio = con-
sideram un recurse waliceo, Ellas permiten phiatea
& imdage problemas, come fambhidn huscar salu-
clomes crestivas & datos, Andbogamente | estimalan
la participaciom del estudianie y faeilitan o rofuer.
£an ¢ aprendizaje do contenbdos tefiricos v desre-
733 bdsieas, Esto incide en la definicitin de lo que
s etpera logre el slumno comoe readisdo de la
aplb:aciin de un programa o aino de cencie. Asi,
& comin gue, én dlchos progamss, s Bcleyan
tambin, sdemds de objetivas de tipo cognoscitive
¥ actitudinal, otrod que impliquen habililsdes pama
llewar & exhe teabapos de labaratosio. Alors bien,
la comprobacitn de éstos po se peede efecnmr, en
s foialidad, medlante proshas orles o escritas,
Ells, comio e sabido, son @iles pars consiatar &
ol estudiante sabe cimo se hace o cokd, P no
para deterningr # pasdk hacerla Pars oflo, 32 me-
cesila la aplicacion de prushas de cjecucitn.

El térman “pruchas de gjecucion’ es muy ans-
plic, ¥ abarca desde @na prucha que implia pura
masiputacion de objetas (como es el recorar una
pleza seglin derermsinadas medidas) hasta ofra que
MEqUKTe procesos menfales saperions (andlnds -
sdntesis - evaluseibn), como of, par ejenapla, el rea.
lizar una investigacksn cleniifica: sin embargo, no
existe Juda alpana sobre su wtllidad para evaluas v
certificar lo que =na persdna ef capaz de hacer ¥
don qut grado de verfeccidn. Es conmecweme con
le anterior s intportancia que peviste s aphicacidn
de dichas proehas para evaluar ks destrezss v habi-
lidades requeridas en el cumplimienta de un i raba
o de labomateria

FASDS EN EL FLANEAMIENTO DE DESTRE-
ZAS DE EJECUCTOM,

En el planeamicato educativo de bos cursos que
inehayen pricticas de laboratorio, ¢4 necesario con.

vemplar B evaluacifn de esta diltimas ¥ disefiarla
antes de injsisr el proceso do ensefianes. Aunque,
em un nivel muy general, para e realizadén ¢
aconseiable cumplir con los sieuientes pasos:

I. Definir gué tipe de praciica = efectuard,

1. Establacer con claridad las realizaciones mis re-
presentativas de fas conducta objelo de s eve-
lescion v, con bese on su relevamcls, ssnarles
pesg,

3, Seleccionr ¥ confeccionar bos instrsmestos ap-
tos para medie |a realizacdones establecidis en
el punio aniesior,

4, Iarerpretar ¥ valarar la informacién obbenids,

5. Certificar &l rendinsiento del estudiante ¥ tomar
dedisiones pars mejorar, en caso de ger meosia
e, la instneeddn v el aprendizaje, todo ello
com base en los resultados de b evaluacdn

El cumnplimienia del primer paso (definir el tipo
de prictica que se efechugni) entd mpeditsdo a ura
adecusda formulacion de los objetivos. Eslo exipe
quee bos cambios que & pretende lograr en of extu-
diante extén eleborados de maners explicita v clara
¥ que, ademis, sean repressntatboos de ioda b
pamy de condwctas (alectiva « copnoscitiva « paico-
efolaca) que san factfbles de alcanzar medianie un
progrema de ciencias. Con base en Jas hahilidades v
aprendimjes plamteados en aquellos objetives gue
exigen para gu lopro o ejecuddn de trabajod en ol
labaratordo, se defise ol tipo de prictica (procha)
dpue deberd realizar el estudlanie pars demostoar su
dominin

Bi to que interesa, por gemplo, es evaluar la
habilidad para ejecutar Ins procedimientos (pasos)
requerides en el dessrollo de la actividad asignada,
La prxbs por ¢leginee debe contemplar la observa-
cidn continua ¥ controleda por parte del evalusdor
con &l fin de poder detesminar grados de aficiencia
y exactitud, i, por e contrado, lo que se quices &
vadosar el resultade final (producto) de 1s tares
fijada, la prucha por seleccionamse debe incluir la
condrecion de la sstividad en un prodocto que rel-
na cwakidades significativas prefijsdas como requis-
tos. En el emon de gue eos dos aspecios{proced|-
mntos ¥y productos) emdn iniemelacionedos, es
obvia que las prosbas par excogerse deben ser fuee
chonalbes, ya sea pasa compeobar si los procedimbe n-
tos empleados son ki comectos, conm = el pro-
discto redne lss carsclerifeas deieadas.

Er cuslguicra de las tres siduaciomes plantesdns
es canvenienie estabbecer oon anlelaciin si, pars
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Juzgar las conductas propuestas, se pequerind goe ¢
eitiediznte realice 1a fares, [y dirga o La evalibe.

Ung wez definido o tipo de pricties que s efec
taard, €] siguients paso (epecificar lu malizacio-
eex mds significativas pam la consecucidn de la
conducta propubsta) exige detorminar la secuencls
de las tareas principales que oonducinin o resulia-
da que e expena,

Bl por ejempla, auestg objetivo Tuers “caleu-
lar ¢l peas read de diferemtes muestras de material
empleande la balanza de brazo wiple™, posble.
mente, entre hs realizaciones mds dgnificativas es.
tanian b sigudenes:

3, U'mr corcectamente b pesas,

b. Tomar lss medidas de precascdn neceranias pa-
12 oblener renuliados mds predsos.

. Leer com exactitud los resultados abtenidas.

En seguids, ¢] docente debe proceder a asignar
les peso a las realizaciones descritas, de manera
proparcional o su relewancia. En el caco seftalado s
podeia atribuir un 2% 8 s conducta =3™, ¥ un
¥ n cads ums de lis con ductas “h* v "'e'",

El tercer paso (xleccionsr ¥ confeccionar los
lnsirumentos per utilizsme) implica, de acuerdo
can Goring (1), que pam practicar la evaluacidn de
epErcicios o de produsios en forma mis objetive,
esto €3, mediante obtervackin controlada, #4 nece-
$ard ulilizer dos tipos de instrumentos: 1s haja de
cotefo v [as escabis de cluificacidn. Ambos sirver:
parz evaluar taress qise implouen realizscibn de un
procedimiento o de un producto, v = utlfizmn pars
recoger Jog datos observados por el evaluader. E|
primero (hofa de cotejo) consiste en uma Hsta de
afirmaclonss que abarcan cualdsdes negativas o
patitivas do los pasos que formin panie de un de-
termimado precedimiento o de b elabosacitn de
un products. Es mibs frecosnie su uso para evaluse
procesos, en particular aquellos que se pueden
frnccionar en una lista de scciones exactas v bisn
defiridas, Por ejemplo, com respecto a la reakiza
cide mencionsds anterhormente ¥ que dice “tomar
Las medides de precaudén necemniss para obtener
tosultedcs mis peecisos’, slfunas camacteriiticas

(2 Coming. Faul A e de madiciones y evakaciden
dil rendimients £m bor eanedior. Boenos Abei Ka-
pelmaz, 1977, pdg. 487,

(3} Goeleg, Paul A, Mamal &' mordlicicnss ¥ evaluantdn
del rendimlentio #A log ermsdlst Buenos Aes: Ka-
pohusz, V577, pilp 191
* F paaiebes 63 mas.

LADH): Consideraciones sobre ln evalussibe k|

gue s¢ podrian obseroar, mediante lista de cotejo,

s la siguientes:

- Coloca papel en ¢l platillo do b belenzs pars
pesar sustancls quimicss pulverizadas,

— Determing la masa del papel,

— Limgds el platillo de la balanza antes de asasdo,

= Dieterming el pienio de repodsa o punto cero de
la balamea,

Exio permitisia al evalusdor constatar la pressne
cie o susenda de la carscteriviica, pere no su cali
dad, su frecuencia ai su grado de excelencia, En ¢
cas0 de que & proceso fequites pados secuenciles,
las carmcteristicas deben situarse en us orden jerkr-
quies, b ewal pemitiriaademds de vesificar la pre
sencly o musemcis de dichas caracieristicas, com-
prohar hasta qué punto el estudienie &5 capaz de
realizarias ordensdamente.

El ssunda de los instrumentos (escalas de class
Teacsdn o de evaluacida), a diferencia de las hojas
o listas de catejo, no e sdecusdo para jurgar de
manssa shsolula (3 o no; preicate o ausnte) una
comducta. Por el contrario, s atiidad es meyor
caando s trats de recopilar informacitn mis deta-
Hada (frecuencia - calidad - grade de veriflcaciin)
sabae log aspectod obiervados, Su confesciin oon-
gigte en diseflar “wna serie de enencisdos relacio-
nades con lo que @ ha de evaluar, cudi uno de
elins segiddn por eny ewcals de opeionss 3¢ gradis.
do valor calificativo, De esiss escalas el evalusdor
marca I que & s juicie |respelands log crterios
pre-esiablecidos]|® parece mibs ledizada para descri-
bir la ejecucitn o € producio qoe = ha de eva-
fuer” (3%

Existenn diferentes tipes de escals de evalua-
cidn. Laz mis comsnes som las siguientes: esonlas
numerica, eswalss gréficas, escalas descriptivas ¥
escales compaativas. En b escala numsrica, el do
cenite marca e ndmero comregpondiente al el én
que & wverfica la conducta obssrvada; gemeral-
mente los plimeros van del umo al cinco (aungue
putden utarse muyores velores sumdeced) v cada
une 3¢ clley responds & une clase calificativae, Asd,
pir efemple, con respecto o la realieacitn antes
mencionada: “leer oon exectilud los resutados ob
tenidps™, un specte que deberia inchsirse en una
uﬂhdﬂdull'h:dﬁunhﬂ:mm:: 2345

~ Exprem kos resplisdos
com la preciscn
cractitad que deranda

=13 tarea

— Ein
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Cads umo de ewon mfimeras debe responder a
urd valoracion, que en este caso podyia ser &sta;

1. Lectura insceptabla

2, Precisidn denasizlo bija
3. Imprecdin de lectura
4. Preclsién demasindo alta
5. Precisitn deseada

Con pespecto a la escalas grificas, las caracte-
risticas que % quieren observae 8o sefialan con un
paunie sotere mna recla de soserdo oon Ja valoracifa
cualltativa que 3 et asigna_ Por ejemiplo, con res
pecta 3 “tomar medddas de precausidn necesarias
para abtener rerultades mis precisas”, entre fog
rusgos qoe s podrise comtemplar, estarian loy 4.
gaienoes:

= Sigue lac normas de segurided pars ejecutar la
tares de laboratoria.
(Sefinle cop um punio grussa)

F TR o !

Bt actividad

La eerira escala, lz descriptiva, es uns mezcla
de las doa tipos anterfanes, en la que se describe de
mazem mis especifics ¢] rasgo de comdusia, ¥ &=
coenphementa con una diferencicidn cusntitstive

Por ime, b escsly comparativi consiste on
corfrantar la tarea completa v el preducto obeeni-
do, con modelos repreeatitivos de bos diferenpes
grados de calidad que pueden darse. Pama ello, eo-
m poede waponerss, bo dificil s sablectr has car
ractérislicas de bo que == ve & conclderar como
producio académico perfecto. Este tipo de escala
cominmente g2 lama también escala de producto
o cwalitativa, ya que s emples princpalmente paca
wviloras ¢l sesubado de una actividad, coma podria
21 una reacclde quimia complets, und smonopa-
fis, ¢ disedo de una obra, etc.

Coglquisrs que e 1 modalidad de escala qus
0 sleccioma pamn efechusr by cheervacidn, eg im-
prescindible, con el fin de que ésta e2a lo mis signl-
ficativa ¥ confisble posble, que en la confeccibn y
aplicacidn de dicho nstrumerts s2 lergan en ceen-
12 med5las eom las dpsientes:

et e i SEm;H z

— Haeer &l antlisis v el desglodn de los msges mis
representativgs de la reatizacédn por evaluar. En
£l ejemple que hemos venido analizando, e
serfa derallar cada uma do las tres realizaclomes
{2-bc).

[ISTA EDUCACION

(Esta tarca s8lo puede reslizarla une persona
que sea experfc en la mateds de que se trage),

~ Forrnular, com os detalles comespondisntes a
un compartamdento obsdevable, las cuestiones
{preguntas « actividades - conducias) aptas para
recoger la informacién mds significetive en la
vakoracitn de cada rasgo.

{Debe tomars la precaucihn de qus las cuestio-
mes que 58 incluyam em una eicala, ademis de ser
viilidas, no queden ambiguas, ya que, de suceder
asf, darian ple a diferentes  interpretaciones v,
poe lo tanto, serla dificl obtener resultados con-
fiahlet),

~ Ewitar gue las preguntat que se emplean g2 fn-
chiyan una a oire.

= Establecer los grados de aceplacido o no acepta-
cibn (345 & mis) de cada mpecto que = va &
chaermr, ¥ registnaglo, mediante descrinclones
virbales mimérices grificas y comparativas,

= Filar los critericd que &£ empleatin para selec
clomar ¢ada grade de la escaly, En otros témni-
nos, kay que estshlecer lod critedies &n cuenio 5
la ansencia, presenda o excelencls del mpecto
abservado,

(Esta tiltina ¢f una de las taress nds importan
tes para el £xito de o observacidn va que jusga an
papee] edericial en b objetbddad ¥ represemiatividad
de £stn. Mo obdlante, en la prictica, ells se desoaj-
da, ko que foments o subjetivided ¢n o registro de
las conductas. Resulla logion que dicha actividad
deba ser efectuads por un experto en la materia,
va que il € estd en capacidad de discemir las
pautas de calidad y suficiencia pars deserminar o
mo ¥ en qué medids s wrifica una determineda
conducial.

= Probar ¢ inglrusmento con unas muoesira signifi-
cativa, para. con base en bos resultados obtenf-
dos, perfecdonarlo,

= Fijaz etma v cuinds se aplicand el instrumento
¥ qubin seik el encargado de wmdnistrade, De
s date alguien que o desconoce {en las prictl-
cas de laborstosse, con frecuencia son los mis
tentes) se le deberd proporcionsr o entrens
miento v ks instrucciones aproplades pars sl
fin. Mo se debe olvidar que Ia incompetencia del
eviluadar e3 enemiga de la conflabdlidad de ls
Luﬁ;r-dm que arods un inatnmento de me.
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Seris de poca utilidad camplir los anteriores ru-
bros ¥ diseflar una boena etcaly con suficientes
criterics para valorar s remaltades, 8 s dejs al
descublerto lo que $1aie 4 tu aplicacin, Es abido
que en edla fese son milMiphks log emores en log
que 3¢ pusde incurrir v gue falsean la informacion,

Dichis errores sop ofiginados por varles causas,
enire ¢ilis: M insuficiencia de thempo para efectuar
b absservacitng la presencia en el medio figen de
condiciones poco adecusdess (Husdnacion insufl
cisnte, rubda, interferencias varias y odrog); las
oportualdades redicdss pars observar con la ma-
wor exactitud {3 esig, & veces s¢ suma &l poco co-
nodimiente de fos educandos, por parte de la per-
sona que 4plica la escala); el exesdivo ndmegg de
ciudisntes por oftervar: In presensis d¢ sracteris
tieas peculiares de la pereonalidad de dstos (nervio-
slsmo, comportamiento flseado, desmativaciin,
#1e.), ¥ les dlsposiciones peronales del eveheadar,

Esic Gliimo debe comrmoler iendencas tales
come s shauien pes:

— Dreseatimar la sctihvided evaluativa por desinterds
¥ falla de eximulios,

~ Permitir que el concepto sohfetivo (de aprecio o
didpreciol que tenga del estudiante, Enterficra
en el grado de calificachdn que ke otarga.

— Calificar un rasge dejdmdose influir por la pes-
Encia o ausencia de otro g eitd seladonado
o 6l

= Usar come patcén de respocsa bos extremes de
By escala (hajo - alie) @ lo posiclones inerme.
diss de fata,

Muches de boy ervores citados pueden obviarss
descariando o eeduciendo o mindme hi condl
ciomied adverns (Hempo, dtmciones fisicas, opor.
tunidades de observacion, eie), somo también -
leccionando uns pemona apea (motivada, sn pre.
jusclos, con bustn conociméents de bos educandos,
et} v diesing en realizar hisenas obsvacones.

En muma, los reseliados de los inssrumentos
mempee Lendedn un margen de ercor (o fodas las
varighles pueden controlame, coma, por eemplo,
eiertof aspacics pecultares de la personalidad del
extudiante ], pero e s reduce 3 un minimo, 4§ 5
diseflan buenas escalas y listes de comprobacitn, y
# ® emphtan evalusdores capacitados v prodi-
midmins thenfoos que faciliten una Libor mis uhje-

- thva v dtemdtica,

Adesnds de Jos bnstropentos que hemos gon-
“piderado Gtdes (hojas de cotejo v escalis de evalug
elide) para juzgar Iy desteezas v habilidades do un

L0 Comdldernciones sobre I evaluscitn... B

educsndn, en & cdsmplimiento de m=ma tares de la
Boratorie ¥ uso del equipo apropiado, hay otros
medios » los cusles recurre con frecusncia el do-
cente. Ellos som el registro gnecddtico v las des
cripckines escritas ¥ orales {informes) preseniadas
por ¢l esludiente scerca del (rabajo que ha peali-
£ado en el lsborataris.

Ei primero (registro anecddtion) consisie en ano-
taf g agpectos locales del desempefio del estudian-
te. Esto requicne ka chservecitn ditecta del evalua-
dor y restlta funcional siempre ¥ cuardo s hayan
establecido a pasori los regos por observar ¥ las
pautas especificas que connoten s excelencia de 1a
condugta observads, D bo contrario, s correria e
titsgo de tomas potas sbre sieector insiprifican-
tes para la aprecizcitn de e1ma Gliims,

El sepundo medio (informes) tkee dos podali-
dadex; escrita y oral. Gemeralments = prefiere b
forma escrita para poder efectaar su evaluacitn
Son mayor tiempo v cuidado.

En las préctices de laboratorio, es cormente shi.
far del “informe™ pam constatar resabhacos que
podrien chismere da mejor manem por oo me
dios {tests de aprovechamdenio), Por ejemplo, en el
CERD &0 que e traie solo de conoclmlenios relati-
vas 3 hezhos, beyes, teorias, ete, 103 tesis de apao-
vichamiznte resullan edecusdos. 55 Foem el camo
de evaluar salamente mandjo de equipo v procedi.
mizntos ¢ b aplicadite de réenicas de Ixboranosio,
los instrapentes de observacidn constituy=n wn
ENE|OE beourss,

Mo shondaremos en ls gama de Gectores v cir-
cusistancias (tanio del sistena educativo en sl mis
me coms tambin de los que atafen dirsciamente
il dacenie ¥ a la signatars especiTica) que peneran
Is sitsacion planteads con antelackdn; pero 81 op-
sideramos necesardo advertir qise ¢ Informe, coma
medio de evalurcidn, adquisre plera fundoralidad
caanda dabe valorarse b realizacién, por parte del
educando, de ums imvenigacién o de un experi-
mento de lsboratords —salits gl vista que dichos
teabajos suponen habllidsd en los procesos de in.
veklipackn vy aprendiraje de dimtingo dominis
{xfective, pecomotar ¥ cogaosdtiva)y de elevado
nivel (andisd, sinsis, evabosciba)—.

Asl concebido, o fnfomme es un excslents me.
cio parn juzgar ¢l deswmpeiio del estudiante en ung
cadene 82 tzreas de investigacion que conducen al
logre de un producte o resolucion Fral, e fal
MENCEE (e, BSpaeton Lales Coma resolibeer un pro-
tlema, fermalar una Bipoieis, sleccionar o cear
procedimientos para efectusr experimentos Griles
en la comprobacian de s hipbtesks, realizar dichos
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cuperimentos, proceas & interpeelar los datos ob-
tenbdos, valomr H lis déscubrimientos hechos
prushan o no ls hipdtess ¥ olros, son partes indis-
pemsables de wn informe de eedctlea de labomtorio
wegles eoms die w considen en el presente con-
texia, Para valorar de masera eds objetiva &l era-
bajo que el estudlante vierte ¥ describe &n un in
forme, &l doctare debe establecer con antelacifn
tos critertos de forma v fondo (rente a bos cuales
juzgasd, va =ea log diferentes axpecios de la chis o
el mive] de pesfeccaln que €5ta tiene en su conjun-
.

En conchigin, teileramos que, en una farea de
labaratordo, hay aspecios (conso los quee atafien al
comOcipiento acenca de teorias, tionicas, proced)-
melenios, elc ), que = PEEFLEN Purd 6F ¢ xarminados
medimnne poseta do papel v Lipiz; hay otros {come
&l desempefio en el maneio de equipo v en la apli-
cacidn de técnica expecificat para resolver un pro-
blerma) que se miden mejor con las listas de canejo
y las eicila de evaluadion: por dlimo, estdn las
destreras ¥ hablidsdes pars conduaz v levar 2
ifnino expermentos ¢ investigaciones clentlficas
cuyos procesas ¥ resalisdos pusden tvabaare con
mis peecisite v abjetividad o e deccriben, de ma-
eera sistemndtics, en en informe escrin,

Rezumiendo un poor b corsideracicnes ante-
rioees, esperamos haber dejada clars que 1o bondsd
¥ lEnitaciones de [og inepsmentod que 86 usan pan
fecoges infefmacitn referente al desempeito del s
tudiante en el laboratonio de Clencia, dependen, en
generd, de kot giguienies aspectos:

- Propdsito de la observacidn;

= Especificaciin de lus conductss que 3= deses ab-
servaf (eita labor e fundanmntad: sin ela, |a
abservachin serd rudimentaria v de poco valor);

= Procodindentos que o emplean v precaucicnes
ques 3¢ toman en ma disefio ¥ aplicacion;

= Criterios que s fijen parg [sterpretar ¥ valorar
bos pesuliadon qus ammojan.

En zeguidn nos ocuparemss de este dliEmo as-
pecto.

Para valorar ¥ calificar les datos v la informa-
cion que se ha recogido mediznte un instrumento
de ohservaciim, debe confeccionane simulidsca-
menibe al disefo de éste, una guain de calificacién,
En ella g especificardn con claridad los criterios
frente a bos cuales s jurgard la bondad de la con-
ducty chservada, v s amotarkn caenbidn loa panta-
jet coreespondicntes. Esto garantiza, en pane, que

& EDUCACION

el svaluadaor jurgoe v califqus o] errudiaste 3¢ mi-
mera mds objetiva. [ustraremod b anterior, con
respecio 2 ues listz de verificacife (cotejo), ¥ a
una escals de calificacidn.

Una vez estnblecidas lay realisachones mds signd.
fiestivas (a8=) v asignados los pesca COTTESPON-
diemtes o cada uma, 3 procede a desghser, porun
lado, las realimclones en sub-taress (ver shabora-
cify de Enstnementcs); pf otmo, a lmodorar los
pesos, culdando de quee dxtos cespondan af nivel de
I.I'I:pl.'.ﬂﬂfﬂdu tada una de Ixs sub-tereas fijadses.

Antedormente s habia estgblecido que b reali-
zacide "B (tomar las medides de precaucibn nece-
sarias pars obiemts tesultados mds precims) tenia
an valor de 40%, Supongamas gue, al desgdosarl
& Fub-leres, la siliuaciin quedpra asd:

Pesa

B:‘-mlnl.tl-l:l'irl;Il
= “tomuir b medidas de precussion seoeiariag

para obbener sesultados sk prechias™ 0%
Sub-taoeds
= Usa de papel 62 ¢l plitdlo 4%
= Delermiacitn de & cae S¢l paped %
= Dhsterminecin del punta 8¢ fepses o punbs

oo do b balanea %
~ (Mt 1%

Supongamos, ademis, que pars sw valorscide s
kubiera diseflado una hoja de cotefo. A eetas ltu
s seria necctania elaborar ls pois de calificscita
en la cual habelz goe contemplar tanto los criteros
pama jurgar ¢l desempetio del eriudiante, come la
usignacidn de puntaje, segim = gnode en el b
Fukmle elensplo, con meipecio a la sub-tarea “wip
del papel en ol platillo™:

INSTRUCCIONES PARA CRITERIOS ¥ FUN-
TUACION

Diedo que b mesias Na, L, Nod y Mo, 4 estén
pubverizadas, &5 necesarko que, o estudisnte &
pesarles, cologoe pape] en el plullo, para evitar
contaminiidn ¥, por kr 1anta, 2] falsamienio
de los resultados, Por otra parte, las obrad moss-
tram (Ma. 2 v Ma. 3) corresponden s trozos de
metal inerte, razdm pod li cual no of indispen-
ble colocar papel de fimo em o placilo,

— Por cda ocasibn (pars muesicis Mo 1, Mo, 4y
Mo 5} en que el estudiante coloque papel de
filiror en el platifle, se de syienan 08 punios. En
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MUJERES ¥ MATEMATICA
Jilvia Chavarrio (ronsdlez,
Emmy Moether, 1882-1%35 “..era gorda, fspe-  frabajos publicados en Extados Unidos sobre este

f y pritoms, pero tan bondsdoss, de boen humor v
sodible que todos los que la conocian la gques
efan. ",

Esta cita, aparece ¢n una recopilacidin hecha por
Ray Redheifer (6], de koo mejores matemdiicos
gue b Babido desde ¢l afic 1000 hasta nuestros
digs. Emmy Moether e bn dndes musjer que & nomr
bra ahi ¥ la cits et parte de la detcripifin persocal
que 8¢ ¥ hee, B3 conccide que a Emmy Mocther
o 32 le permitid iniclalmente jngresar g [ facuktad
de matemdtica & Giniagea, Alemanda, asngue
die muches chersr de alto nivel & pombee de
David Hilbert. En 1922 fue por fin admitide, pera
runca 3 |2 pagh rhario, tmqunmajmpga!
suficientemenie clarg pars wer que exdste un pro-
Bleena con matemdiioa ¥ mupnes

iHay alguna relsciin entre oosad tan “ants
plmicas™ o “coniredictorias”, que pamclers que Lo
Gaico que tener on comilia e que Pas nonthres
empiezan con MT Che! Bberds puede eximir ¢
disciatic edfo? Edlas préguniss Sargen cusndo ves
mue que exizien estudios redizaded sobre eate e
ma desde la décedy de los 60 en ofros paises,

Cuznte: més aprendi sobre 2l problema de muge:
fed ¥ mabemitica he comprandido mejor que este
na e un peeblema pereosal ving unm problema so-
zial, que ba tenido ¥ sipue tenlendo up efecto muy
negatien ¥ de mucho pese sobre b posibilidad de
trabujo v la remunerachfn mlarkal de L mger,

E#te Gltime me ha motivado a abrir la discusiéo
sobre €] tema, 3 compartir mds experienciz, pues
eree que sodo mediante ¢l conodmbsnto ¥ b dis.
slén s posde Uegar & plantear uma woheibn ade
cinda,

Diferentes autoses tratam de explicar desde m
panto de viia a qué to debe y qué factores influ-
yen en e “poco [mberds”, “capacidad o “prepe-
tacidn™ de las mujenss en matenditica Lyna H,
Fox en um extudio qoe realizh pars la Foed Foun-
dation, “The Problem of Women snd Mathe
matics™ (3], presentado en marzo de 1980, hace
ung meopilacidn ¥ andlisis de la mayora de los

fems,

Pars eotender la diferepcts de trato que & ha
dado a las mujeres, on el mmpo de la matemsditica,
precimmente por si wexa, Lyan Fox (3) haoe et
divisiones: aprendizgie de mytemdtica, enusdio do
matemitics y spiitud hacis la matemdtica,

En & “apeendirsie de matemitics™ s¢ miden
especialmente los resablados por medio de exdme-
neg. Estudiog heckios en Estados Unidos mosstran
que aengue la msercs tomen ¢ mismo ndme s
de cursos de matemitics, » nivel de secundaria,
que los hombres, van @ aprender menos en clase
debddo o tratamgenio diferencial por parte de las
masitied] que lod hombres tenen mds oportunidad
de aplicas o conocimbcntod matend thoos fisera de
cleme; que ] méicdo de ensefanza frvorece a los
homhees; que ket hombees tienen mds conffanes en
$u habilided pars sprerder matemiticn, ¥ esto les
permite, & la vez, apremder mix, goe los hombres
extiin mis motivados que ks mueres, ¥ que cnen
quet van & utilizar mis e41935 conodmientos en un
futura {3).

Lyna Fox (3)define como “ettudio de la mate-
mitica™ el nlmere ¥ grado de lop curmsos cpativos
de ez matsiia que lbevan bos extudianies de sacun-
daria en bos Estados Unsdos, De acusrdo can un
eitudio del College Entrance Exarnination Bosrd
de 1973 {3) dirigido a los estudiantes de Qltimo
afa de soumdaris que pensaban sepoie esiudios
univeriilarion, aproximadaments & 63% de ko
homhres ¥ el 43% de las mujeses habfan 1emada
SUARFD & ks afos de matembtics en secundasta. Se
determind tambidn que entre lat mujeres pbvenss
que habian partidpado en programas opratives de
ciencias o matemitics & nivel de secundaria, el 73%
planesha enudiar camens clentillcms, peeo o 85%
de este grupo camhiéd de drea de estudio después
de entrar a la Univensidad (Chelstenan, ¥idulick,
Gralle v Kirk, 1976) (3). En los Estados Unidos o
13% de low doctorsdos en matendtica v of 109 da
los de figica emine 1 96566y 1976-77 fuerom ohie-
aidos por mujeres (Dearman y Plisko, 197%; Grant
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resultadng chienidond), cxive, poruna parte, asignar
una feta al alumna (qoe signdfics ol grado de do-
minko alcanzada), ¥ por olm, prever la aliema-
tivad 3 las que s scudicd par sebsanar bos proble
mas detectadas,

Con respecie 4 §o primena, o que weaslmenie s
hace os asignar un valor momésico al fendimienta
global del exrudianre, confronterle con wna mota
i de aprobaciin (qoe gepcralmente o8 GO -
65% - TFE), establecida con anteriorided y cortifi
car el fracasn o ¢l éxite obtenddo por o educando.

En cusnic 3 by segunds, st exige que, o] docen-
te dentifigue lu falle del proceso enseflarca-
aprendizaje, invesiigue sus cawses v elljs la alterna
livas acdecusdas parn evifarias en futuras ccasiones.

Por ¢eenple, un Enstractor detects que algunos
du bos datos reglatradod no son objethos y, deter-
misd comd Gaus prindpal de esto bo Enpoddble
que o resulid observar el irabajo de todos bos cug-
disntes a su cargo par tener gue desplazane g ko
largo de tees pasillos. Ante exto fifa como medida,
en una futurs oportunidsd, 3 dgudente modifics
cilin en [a mechinica de trabgjo com un grapo de
veinte esiudiantes: diex de ellos desarcollardn la
Laed, ¥ i3 otre mitad del gnapo evaluani & sus come
paferes. Exo en ver de gue la totalidad de los
exddiantes desgrralle simultineanente 13 tares,

Coma puede notarss Jo importante &3 que 1
préctica de lsbomtonie tal ¥ como ené dissfada
(fecursc - nstrufmentos . ete) resulie eficar v ofi-
chente ¥ que en la medida en gue = detecten difl-
cultades y Fallas, se procsda o incorporar cambios
—producte de experiencias anteriores— en |z pepe
ticitn de la prictica en un futare seeest e,

En conclusiba, hemos considerado 1 lo largo del
presente trabmje, alguncs de los prncipales sspec-
tos Involucrados en la evaluscie del dessmpeno
del estudiante en tareas de labormtonio de Clendas,
Vimios b importanca que revisten en esie proio
la especificacitn ¥ de las tareas que
conducen al bogro de las eomductas deseadas. Al no
cumplis con [0 anterior s2 copre ¢l riesgo de que La
chservacidn ¥ la apreciacibn de las destrezas y ha-
bilidades que domingel esiusdiants realien pobres,
rudimentacias ¥ subjelives. Enfatizemos la atilided
de algunas téenieas de obssevacibn para jazgar
“procedimisntas” ¥ “productos”™ requendos para

A EDUCACIDN

lewar & cabo una tarea de sjecucitn, coma tambiédn
algunzs de la precawciones mé importantes que
deben tomam: para garantizar certa conflabilidad
y wilider de ks resubados que s obtendrin me
dlsnte la aplicscde de dichas téenicas. En fln,
creemos que no es tapes ficl planear, ejecstar v
evaluar sediomes de laboratodo, sn embanga vele la
pere [mtentar hacerle o mejor posible, pues sita
no solaments satisface al “verdsderc” educador ¥
enciquece el sprondizaje del estudiante, sino goe
en iltima inflanca s convierte en un aspecto me-
dulsr en la prevencibn del estancaméento del siste-
ma aducstive en ns glohalidad.
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