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Piidporas como malemdiioo:

Se atribuye a Pitigosas la demostracion de la propaosicitn 47 del libro [ de Buclides que dice: “En un
trifingulo rectingulo, el cuadrado de la hipotenusa esigual a la suma de los cuadrados de bos otros dos
lados”. También en geometria se considera que se debe a los Pltagbricos la constreccitn de los poliedros
regulares, tetraedro, cubo y dodecaedro,

En el campo del slgebra se atribuye a los pitagfrices los concepios de media aritmética, media
geométrica, ¥ media arménica, asi como el planteamiento de varas propiedades de las proporciones.

Pitdporas ¥ 5 feoria de mumeros:

Podemos referimos a Pitdgoras como malemdtico que crea v desarrolla conceptos en el campo de
la teoria de ndmeros; ndmercs primos, namenos amigos, nimeros perfectos, ndmeros tiangulanes,
cuadrados, pentagonales, hexagonales, efc. e ilustrar con ejemplos la extraordinaria gracia que
presentan, 25 como los juegos que de ellos se derivan.

Piidgoras fildeoi:

Hablar de Pitigoras como filesofo mistico ¥ sus tecrias filostficas de explicar el mundo que nos
modea sobre la base de ndmeros, &5 otra alternativa.

Fuclides:

Oitra Fuente histérica que podemos ulilizares Buclides (siglo 1T ALC.) quicn escribit varias olbras que
han llegado hasta nosotros coma: Dates, La Divisitn de las Figuras, La Oplica, enife_ otros. Su obra
maesira, “Los Elementos®, determina la ensefianza de la geometria hasta nuestros dias v es el que
contiens la primera prucba escrita de 12 irracionalidad de la aiz coadrada de dos.

En “Las Elemenios” no sclamente se da una concepcitn de clencia matemitica sino quee tambxidn se
mota una preseniacitn allamente valiosa desde el punto de vista dididoioo.

Frladdin:

Tengo presente la impresion de mis estediantes de tercer afio de colegio coando se profesora e
matemdtcas tras una breve introduccitn sobre Platdn (429-348 AC.) daba lectura del fragmento del
“Tecwetes™ que por su belbera ranscribo.

= Sdcrates: Por consiguiente, cuando se pregunta lo que es la ciencia, es ponerse en ridiculo el dar
por respuesta el nombre de una ciendia, puesto que es responder sobre el objeto de la ciendia, ynosobre
la ciencia misma, que es a la gue se refien: la pregunta.

Teeletes: Asl parece.

Sdcrates: Eso es tomar un large rodeo, cuando puede responderse sencillamentes v en pocas pala-
hras. Por ciemplo, a la pregunta: gué es el barro?, es muy fidl y sencillo responder, que es tierra
mezclada con agua, sin acordarse de los distinnos obreros que se sirven de &l

Teetetes: La oosa me parece ahora Ficil, Socrates, La cuestitn es de la misma naturaleza que la que
nos ocurrit hace algunos dias a o locayo SOcrales ya mi n una Conversacitn quee tuvimos.

Scdorades: jOué cuestion, Tecleles?

Teereres: Teodorn nos ensefiaba algin ciloulo sobee las ralces de los ndmeros, demostrindonos que
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las de tres y de cinco no son conmensurables en longitud con la de uno, y en seguida continu® asi hasta
I de diez v siete, en la que se detuvo, Jusgando, pues, que las rafoes eran infinitas en nimero, nos vino
al pensamiento inteniar el comprenderlas bajo un solo nombre, que conviene  todas.

Sdcrales: Habéis hecho ese descubrimiento?

Toegtetes: Me parece que &, juzga por U mismao,

Socrates: Vieamos.

Teetetes: Dividimos todos los ndmeros en dos clases: los que pusde colocarse en filas iguales, de tal
manera que el nimero de 1as filas sea igual al de unidades de que cada una consta, las hemas llamado
enadrados y equiliteros, asimilindolos a las superficies cuadradas,

Sderanes: Bien,

Testeies En cuantoa los nimeros intermedios, tales como el tres, el cinco y los demds, que nopueden
dividirse en filas iguales de nomeros iguales, segin acabamos de decir, ¥ que se companen de un
plimera de filas menor o mayor que el de las unidades de cada una de ellas, de donde resulta que la
superficie que la represeénta estd siempre comprendida entre lados desiguales, a estos nlimercs los
hemaos llamade oblongos, asimilindolos a superficies oblongas.

" EScrans: Perdfectamente. j0uk habéis hecho después de esto?

Teetetes: Hemnos comprendido, bajo el nombre de longitud,! las lineas que cusdran el ndmerso plano
yequilitero, y bajo el nombre de raiz,? las que cuadran el nimero oblongo, que no son conmensurables
paor sl mismas en longitud con relacitn a las primeras, sino solo por las superficies que producen. La
misma operacin hemos hecho respecto a los sOlidos,

Ficrates: Perfectamente, hijos mios, ¥ veo caramente que Teodoro no es culpable de falso testime-
i,

Teetetes: Pero, S6crates, no me considero con fuerzas para responder a lo que me preguntas sobre
la ciencia, coma he podide hacerlo sobre la lengited y la ralz, aunque tu pregunta me parece de la misma
naturaleza que aquélla. Asi es posible que Teodoro se haya equivocado al hablar de mi.”

En este fragmento de la obra de Platdn = Teetetes o de la Clemeia”, Socrtes parte del teorema de

Pitdgoras, para explicar lo que es clencia y *demuesira® 12 iracionalidad de V2 En ese texto se exhibe
el método socritico de flosofar, ¢l are de ayudar a dar a luz a la inteligencia, la mayedtica, ¥ ademss
sirve como fuente a2 los historiadores de o Ciencia en cuanio a que se conocia &l carloer de
imacionalidad de los ndmeros *oblongos® hata el diez y siete.

Es mi opinién queutilizarla lieratura, la historia, las fuenbes primarias, permile ver, sentir ¥ iransmitir
el carfcter humang de 1as matemdticas.

(1) Oracional
(&  Oirracional

El concepto matemiitico

Es comtiin presentar *la prueba” de la irradionalidad de rafz de dos para ilustear el cardcter de sistema-
Kgico deductivo de las matemdlicas.

Por lo gencral se expone la prueba que Buclides presenta en sus Elementos.

Sin embargo #5013 no es s dnica demostracion posible. Es impoante lener 4 mano varias pruchas
teniendo presente en cada caso las proposiciones, "teoremas”. que se utilizan y que se aceplan
inmuitivamente como ciertas aungque no se ha estudiado su demostracifn lormal.

A continuacitn presento algunas pruebas de la proposicion “J2 es un nlimero irmacional” indicando
en cada caso el 0 los teoremas en los que se fundamenta la prucba, y &3 lo que llame supuestos bdsicos.

Todas las pruebas que aqui s& dan estdn inscritas en el marco de la Teoria de NOmeros.

Mot
1. Usaremos la notacitn (a,b) = 1 para indicar que a y b Son ndmeros primos entre si.
2. Hsimbolo alb indica que “2® divide a *b" o que *b® es miliplo de "a”
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Algunas pruebas de la irracionalidad de V2

Prueba I:
Supbngase que V2 es racional, es dedir, o5 el cocients de enteros que SUPONEMos primos entre s

ﬁ'jE (abi=1 abe N

entonces, 2= a! ya?=3bl
b

De%semndweqmbﬂmestuquehelmvﬁ b=1lentoncesa*=2oseav2=a a€ Nlo
cua) es
Como a¥ = 2b entonces a es par, por 1o tanto, 2 es par, o s¢a a = ¢, de aqui tenemos

al= (2P = et m Jht Zcie R

Por razonamiento andlogo al antericr b s par, por lo tanto, bes par. Esto contradice |a hipOtesis de
(2,5 = 1. Por el mé&lodo de reduccitn al absurdo concluimos que

42 no es expresable por el cociente de dos nimeras enteros,

Supuestos bisicos para esta prueba es el teofema:
T.1: DadoneN, nes parsi y solo 8 n s par.

Prucha II:
Supongamos¥Z=a (ab)=1 abe N
b
V2= 2 entonces2= a' entonces b = al = 3 4 Existecce M, cprimo tal quecla o t:l";"
b b¥ 2 2

En cualquier casoclay clblocual contradice la hipStesis de que (a,b) = 1. Por lo tanlo, VZnoes
racional.

En este caso los conogimientos previos que se usan en la prueba son los teoremas:
T.Z: Todo nimero natural mayor que 1 o es primo o es el producto de ndmercs primos.

T.3%: 5ikesprimo ydivide el productomn, me N, n & N entonces k divide m o k divide n.

Pruecha III:

Supongames VZ=a ,(ab)=1 abe N. Igual queen la prueba I oblenemos 2b% = @ o sea
[+
b* = P = 3 entonces:

ble=a?-1¥ b=(a-b)a+h)
Comob > lexiste ¢ € N tal que clbEntonces cl{a + b) o clia-b).
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En cualquiera de los dos casos claosea (abl =1 contrario a la hipbtesis. Por lo tanto ¥2 no
8 racional.

En este caso ademis de los teoremas T.2, T3se utiliza ¢l T4 5i k es primo, kimykim+no
kim-nentonces kin

Prueha I'V:
Consideremos la ecuacion x* - 2 = 0. Supongamos que -% yabe & essolucitn de la ecuacion

Entonces b = 1 porlo tanto a? = 2 v V2 es entero,
Como esto es falsoconcluimos que la ecuacién dada no tiene raioes racionales o sea V2 es imacional.
En esta demostracidn se haoe uso del siguiente:

T% Siax*+a, '+ ax+3 =0con

a.d,.., & € Fa = 0venscomo sobucidn el mimero racional g entoncesala, ybla,
b

Frucha v:

Probaremos ¢l siguiente leonem:
“5i k € N entonces Yk € I o bien ¥k es irracional”.
5i Vk es entero no hay nada que probar.
Eupjg,gmmqutﬂnuummyﬁ'iumdum existen mne Zwmlque{mn) = 1y
: n
Deestoresulak=m® v nf=m m
n’ k
Por eorema T,2 se tene que m es primo o es produdo de ndmeros primos.
Sed p primo tal que plm entonoes existe g tal que m = pg, por lo @mmo,
n'-in.;pq = pln? = pln; contradiccin,

En esta prueba hacemos uso de los teoremas T.2 y T.3

Para k=2 se tiene la proposicitin que nos inleresa.

Cabe sefialar que esta Gltima proposicion da una manera de cbiener nlimeros inracionales, teniendo
claro que el signo de rdical por 51 solo no indica nimero irraconal alguno.

Comentarios:

La matemilica s distingue de las dermis dencias por sus métodos de prueba de las hipiiesis
(induccidn, deduccian, reduccibn 2l absurdo).

Es imponante plantear algunas “pruebas”, adn omitiendo varios detalles, con el fin de impulsar el
desarrollo del raciocinio 6gico en los estudianies,

En la medida on que engamos a nuestee alcance diversos enfoques sobre un mismao tema, en esta
medida seremos menos repelilivos ¥ nuestra labor de ensefianza serd més interesante, placentent y s1-
tisfactoria.

Con el presente irabajo teve 12 pretensitn de dar una amplia gama de posibilidades de presentacitn
de un tema. Grificaments estas posibilidades las veo ash:
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&8 EDUCACION
Pitdgoras matemitioo
dlgebra-geometria Prueba |
Tt b M are o o
PFjim Prueha 11
Euclides Prueba IV
Platin Prueba vV

Combinar wna (o varias) casillas de la columna isquierda con una casilla de la columna derecha
significa una posible presentacitn,

Afin asf existen otras posiblidades. Basta ubicamos en otro contexto de espado-tiempo-desarrollo
matemdtico, tratando por ejemplo la construccitn de los nimeros reales con Dedekind (1831-1916) y
sus cortaduras.

Cada’ profesor, segin sus fuentes de consubta, su creatividad, su iniciativa hard su propia
presentacidn de "la rracionalidad de raiz cuadrada de dos®, -
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