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Resumen. La necesidad de disefiar materiales que promuevan reflexiones alrededor de los problemas
ambientales, hace que las instituciones educativas asuman escenarios promotores en la generacion
de estrategias diddcticas en relacion al tema. En este trabajo, se presenta el proceso de diserio de un
modulo diddctico denominado: “Reflexionemos sobre los Problemas Ambientales del Municipio de
Tunja”, que tiene como finalidad el reconocimiento de los problemas ambientales mds relevantes que
afectan a esta ciudad. El disefio fue abordado en tres etapas: a) Exploracion del contexto y documen-
tacion, para verificar la relevancia del tema en la comunidad; b). Seleccion del modelo diddctico y c).
Construccion del médulo. Finalmente, se presenta a modo de ejemplo una actividad de juego de roles,
diseniada bajo el enfoque de ensefianza-aprendizaje de educacion para la sostenibilidad y cuestiones
socio-cientificas (CSC) que permite reflexionar cada uno de los problemas ambientales tratados.

Palabras clave: Médulo diddctico, problemas ambientales, educacion para la sostenibilidad.

Abstract: The need to design materials that promote reflection about environmental problems, makes educa-
tional institutions assume promoter scenarios in the creation of educational strategies to address this issue, so
this paper presents the design process of a training module called “Reflect on Environmental Problems of the
Municipality of Tunja”, which aims to recognize the most important environmental problems affecting this
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city. The design was divided into three stages: a. Context and documentation research, in order to verify the
relevance of the topic in society. b. Approach Selection. c. Module Construction. Finally, is presented by way
of example, a role-playing activity developed with the focus on teaching and learning in education for sustain-
ability and socio-scientific issues (CSC) that allows to reflect each of the treated environmental problems.

Keywords: Training module, environmental issues, education for sustainability.

Introduccion

Los impactos y problemas ambientales no son exclusivos de la época actual, en tiempos del imperio
Romano se presentaban problemas como la erosion. Hacia el ano 1306 en Inglaterra ya existian algunas
prohibiciones sobre la quema de carbén por la contaminacion atmosférica que se producia (Bordehore,
2001). En épocas mas proximas como la revolucién industrial se describe problematicas globales que
han tenido un incremento exponencial afectando los recursos naturales existentes en el planeta.

Torres (2002) indica que los problemas ambientales hacen evidente las desarmonias, tanto
en el sistema natural, como en el sistema sociocultural y sus impactos tienen consecuencias
globales como el calentamiento global, perdida de la biodiversidad, pobreza, contaminacion,
entre otras. Ulloa (2007) sefiala que los problemas ambientales permiten hacer lecturas sobre
la calidad de las relaciones de los grupos humanos, con los sistemas naturales a través de los
cuales se desarrollan sus dinamicas sociales y culturales. Por ello, toma relevancia el estudio
de los problemas locales que pueden repercutir en los problemas globales.

Desde esta mirada en el ambito educativo, especificamente en espacios de formacion
docente, surge la pregunta ;Como abordar en el aula los problemas ambientales locales, que
superen una vision lineal y mecanicista, y mas bien permitan un proceso de reflexion critica
que lleve a formar actitudes sobre la realidad? Al respecto, Batalla (1997); Meinardi, Aduriz y
Revel, (2002) hacen énfasis en la necesidad de promover estrategias didacticas en los entornos
urbanos y rurales, para tomar en cuenta la relacion reciproca que se da entre el patrimonio
natural y el patrimonio edificado, lo cual enriquece una imagen urbana que permite formar
una cultura preocupada por el equilibrio ambiental.

Asi mismo, Solis (2006); Wrigth (2010) indican, que la educacién como proceso y la escuela como
Institucion, juegan un papel esencial en la busqueda de alternativas sostenibles al ambiente, que
proporcionan el conocimiento, las habilidades y motivaciones necesarias para dar al individuo herramientas
que le permitan interpretar el mundo y una actuacion social consecuente con sus necesidades y exigencias.

Cuello (2003) manifiesta que los problemas ambientales son un recurso para el
aprendizaje en el aula, sefiala algunas implicaciones didacticas, p.e utilizar situaciones
auténticas, articular el entorno con intereses de los estudiantes. Esto motiva a movilizar
1deas procedentes del ambito ideolégico, cotidiano y cientifico.

Lo anterior, lleva a pensar como disenar estrategias didacticas que permitan el
conocimiento de las afectaciones ambientales en una localidad. Por ello, este trabajo presenta
el diseno en la elaboraciéon de un moédulo didactico denominado: “Reflexionemos sobre los
Problemas Ambientales del Municipio de Tunja”, que tiene como finalidad el reconocimiento de
los problemas ambientales mas relevantes que afectan a esta ciudad, siendo una oportunidad
para reflexionar y ejercer cambios de conductas de las actuaciones humanas en el ambiente.
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Metodologia

En esta experiencia, se elabor6 un moédulo didactico relacionado con los principales
problemas ambientales del municipio de Tunja, una ciudad colombiana, denominado:
Reflexionemos sobre los Problemas Ambientales del Municipio de Tunja.

Exploracion de contexto 3 Seleccion del modelo > Estructuracion del
y documentacion didactico modulo

Figura 1. Etapas de disefio del modulo.

Nota: Realizado por los autores.

Para el disefio del mdodulo (Figura 1) se planearon las siguientes etapas:

En primer lugar, se realizé una exploracion de contexto y documentacion. Se efectué una
indagacion inicial con aspectos generales que permitio identificar los principales problemas
ambientales del municipio de Tunja. Se seleccion6 un grupo de 20 personas de la comunidad
tunjana, considerando los referentes metodolégicos de Krueger y Casey (2000) y Korman
(1986) y que dan uso a este tipo de técnicas para la busqueda de informacion.

La eleccion de los participantes se hizo de acuerdo a criterios como:

*  Que habiten en el municipio de Tunja en un tiempo mayor a seis (6) anos.
* Personas mayores de 14 anos.

* Con diferentes ocupaciones que comprenden desde estudiantes (de universidad
y secundaria), constructores, amas de casa, empleadas de servicio, panaderos,
pasteleros, transportadores y trabajadores independientes.

La busqueda de informacién se realizé en documentos de la Alcaldia Mayor de Tunja, paginas
de revistas especializadas, articulos cientificos, trabajos de tesis de la Universidad Pedagégica
y Tecnoldgica de Colombia (UPTC), legislacion ambiental y noticias ambientales por medios de
comunicacién locales y nacionales.

En la segunda etapa se realizé la seleccion del modelo didactico Educacion para la
sostenibilidad, como enfoque de ensefianza-aprendizaje para potenciar en las personas de todas las
edades la responsabilidad de crear y disfrutar un futuro sostenible (Cambers, Chapman, Diamond,
Down, Griffith, y Wiltshire, 2008).

En la tercera etapa se estructuré los contenidos del médulo y se presenta informacion
referente a cada uno de los principales problemas ambientales.

Finalmente, como estrategia para la consolidacion conceptual y actitudinal, se planed
una actividad de juego de roles, para abordar los problemas ambientales en la ciudad, desde el
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enfoque de cuestiones socio-cientificas (CSC) para motivar un cambio actitudinal y considerar
otros temas desde la ensenanza de las Ciencias Naturales (Torres, 2011).

Resultados y discusion

Los resultados se presentan considerando los momentos metodologicos senalados.

Diagnéstico

El diagnostico permitié identificar los problemas ambientales en el municipio de Tunja.
En las apreciaciones de los participantes se vinculan consecuencias inmediatas de acciones
humanas como basuras, deforestacion y calentamiento global a los problemas ambientales.
Un ejemplo de estas respuestas son las siguientes:

P3: “Las basuras, la contaminacion del aire, falta de arborizacién, calentamiento global”.
P6: “Es un dafno que le ocurre al ambiente por efecto de materiales usados por el hombre
para su beneficio”; P10: “Cualquier cosa que afecte la naturaleza y el equilibrio del ambiente”;
“P15: “Son situaciones que generan un impacto negativo en el medio ambiente”.

Un ejemplo de respuesta, que permite identificar otros elementos en relacién a los
problemas ambientales la indica el participante 9: P9: “Es una situaciéon en particular que
afecta la humanidad y al planeta en los tres componentes del ambiente: la naturaleza,
la sociedad y la cultura”. Al respecto, Torres (2002) indica que un problema ambiental
hace evidente la desarmonia, en el sistema natural y sociocultural. Lo anterior, denota
la importancia de la inclusiéon de aspectos sociales para superar intereses dominantes e
individuales que impiden pensar las implicaciones ambientales globales que tienen.

En la pregunta De los problemas ambientales mencionados ;Cudl cree usted que es el
mas preocupante? Esta permitié definir los principales problemas ambientales que fueron
presentados en el contenido del médulo, como se ilustra en la tabla 1.

Tabla 1.

Identificacion de los principales problemas ambientales

PROBLEMA AMBIENTAL JUSTIFICACION
Contaminacion auditiva P8: “Debido a que cada vez aumenta mas y genera enfermedades en el
sistema auditivo y se incrementa por los trancones y a la baja capacidad de
las vias.”
Erosion P5: “Es un factor que afecta al ambiente y ha sido ignorado sin tener en

cuenta que perjudica a uno de los recursos mas importante como es el suelo”

Contaminacion por P1: “Estos dan un muy mal aspecto y permanecen mucho tiempo
escombros en un solo sitio, ocasionando que el terreno se comprima e impida que se
desarrolle las plantas”.
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Residuos sélidos P10:”Se producen constantemente y algunas personas con poca
conciencia ambiental no lo depositan donde deben y van a parar a los rios,
también pueden ocasionar taponamiento de las alcantarillas”.

P13”Contaminan la naturaleza pues hay desechos de todas clases,
muchos sitios son tomados como botaderos, no hay una buena conciencia
ambiental de la importancia del reciclaje”.

Contaminacion P18:“No hay control de las autoridades, ni educacién por parte de los
atmosférica duerios de los carros que ignoran las revisiones que se deben realizar para
disminuir los gases contaminantes, pues estos generan calentamiento

global y destruccién de la capa de ozono.”

P17: “ E1 humo afecta a las personas que salen a caminar pues lo
aspiran y perjudican su salud”

El manejo de los P14: “Cuando se realiza un mal manejo de estos quimicos generan un
plaguicidas detrimento de las fuentes hidricas, suelo, fauna, flora e inclusive puede
generar enfermedades.”

Asi mismo, los participantes indican que una de las formas que se deberian implementar
para disminuir los problemas ambientales en el municipio de Tunja, son las capacitaciones
y la creacion de programas por parte del gobierno municipal que traten las cuestiones
ambientales, para generar una conciencia en el cuidado de la naturaleza y hacer frente a los
problemas ambientales en este municipio. De la misma forma, los participantes resaltan la
1mportancia que tienen los colegios en los procesos de educaciéon ambiental.

Estas consideraciones permiten estar de acuerdo a lo senalado por Rivarosa y Perales
(2006) sobre la importancia de hacerse parte del problema y no pensar que las soluciones esta
en los otros. El autor describe a los otros como los que gobiernan y toman decisiones politicas.
Esta referencia hace énfasis en la necesidad que cada ciudadano reconozca su ambiente con
sus multiples dinamicas. Por tanto, se requiere originar un cambio de comportamiento y de
responsabilidad ambiental en cada persona.

Desde esta perspectiva se eligié el modelo de Educacion para la sostenibilidad porque
ayuda a tratar los principales problemas ambientales del municipio de Tunja. Rescata
la importancia de conocerlos en todos los niveles escolares y en todos los sectores de la
comunidad. Favorece en las personas cambios de actitudes, que contribuyen en la adopcion
de medidas para la sostenibilidad en las actividades que a diario se realizan. Enfatiza en la
necesidad que las personas de cualquier entorno reconozcan su ambiente préoximo con sus
afectaciones para promover actitudes criticas frente a los problemas ambientales.

La estructuracion del modulo

El médulo se propone como una herramienta didactica para contribuir a una educacion
ambiental a todas las personas. El contenido del médulo se plantea con los siguientes
cuestionamientos: ;Qué es un problema ambiental? ;Por qué nacen los problemas ambientales?
(Cuales son los principales problemas ambientales de la ciudad de Tunja? Y por ultimo, se
presenta la estrategia de consolidacion de conceptos.
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A continuacién se presentan algunos de los items:

Titulo

El titulo propuesto para el modulo se denominé “Reflexionemos sobre los Problemas Ambientales
del Municipio de Tunja” (Figura 1), surge como iniciativa de construccion de actitudes favorables
para fortalecer la interaccion hombre-sociedad-naturaleza y desarrollar competencias basicas que
permitan conocer y solucionar los problemas ambientales (Ministerio de Educacion Nacional, 1998).

El fin de exponer los problemas ambientales se hace para que la comunidad y en especial
las instituciones educativas juzguen que se requiere una escuela que permita la participacion
activa del nifio en primera instancia, y de toda la comunidad en la construccion del conocimiento
para encontrar alternativas de solucién acordes con su problematica ambiental (Torres, 1996).

REFLEXIONEMOS SOBRE LOS PROBLEMAS AMBIENTALES
DEL MUNICIPIO DETUNIA

Las problematicas ambientales han estado presentes desde tiempos antiguos en la vida de los
habitantes de la tierra, afectando los sistemas que conforman el ambiente (el cultural, el social y
el natural). Desde esta perspectiva conocer y reflexionar los principales problemas ambientales
del municipio de Tunja permitira generar acciones responsables en los ciudadanos, ademas de
contribuir a la comprensién de las relaciones de interdependencia de los seres humanos con su
entorno; esasi como se hace necesaria la generacion de actitudes de valoracion y respeto por
los recursos naturales de nuestra ciudad y a partir de este modulo queremos ilustrar los
principales problemas ambientales que afectan el municipio de Tunja y a la vez presentar las
alternativas de solucién que han generado los estamentos gubernamentales de la ciudad.

Figura 2. Presentacion del modulo de problemas ambientales.

Nota. Becerra y Torres, 2011.

Posterior a la presentaciéon del médulo se presenta una conceptualizacion respecto a la
denominacién de un problema ambiental:

¢Qué es un problema ambiental?

Se abordo la conceptualizacién de un problema ambiental (Figura 2). La definicion mostrada
enmarca gran cantidad de factores que influyen en las causas, consecuencias y su evolucion a través
de la historia; entendiendo que el problema ambiental es el resultado de los impactos producidos por
transformaciones o modificaciones de la actividad humana, para la satisfaccion de necesidades que
tiene implicaciones en el deterioro de los componentes del ambiente (Torres, 2002).

A través de este concepto se pretende observar la verdadera dinamica de los problemas
ambientales para que sean entendidos dentro de la compleja trama de las interrelaciones
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entre el hombre como ser social y la naturaleza (Marin, 2009). De esta manera, el contenido
es aprovechado por los docentes como un instrumento que facilite el conocimiento de los
problemas ambientales de un modo mas amplio. Rivarosa y Perales (2006) indica que si los
problemas ambientales son introducidos dentro del curriculo, se constituyen en herramientas
para que se entiendan que son significativos y funcionales en la vida de las personas. Si bien,
el estudio de estos depende de muchas variantes, le deben al estudiante tomar sentido y
verlos como asuntos reales, es decir aplicables a la vida para movilizar contenidos culturales
socialmente relevantes.

¢QUE ES UN PROBLEMA AMBIENTAL?

Un problema ambiental es aquel producido por la humanidad a lo largo de la historia; el cual
afecta al planeta y a todos sus habitantes sin importar color de piel, creencia religiosa,
nacionalidad, estrato social etc. Este a su vez no es facil de perdbir, dado gue es consecuencia
de acciones continuas de las personas en el ambito: econémico, social, cultural, politico y
natural.

Considerando lo anterior, presentamos la siguiente clasificacion de los problemas ambientales
deacuerdo a Ortega Etal (2007):

Figura 3. Conceptualizacion de un problema ambiental.
Nota. Becerra y Torres, 2011.

¢Por qué se originan los problemas ambientales?

Entender el origen de los problemas ambientales para un estudiante no es facil. Frente
a esto Rivarosa y Perales (2006) indican que la mala planificacién curricular también ha
ocasionado que el estudiante no sea consciente de las causas que los producen. Se cree que
la solucién de estos, se encuentra en los que gobiernan y los que toman decisiones politicas
y econdmicas, cuando también es importante pensar sobre las acciones individuales con
responsabilidad social. De igual forma, es necesario reflexionar sobre la multidisciplinariedad
y la interculturalidad, intentando siempre construir marcos de referencia integrales, producto
de las dinamicas entre los saberes.

Acercar al estudiante al nacimiento de los problemas ambientales lo vincula ain mas
con su entorno proximo. Le proporciona herramientas que les permite construir una ética
ambiental para comprender que la naturaleza aunque limitada, es de un valor inestimable, lo
cual implica que el hombre debe pensar y repensar la calidad de sus relaciones con el medio.
(Ministerio de Educacion Nacional, 1998). Figura 4.
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¢PORQUE NACEN L0S PROBLEMAS AMBIENTALES?

) La mayoria de los problemas ambientales han surgido
Los 6500 millones de& | qapido a Jos excesos de consumo de las personas y a los
habitantes delmundo, 10s46 | grandes niveles de contaminacién provocados por los
mlllnngs Per SO modelos industriales. Estudios de Milches (2003), reflejan
_CUI_D'_'”h'a y los , 164.676 gue no se ha tenido una buena relacion y responsabilidad
individuos de Tunja somos con la naturaleza, ya que esta ha sido vista como fuente
los responsables de | jhagotable de recursos, sin considerar las consecuencias
mantener este planeta libre | ;0 deian acciones diarias como: [ utilizacion del agua, el
de contaminacion. consumo de productos; de la misma manera se deben
educar en una cultura etica con el contexto. etc.

Figura 4. Contextualizacion sobre problemas ambientales
Nota. Becerra y Torres, 2011.

Conforme al desarrollo del mddulo se ilustran los principales problemas ambientales que
se presentan en el municipio de Tunja (Figura 5 y 6.) exponiendo los mas trascendentales,
segun lo expresado por el grupo de habitantes participantes en la fase diagnostica. En esta
medida, se hace énfasis en la participaciéon activa de toda la comunidad para encontrar
alternativas de solucién acordes con su problematica ambiental en particular.

TUNIA CIUDAD DE RIQUEZA NATURAL: CONOZCAMOS Y VALOREMOS NUESTROS RECURSOS

CAUSAS NATURALES

Por accidn de las aguas: es generada debido a que en
la ciudad no hay tanta vegetacién la cual absorba el agua
v gracias a la topografia de esta se genere un
escurrimiento que va arrastrando diversos materiales
hasta generar grandes surcos que se convertirdn
finalmente en lo gue se conoce como carcavas. Esta se da
en sitios como: Pirgua, la Esperanza y Tras del Alto,
Runta.

Hugo Castro, vicepresidente de Asociacién
Macional para el Estudio de Suelos y Docente de:
la Universidad Pedagdgica vy Tecnolégica de
Colombia, indica gue la erosién se produce en
Tunja debido a que no hay una capa vegetal que
absorba las aguas lluvias y, entonces, éstas
escurren desde las partes altas hacia las partes
bajas, llevando consigo materiales, que luego
wienen a taponar el sistema de alcantarillado en
distintos sitio de la de la ciudad.

Figura 94. Erosidn por el viento

Por los fuertes vientos: Tunja presenta grandes flujos de vientos y estos generan erasion.
Los vientos arrasan la capa vegetal y producen asi un ablandamiento del suelo dejando expussto
al flujo de agua y los rayos solares.

POR ACCION DEL HUMAND

Por uso inadecuado de los bosques: |a tala de los
bosgues ha traido grandes inconvenientes, se ha quitado
la capa vegetal del suelo y por lo tanto estos quedan
expuestos afactores como el agua y vientos.

Por explotacién inadecuada de las minas: los
métodos inapropiados que se utilizan en las minas de
extraccidn de arcilla y de arena de Tunja conllevan a que
no haya una recuperacicén plena del suelo.

Figura 95. Erosidn debida a la
poca vegetacidn

Figura 5. Ejemplo del abordaje de uno de los problemas ambientales (la erosion)

Nota. Becerra y Torres, 2011.
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TUMNIA CIUDAD DE RIQUEZA NATURAL: CONDZCAMOS Y VALOREMOS NUESTROS RECURSDS

Por la sobreutilizacidn agricola y el
pastoreo: en 2l caso del municipio de Tunja es
muy frecuente. Al realizar el arado la tierra
queda expuesta los rayos solares, el viento v el
agua.

Como podemos evidenciar son muchas mas las

causas erosivas por accién de los humanos que

por causas naturales, por lo cual se reguiere que

empecemos a formar una conciencia ambiental

Figura 96. El sobre pastoreo puede  que nos permita estar en armonia con la
generar erosion  naturaleza.

" o

Distribucidn
adecuada de cultivos:
elegir muy bien las zonas
en las cuales se pueda

d TR
Distribucién de

zonas de pastoreo:
tener parceladoe un

RECOMENDACIONES
PARA EVITAR
LA EROSION

cultivar, comao por terreno el cual es
ejemplo las zonas planas . . i destinado para el
o con poca pendiente s'embm de arboles: |a pastoreo permite el
para cultivos anuales de siembra de arboles es una cambio de sectores a
papa. En zonas actividad que le permite al los animales, con el fin
inclinadas cultivar terreno adguirir mas de realizar una rotacidn
BN =) (rutales o estabilidad ya que las raices para que el terreno
Qs R rmiten que S| d | ter tenga | idad de
B f e tenok ayudan a que e reno sea nga la oportunida
estabilidad. compacto. recuperarse.

. A . o

ESCOMBROS

Los escombros son conocidos comdnmente como
aguellos residuos o sobrantes que quedan después
de haber realizado algln tipe de construccidn.

En Tunja el problema de los escombros es muy
marcado debido a la expansidon urbana, de todas
las construcciones quedan sobrantes de materiales
que son depositados en lugares no adecuados
como: lotes abandonados, carreteras, parques y
sectores aledafios a la obra.

Figura 97. Escombros

Figura 6. Abordaje de uno de los problemas ambientales (la erosion)

Nota. Becerra y Torres, 2011.

A continuacion, en la tabla 2, se presentan los problemas ambientales abordados en el
modulo didactico.
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Tabla 2

Andlisis de los problemas ambientales abordados en el médulo diddctico

Problema Contextualizacién Importancia educativa
ambiental
Contaminacion  El ruido siempre ha sido un problema ambiental La identificacion de este problema permite
Auditiva importante para el ser humano (Berglund et abordar una visién amplia de los efectos
al., 1999). Este tiene su causa principal en las del ruido en la salud como fatiga auditiva,
actividades humanas y sus fuentes son: el transito  disminucién de la agudeza auditiva,
automotor, ferroviario y aéreo, la construcciéon y  alteraciones del ritmo cardiaco, fluctuaciones
obras publicas. en la presién arterial, alteraciones en la
amplitud respiratoria, efectos sobre el
Garrini y Leonardini (2006) indica que el ruido si.stema. nervioso, perturbac.iones. en el suero,
es un problema esencialmente del sector urbano disfunciones en el aparato digestivo.
debido a que los componentes naturales han sido  Por tanto, se pueden plantear actividades
cambiados por lo que se conocen como selvas de  que permitan identificar los sitios de mayor
concreto, que son generadoras de sonidos incémodos.  contaminacién auditiva en el barrio, colegio etc.
Erosion La erosién en Tunja, se presenta tanto por causas  Mostrar este problema permite reflexionar
naturales como antrdpicas, siendo las primeras menos  acerca del recurso suelo. Lugar donde
frecuentes pues hacen parte de ciclos nérmales de la  se llevan a cabo procesos dindmicos de
naturaleza como la escorrentia y el viento (Sotelo, 2003).  multiples organismos.
Las causas antrépicas se presentan por diferentes  Se puede discutir sus implicaciones en la
factores que contribuyen al deterioro del suelo. infraestructura del crecimiento de una
A nivel mundial este problema estd acompanado ciudad. También generar discusiones que
de la pérdida de grandes extensiones de bosques, permitan hacer comparaciones de las
esto influenciado principalmente por el desarrollo  disminuciones de hectareas de bosques en la
agricola (Secretaria de Educacién Pudblica, 1999). regién y sus consecuencias.
Sin olvidar, que este sector de la economia, también
es afectado por la disminucién de la capacidad del Discutir las implicaciones del crecimiento de
suelo para permitir el crecimiento adecuado de los la agricultura, lo cual permite articularlo con
cultivos (Lopez- Bermidez, 1990). otros problemas como el uso de plaguicidas.
Los La generacion de escombros actualmente parece inevitable ~ Este tema permite abordar aspectos referidos
Escombros pues constantemente a nivel mundial se derrumban  a la legislacién para la disposiciéon adecuada

edificaciones para dar paso a otras mas modernas.

Tunja no es ajena a este aspecto atraviesa un
gran desarrollo urbanistico y vial ocasionando
un gran incremento de materiales sobrantes de
construcciones en gran parte de la ciudad. Si este
desarrollo se efectiia de manera desordenada, es
contemplado dentro de los factores que ocasionan
una crisis planetaria, pues contribuye aun
agotamiento de los recursos (Girardet, 2001).

de los escombros.

Serrano y Ferreira (2009) indican que en
Colombia, aunque existe normatividad que regula
la disposicion de escombros, la gestién integral
de estos ha sido muy deficiente. Esto permite
posibilitar espacios de investigacion que planteen el
desarrollo de tecnologias, para el aprovechamiento
de los escombros como agregados de concreto para
el desarrollo de adoquines, mampuestos, concreto
para andenes y sardineles.

Nota: Realizado por las personas autoras
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Una vez abordado los distintos problemas ambientales en el ambito local se propone una
estrategia de consolidacion de conceptos.

Estrategia de consolidacion de conceptos.

Como estrategia para la consolidacién de conceptos se planteé la actividad titulada
“Aprendamos a Controlar los Problemas Ambientales de Nuestro Municipio” (Anexo 1) desde
un juego de roles, donde los participantes toman posturas criticas desde un rol, y facilita
comprender la conceptualizacion del problema ambiental y la importancia de participar de
manera democratica en la solucién de estos.

La reproduccion de ciertas situaciones reales por medio del uso de simulaciones
obtenidas permiten abordar otros aspectos como la ciencia, la tecnologia y la cultura, ademas
de promover reflexiones en los estudiantes frente a asuntos sociales, éticos y ambientales que
pueden originar acciones encaminadas hacia la sostenibilidad y cuya intencién es poner de
manifiesto las interacciones entre los distintos agentes sociales (Sanchez, 2009).

A través del juego de roles se pretende mostrar que los problemas ambientales no pueden
ser tomados como simples dificultades con una solucion. Estos estan lejos de ser simples
inconvenientes a los que se les puede dar solucion sin esfuerzo alguno (Rivarosa y Perales,
2006). A partir del uso de simulaciones acompanado de las CSC se fortalece vinculos entre la
sociedad y la ciencia para entender que se deben buscar soluciones colectivas a los problemas
socio-ambientales.

En este sentido, las CSC hacen posible la transformaciéon completa de un tema
tradicional ya existente, en una propuesta que requiere pensamiento critico y toma de
decisiones; posibilitando reflexiones profundas sobre el compromiso que deben adquirir los
docentes y los futuros docentes, respecto a la contribucién de una educaciéon con acciones de
ciudadania (Torres, 2011). De otra parte, Gil y Vilches (2006) indican la relevancia que toma
la ensenanza de los problemas ambientales en la escuela, que va mas alla del aprendizaje de
conceptos y busca garantizar una educacion integral.

Impactos de material en docentes en ejercicio

Se consider6 que una de las fases importantes en el disefio de cualquier material
educativo, tiene que ver con generar grupos de discusion entre los mismos docentes. Por ello,
en esta fase se divulgo el material diseniado a 12 docentes de una institucién educativa. Se
efectué una presentacion en Power Point sobre los problemas ambientales y se mostrd el
material elaborado. Se aplicé un cuestionario de 5 preguntas para recoger apreciaciones de
los docentes frente al material.

En sintesis de esta primera socializacién, los docentes indicaron que se constituye en
un material para incentivar a los estudiantes a un mayor compromiso y responsabilidad
a nivel socio-cultural y natural. Las actividades propuestas permiten reflexionar sobre la
1Importancia, reconocimiento, conservaciéon y uso sostenible de los recursos naturales para
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mitigar los problemas ambientales que hoy se presentan en el municipio. Sefalan que el
material es una guia para el docente.

Algunas afirmaciones fueron Pr3:“El material trae los temas y la documentacion y
preparacion para la dinamica del trabajo con los estudiantes”; Pr11: “Lo utilizaria como material
de consulta y reflexién”; Pr7: “El modulo es adecuada para tratar los tema ecolégicos de la ciudad
y el municipio” Pr5: “Este tipo de recursos o herramientas didacticas son muy importantes,
puesto que generan una ayuda al docente para reconocer los principales problemas ambientales
del municipio de Tunja y para el estudiante porque explora sobre la existencia de diferentes
recursos y del como pueden actuar frente a posibles soluciones de los perjuicios ambientales”

Asi mismo, los docentes hacen énfasis en el abordaje de los problemas ambientales
como tema transversal al curriculo, ejemplo de esto lo indica el profesor Pr13:” Es necesario
trabajarlo en las diferentes areas y no solo en biologia”; Pr2: “Mas que los contenidos escritos
es importante concientizar a los nifos, jovenes, adultos, de la importancia de enriquecer
nuestro entorno y cuidarlo para llenar al municipio de plantas que atraen mas vida animal”.

Esta valoracion permitié conocer algunos aspectos del médulo por parte de un grupo de
docentes, que considerd el material como herramienta de apoyo para abordar los problemas
ambientales, dentro de la ensenanza de los diferentes contenidos curriculares.

Consideraciones finales e implicaciones didacticas

Desde la experiencia descrita se pretende mostrar el papel de docente como disenador
y productor de material educativo, punto de partida para el conocimiento de los problemas
ambientales. Sin embargo, se sugiere que esta funcién no se reduzca a aspectos conceptuales,
sino también dar lugar a espacios procedimentales y actitudinales en las instituciones educativas.
Por tanto, debe pensarse que el diseno de material didactico, involucre a padres y comunidad en
general, esto para no limitar la capacidad de accién de los adultos que pueden mejorar conductas
ambientales desde los hogares. De igual forma, se resalta la necesidad de generar grupos de
discusion entre docentes para discutir el impacto y diseno de cada material didactico.

El material didactico disenado por los docentes acerca de los problemas ambientales toma
gran relevancia, porque puede contribuir a que la sociedad que en ocasiones ha ignorado los
llamados de distintas organizaciones, se haga participe de la solucién de los problemas ambientales
y proporcionen situaciones donde se reconozcan y reflexionen sus implicaciones. Ademas, es un
mecanismo para generar actitudes ambientales que superan una vision limitada y conecten al
individuo con su entorno ambiental préximo que contribuye a una vision sistémica del ambiente.

Desde lo propuesto anteriormente se considera fundamental abordar problemas
inmediatos. En este caso, se presenté como ejemplo el tipo de problemas ambientales de una
ciudad colombiana, lo cual aporta al conocimiento de problemas especificos de un contexto
préximo para encaminar hacia actitudes ambientales en relacién al entorno. Esto evitaria
cuestiones generales que promueven solo el enfoque informativo pero no actitudinal. Lo
anterior seria una contribucion a transversalizar la educacién ambiental desde un plano
de la realidad actual que permite no dejar la informacién solo en el aula sino llevarla a la
comunidad en general.
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Se sugiere utilizar el enfoque de las CSC como herramienta que facilite conocer y
abordar los problemas ambientales de un modo mas amplio. No limitarse simplemente a
un contenido ya establecido en los libros de texto, sino buscar relacionarlos con actividades
en el ambito natural, social, economico, politico entre otros. Esta herramienta pedagégica y
didactica puede ser una contribucién al conocimiento de los problemas ambientales y promover
actitudes éticas y de ciudadania.

De la misma manera indicamos que el juego de roles contribuye a tomar posturas de
actores inmediatos en el contexto y sentirse participes de un problema ambiental. Estos
permiten ingresar a un ambiente participativo con argumentos desde sus propios puntos de
vista. El juego de roles facilita el trabajo en equipo que permite valorar las implicaciones
desde diferentes ocupaciones en la sociedad.

La experiencia a modo de ejemplo permitié indagar acerca de la existencia de los hornos
de fabricacion de ladrillos que tienen implicaciones en problemas de contaminacion atmosférica,
sumado a la contaminacién generada por cada uno de los vehiculos que transitan a diario en el
municipio. Asi mismo, se sugiere realizar diferentes tipos de estrategias de educaciéon ambiental
sobre el uso y afectacién de los plaguicidas. Programas educativos que permitan abordar las
1mplicaciones de los plaguicidas en fuentes hidricas, especies silvestres, suelo y aire.
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Anexo 1 Ejemplo de Actividad

APRENDAMOS A CONTROLAR LOS PROBLEMAS AMBIENTALES
DE NUESTRO MUNICIPIO

EL PROBLEMA DEL PUEBLO DE JATUN

En un pequefio pueblo llamado Jatun vivian personas trabajadoras, convivian en completa armonia
y paz. Su pueblo poseia hermosos y saludables rios, existia variedad de animales y plantas. Un dia,
los habitantes decidieron convertir el pueblo de Jatun en un sitio turistico. Entonces construyeron
hoteles e hicieron carreteras. Asi, los turistas comenzaron a visitar a Jatun.

Los beneficios se empezaron a notar pues todos los negocios crecieron y el dinero aumentaba en el
bolsillo de cada habitante. Todo era felicidad cada vez que llegaban los turistas eso implicaba un
aumento en sus ingresos. Aumentaba el dinero, aumentaba las ventas, aumentaban las visitas;
pero también aumentaba los desperdicios, las basuras, los escombros. Entonces, los habitantes
comenzaron a ver sus calles llenas de basuras (residuos s6lidos) y de escombros y de erosion causada
por la pérdida de los arboles talados en las zonas donde se construyeron los hoteles. Se ocasiono
contaminacién de aguas, suelo y aire. Entonces los turistas dejaron de llegar y esto llevo a que la
tranquilidad y bienestar de este pueblo comenzara a desaparecer.

Pronto los habitantes de la ciudad comenzaron a preguntarsen (Qué hacer con todo esto y como
solucionar estos problemas?

ACTIVIDAD

Imagina que tu eres un ciudadano del pueblo de Jatun y que debes crear posibles soluciones para
los problemas que se estan presentando. Tu participacion es muy importante para recuperar la paz
y la armonia en este lugar. Para que puedas contribuir de manera responsable a la soluciéon de los
problemas que se esta presentando en el pueblo de Jatun, sugerimos tener en cuenta lo siguiente:

Lee en voz alta y atentamente el siguiente texto.

Los residuos sé6lidos son entendidos generalmente como todo material de naturaleza
organica e 1norganica que ya ha sido utilizado y que muchas veces, se cree que es
inservible. Los residuos sélidos son generados en cada una de las actividades que los seres
humanos realizamos; a estos les podemos brindar una mejor disposicién final, reciclando
y clasificandolos adecuadamente.

Los escombros los entendemos como todos los materiales que sobran después de la
construccién de cualquier tipo de edificacién tales como arenas, gravas, piedra, recebo,
asfalto, concreto y agregados sueltos, de construccién o demolicién, capa organica, suelo
y subsuelo de excavacion, ladrillo, cemento, acero, hierro, mallas, madera, formaleta y
similares que deben ser depositados en lugares apropiados y dispuestos para tal fin.
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Tu profesor sera asignado como relator de la actividad, el cual debera tomar nota de todo lo que
suceda, tendra en cuenta fortalezas, debilidades y el desempenio de cada uno de los participantes.

Una vez, realizado lo anterior te invitamos a que participes en la siguiente actividad. Vamos a
simular la ciudad de Jatun dentro del aula de clase, para ello se delegaran a la azar los respectivos
roles en el que se representara al alcalde, la secretaria, medico, estudiante de universidad, profesor,
ingeniero, policia, obrero, reciclador, empresario, agricultor, aseador, conductor, funcionario de una
corporacion ambiental, ama de casa y otros.

A continuacién te presentamos los principales aspectos que caracterizan a los distintos roles, para
que puedas apropiarte de tu personaje:

¢ Alcalde: Es el rol mas importante, ya que este debe escuchar a toda la comunidad, y pensar acciones
en beneficio del pueblo

¢ Secretaria: Apoyo fundamental del alcalde y tomara atenta nota de todo los que digan cada uno de
los ciudadanos.

¢ Medico: Indica todos los posibles perjuicios que podrian presentar a causa de la contaminacién tanto
a largo como a corto plazo.

¢ Estudiante de universidad: Mostrara como afecta a la universidad y que posible solucién se podria
buscar con la investigaciéon que desde esta institucién educativa se realiza.

¢ Profesor: Muestra como desde su profesién (muy valiosa para toda la comunidad) realizaria una
concienciacion a los estudiantes acerca de los problemas.

¢ Ingeniero: Mostrard como desde su profesién se pueden crear estrategias y sitios propicios para la
ubicacion de los residuos sélidos y escombros

¢ Policia: Mostrara como €l desde su autoridad podria ayudar a mitigar estos problemas y debe prestar
ayuda constante al funcionario de la corporacién ambiental.

¢ Obrero: Revela como desde su labor se generan residuos soélidos y escombros, y la estrategia
implementaria para darles un manejo adecuado.

¢ Reciclador: Desemperia una labor muy importante dentro del manejo de los residuos sélidos y como la
ayuda de la comunidad en general le seria de gran ayuda.

¢ Empresario: Deja ver como la empresa maneja los residuos sélidos y los posibles escombros generados.

¢ Agricultor: Muestra como se ve afectado por los residuos sélidos que se generan en sus campos en las
fuentes de agua y que esta haciendo para evitar la generacién de erosion.

¢ Aseador: Demuestra su desagrado por la gran cantidad de residuos sélidos que tiene que recoger cada
vez que realiza su labor.

¢ Conductor: Indica como a él y sus clientes, los escombros que se encuentran en las vias le generan
incomodidad cuando se transita por ellas.

¢  Funcionario de una corporacion ambiental: Dice las sanciones y programas que se llevan en
contra de la generacién de los residuos sélidos y mala disposicién de los escombros.

¢ Ama de casa: Manifiesta si en su casa se realiza algiin tipo de manejo de los residuos sélidos.

17



http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/cr/deed.en_US
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/cr/deed.en_US

REVISTA ) J
EPUEACION !2 Revista Educacion 38(2), 1-18, e-ISSN: 22152644, julio-diciembre, 2014

Una vez asignado tu rol debes ubicarte junto con tus companeros en el salon en mesa redonda, y procederas
a simular la situacién que en Jatun se esta presentando, el salén sera desordenado con todos los residuos
solidos que los estudiantes trajeron desde sus casas y se simularan los escombros y la erosion.

1. Luego de que te hayas apropiado de tu rol, se comenzara un debate acerca de la situacién que
se esta presentado en Jatun y de la responsabilidad que tiene cada uno (roles) acerca de estos
problemas, también todo lo que se podria hacer para buscar las posibles soluciones a estos. Todo
esto simulara o recreara un dialogo de saberes (siempre desde cada uno de los roles que ta y tus
companeros tenga a su cargo).

2. Una vez se dé por terminada la dramatizacién, redacta una conclusion a partir del rol que te fue
asignado y una en general de todo lo que se realizé.

3. El relator con todos sus apuntes redactara una conclusién general en donde se evidencie:
fortalezas y debilidades, recomendaciones de todo lo visto y la leera en voz alta.

4. Todos los participantes colaboran en organizar nuevamente el salén.
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