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EL CONCEPTO DE ESPACIO EN MATEMATICA Y GEOGRAFIA

Introduccion

En las diversas dreas del conocimiento
“existen conceptos bisicos que luego van a
relacionarse con principios, férmulas, leyes,
hasta llegar a constituir la teorfa. Si un alumno
no posee estos conceptos no podrd compren-
der el sistema de la Ciencia de que se trate. Al
respecto puede decirse que el conocimiento
" estd organizado como una estructura coherente
en la que ningln concepto puede existir aisla-
do, sino que se basa y estid construido sobre
una red completa de otros conceptos anterio-
res (Mira, 1989).

Tanto en la ensefianza de la Matemadtica
como en la ensenanza de la Geografia el con-
cepto de espacio es una de las abstracciones
mas importantes que el alumno debe alcanzar
para comprender mejor los fundamentos de
estas asignaturas y para alcanzar una visién
objetiva del mundo.

Lawrence (1982) considera que hay
determinados conceptos basicos que impreg-
nan, y en gran medida controlan, toda la
estructura de nuestro pensamiento adulto ordi-
nario. Los principales, entre estos conceptos,
son las nociones de espacio y tiempo, de
nimero, orden y medida, de forma y tamano y
las ideas de las nociones logicas fundamenta-
les: el todo y las partes, las clases.

Estos conceptos son los que nos propor-
cionan el marco de referencia coherente de
nuestro mundo normal del pensamiento
mediante el que ordenamos e interpretamos
toda la sucesion de impresiones y experiencias
que se presentan frente a nosotros.

La construccién efectiva de un sistema
conceptual es algo que cada nifio debe hacery
al educador le corresponde crear las condicio-
nes para que la estructura construida sea lo
mis rica posible.

Edwin Artavia Campos
Carmen Liddy Fallas Jiménez

A continuacion se presenta una reflexion
de lo que significa el espacio para el nifio en
edad escolar y las etapas por las que pasa al
alcanzarlo. Esto ayudard a que los profesores
programen mejor las actividades que propon-
dran a sus estudiantes con miras a alcanzar un
6ptimo desempefio en Matemitica y Geografia.

El espacio para el nifio

El concepto de espacio implica un proce-
so de abstraccién y generalizacion bastante
complejo pero que se alcanza mis rapidamen-
te si el nifo encuentra en su vida escolar una
variedad de experiencias estimulantes.

Un concepto consiste en una generaliza-
cion sobre una serie de datos relacionados. Es
una representacion intelectual, idea o imagen
interna de un objeto o un fenémeno real,
(Galo, 1987). Vale destacar que un concepto es
una idea y que el nombre de un concepto es
una palabra. Mira, (1989) nos dice que los
nifios aprenden muy pronto las palabras, y que
la capacidad para utilizar una palabra no impli-
ca necesariamente que hayan aprendido el
concepto. Los conceptos proceden de las per-
cepciones, del contacto.con objetos, de situa-
ciones vitales y de distintas clases de acciones
realizadas.

Desde el punto de vista geografico el
espacio es el dmbito o el escenario donde se
desarrolla la vida. Se presenta como el soporte
de unos sistemas de relaciones fisicas y huma-
nas, y posee las caracteristicas de ser localiza-
ble, concreto, cambiante y diferenciado
(Dollfus, 1980). Para los matematicos el espa-
cio es algo mds, ya que comprende lo que se
percibe y lo que se abstrae, las formas ya que
no reciben un contenido concreto, sélo contie-
nen relaciones; se trata del cuadrado, del
rombo, del poligono regular, etc.
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La percepcion del espacio la alcanza el
nifio mediante experiencias relacionadas con
las exploraciones del medio en que vive y se
relaciona. El nifio se sitda en el espacio y lo
reconoce, su percepcioén del mismo pasa por
tres momentos: espacio vivido, espacio perci-
bido y espacio concebido (Hannoun, 1977). El
espacio vivido es la etapa del "aqui", implica la
experiencia directa del nifio en relacién con el
medio. La etapa de lo percibido es la etapa del
"alld", el nifio es capaz de percibir el espacio
sin tener que experimentarlo biolégicamente.
Por ltimo, el espacio concebido tiene que ver
con la abstraccién matematica.

Para que el nifio tome conciencia de si
mismo y del mundo que lo rodea, Bale (1989)
considera necesario ayudarle a percibir las
estructuras bdsicas o fundamentales del espa-
cio en que se mueve. De esta forma se despla-
zard en él, se acercara a los objetos y los toca-
rd; los cambiard de posicién hasta captar las
estructuras del espacio. No es necesario que
describa todos los materiales que tiene a su
disposicion, sino simplemente que juegue y
trabaje con ellos; que distinga las nociones de
interior y exterior, encima y debajo, delante y
detris, derecha e izquierda, en relacion con si
mismo y con un objeto o persona. (Dienes,
1976) nos dice que los conceptos no se ense-
fian, lo Gnico que podemos hacer es crear y
presentar las situaciones y experiencias que
ayuden a los nifios a formularlos.

La percepcién objetiva del espacio per-
mite al nifio desarrollar la capacidad de obser-
vacioén en la que describir e interpretar lo
observado le ayudan a distinguir y organizar
elementos. Esta objetividad se alcanza a medi-
da que se supera el egocentrismo.

La etapa egocéntrica en relacion con el
espacio provoca que el nifilo no sea objetivo
puesto que no puede salirse de si mismo; esto
hace que se fusione con el medio y que no
pueda salirse de él. Por ello, vive el espacio
biolégica y afectivamente pero no lo conoce.
Esta situacion se torna mas dramatica por la
presencia del sincretismo cuyos rasgos mas
destacados de acuerdo con Cembranos y
Gallego (1982) son:

- asociacion arbitraria de elementos

- generalizacién defectuosa

- incapacidad para el razonamiento abs-
tracto

- pasividad o receptividad mas que trans-
formacién general de los datos
- mas expectacion que intereses.

A medida que se supera el egocentrismo,
el nifio vence la subjetividad y capta las pro-
piedades objetivas de las cosas. La imagen del
mundo cambia gracias a que es capaz de
observar la realidad como algo independiente
y fuera de si mismo. Con el desarrollo de una
visiobn mds realista del mundo, el pensamiento
se vuelve mas analitico y junto a ello se da
también una mayor disposicion a la observa-
cién que conduciri al nifio hacia la discrimina-
cién combinatoria, definida por Secadas (1973)
como "la capacidad por pormenorizar, matizar,
captar detalles dentro de un conjunto. Sin
detrimento de la unidad que los integra" (pags.
48-49). Esta discriminacién permite:

a.  El desarrollo de la memoria combinato-
ria, a través de la cual el nifio es capaz de
referirse a la cualidad, la forma, el tama-
fio de los objetos. Esto tiene repercusion
directa con el concepto de espacio.

b.  Diversificar los distintos modos de reac-
cién posible que se evidencian en mayor
destreza para manipular objetos, lo que
demuestra un aumento de las habilidades
psicomotrices. Como consecuencia, el
nifio encuentra satisfaccién en los juegos
de desplazamiento, en las excursiones o
salidas de campo que le familiarizan con
el espacio en que se mueve (Remplein,
1980).

c. Localizar los sectores de la realidad.
Cabello y Cela (1985) consideran que la
localizacién de los distintos sectores de la
realidad nos lleva a distinguir aspectos y
contraponer elementos. "Localizar equi-
vale a fijar espacialmente cada grupo de
elementos para descubrir los conjuntos y
poder trabajar con cada uno de ellos por
separado" (Cembranos y Gallego, 1982,
p. 23)

La localizacion lleva como referencia
inmediata al dominio de la lateralidad, pues la
primera distincién que debe adquirir el nifio es
la que se establece con su propio cuerpo. Para
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Graves (1985) el dominio de la derecha o la
izquierda contribuye a la orientacién en el
medio fisico y a consolidar la aptitud numérica
puesto que el empleo del nimero y el manejo
de las operaciones elementales suponen una
capacidad de localizacion bien desarrollada.

d.  Clasificar, medir, combinar, utilizar
correctamente los nimeros. Hay que
recordar que el nifio posee una inteligen-
cia que en los primeros afios de vida
escolar trabaja con multitud de elemen-
tos en proceso de integraciéon y desinte-
gracién que provoca la tarea de organiza-
cion (Biehler, 1980). Estos elementos se
pueden organizar en conjuntos con cier-
tas propiedades comunes. Asi surge la
actividad combinatoria de elementos en
la que es necesario estar en contacto con
ellos, tocarlos, verlos, jugar con ellos.

La adquisicion del concepto de espacio,
segln Piaget (1978), hace que el nifio pase de
la accién a la representaciéon adecuada de la
realidad, lo cual implica una objetivacién en
sus relaciones con el mundo. En este sentido
las operaciones concretas forman la transicion
entre la accion y las estructuras légicas mas
generales. Se caracterizan fundamentalmente
por agrupamientos, encadenamientos progre-
sivos de multiples clases (adicién, multiplica-
cién) e incluso operaciones de reversibilidad.

Las principales operaciones que el nifio
realiza son: seriacién, clasificacién, construc-
cién del nimero, estructuracion del espacio,
estructuracion de la velocidad y el tiempo,
reversibilidad y conservacion. De esta forma, a
través del manejo de los objetos, el nifio logra
precisar la relacién de los objetos consigo
mismo. Esta experiencia es la que €l integrar4
en los esquemas de espacio y acabari genera-
lizando el concepto.

En Geografia esta evolucion se aprecia
cuando el nifio es capaz de comprender que
ciertos conceptos incluyen a otros. Asi, puede
empezar a comprender que la superficie
terrestre puede dividirse en continentes, y que
cada continente consta de varios Estados
(C=E1 + E2 + E3 +..+En), y que cada Estado
esta normalmente subdividido en provincias,
cantones, distritos, etc. (E=P1 + P2 + P3
+...+Pn). Normalmente, empiezan a compren-

der lo que en realidad son pares de subclases;
por ejemplo, casas independientes y casas que
no lo son, prados y tierras cultivables, autopis-
tas y carreteras.

También los nifios empiezan a ser capa-
ses de ordenar datos de acuerdo con el tamafio
de cada uno. Esto se aplica a longitudes, dreas
o volimenes y es importante para comparar el
tamafo de paises, la produccién de determina-
dos bienes o el nimero de habitantes que
poseen. Ademads es importante cuando el nifio
puede conservar la idea del total de habitantes
de un pais no importa las sustituciones que
hagamos; por ejemplo, la poblacién de Costa
Rica es constante no importa la distribucion
que hagamos: costarricenses que viven en
zonas urbanas o en zonas rurales, costarricen-
ses mayores o0 menores de veintiin afios.

Dentro de este mismo proceso de transi-
cién hacia estructuras légicas, el nifio logra
entender relaciones simétricas; ast se da cuenta
de que la distancia entre el punto A y el punto
B es la misma que hay entre el punto B y el
punto A. O dicho de otro modo, comprende
que aun cuando el viagje de vuelta entre San
José y Puntarenas parece mis corto (0 mis
largo) que el viaje de ida, no puede haber
diferencia en la distancia recorrida si se fue por
la misma carretera. A esta capacidad se le une
la comprensién de que una operacién seguida
de su inversa queda anulada; por ejemplo, si
nos trasladamos cinco kilémetros al Oeste y
después cinco kilémetros al Este, nos quedare-
mos donde estibamos: a cero kilémetros del
lugar de origen.

Por 1ltimo puede citarse que el alumno
de la escuela primaria, conforme avanza en su
percepcion del espacio, estd en capacidad de
trabajar con base en ciertos criterios lo que
permite la multiplicacion de clases. Asi, serd
factible que llegue a citar el nombre de paises
de América del Norte que tengan una pobla-
cién mayor a diez millones de habitantes y
cuya lengua sea la inglesa. Ademis, esto a su
vez conduce a la multiplicacion de series, es
decir, la capacidad de seleccionar un elemento
determinado con base en dos o mads criterios
(Graves, 1985). El mejor ejemplo de esto es la
capacidad de localizar puntos en un mapa
mediante un sistema de referencia como la red
de coordenadas geogrificas o bien el sistema
de pares ordenados.
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Vale destacar que no hay un espacio
absoluto y, por tanto, cabe esperar que la
nocién que la gente tiene del espacio varie
considerablemente en funcion del entorno cul-
tural del que provenga y, en el caso de los
nifios, cabe esperar que en los diversos esta-
dios del desarrollo cognoscitivo tengan distin-
tas percepciones del espacio (Graves, 1985).

Al alcanzarse el concepto espacial, el
nifio evidencia habilidad grafico-estructural y
aptitud numérica. La habilidad grafico-estructu-
ral se manifiesta en la capacidad de fijarse y
retener estructuras poligonales, interpretarlas y
representarlas graficamente y en la posibilidad
de moverse en el mundo de la figuracion sin
tener que recurrir constantemente al mundo
tangible, lo cual facilita el uso de mapas por
parte del nifio. Por su parte, la aptitud numeéri-
ca permite la introduccioén del alumno en el
lenguaje matematico lo que se evidencia en la
combinacién, agrupacién y enumeracion de
elementos (Piaget, 1976).

La habilidad que demuestra el nifio de
manejar mayor nimero de elementos le esti-
mula al empleo de la medida y de los diferen-
tes conjuntos numéricos (Cabello y Cela,
1985). Su interés se centra en las materias esco-
lares relacionadas con el cilculo, la representa-
cién espacial, la comprensién y el manejo
experimental de procesos; a la vez la compren-
sion espacial lo lleva a interesarse por los feno-
menos del mundo fisico o social.

Objetivos relacionados con el espacio

Autores como Piaget (1976), Graves
(1985), Mira (1989) concuerdan en que en la
escuela primaria los objetivos que se plantean
en torno al espacio son los siguientes:

- captar elementos topologicos de la reali-
dad

- formar y desarrollar la estructura espacial

- iniciar al alumno en la apreciacion de dis-
.tancias

- reconocer lineas

- identificar poligonos y algunos cuerpos
geomeétricos

Estos objetivos se logran en la medida en
que se parta de la realidad y se evolucione
hacia lo que Piaget define como la funcién

simbolica a través de la cual el nifio evoca en
su interior una imagen que sea simbolo de un
hecho no presente.

El maestro debe recordar que el nifio de
I« ciclo centra su interés espacial en lo que
"est aqui”. Estd interesado en el'espacio que él
ocupa de forma inmediata; por ello le agrada
captar elementos topologicos de su realidad y
dibujar sencillos mapas o caminos, donde
reflejard sus propios movimientos, por ejem-
plo, de su casa a la escuela.

La observacion del entorno también pro-
porciona la génesis de los conceptos numeéri-
cos no cuantitativos como: grande, pequeno,
algunos, pocos; y esto a su vez ayuda al nifo al
realizar clasificaciones de objetos en forma
libre y de acuerdo con clases y subclases
(Zuhelder, 1975). Ademis el nifo logra ir
alcanzando la correspondencia cardinal y for-
mando nociones geométricas que le permiten
(Piaget, 1975):

- Situarse con respecto a los objetos de su
entorno.

- Lograr representaciones mentales y con-
cretas de la organizacion de los. objetos
en el espacio.

- Trabajar sobre los objetos.

Contenidos adecuados para alcanzar
la nocion de espacio

Siguiendo a Cabello y Cela (1985) pode-
mos decir que los contenidos que ayudan a
consolidar la nocion de espacio son los
siguientes:

- Localizacién en el espacio, respecto de
regiones: "dentro de', "fuera de", "encima
de", "debajo de", "interior a", "exterior a",
"sobre".

- Realizacién de desplazamientos libres en
el espacio.

- Situacion en el espacio: posiciones.

- Reconocimiento de la posicién de un
objeto en el espacio: vertical, horizontal,
inclinado.

- Localizacion de los objetos en el espacio.

- Situacién en el espacio en relacién con
un objeto o con una persona concreta.

- Situacién de objetos en el espacio en
relacion con otros objetos.
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- Distincién de objetos situados a la
izquierda y a la derecha de un objeto o
de una linea.

- Reconocimiento de caminos.

- Dados dos caminos, distinguir el mas
largo y el mis corto al compararlos entre
Si.

- Dibujo de mapas sencillos o caminos.

- Reconocimiento del "borde" de una
region.

- Distincion de lineas abiertas y cerradas.

- Reconocimiento de lineas poligonales.

- Distincién de lineas poligonales abiertas
y cerradas.

- Experiencias con medidas.

.- Identificacién de poligonos hasta el
pentigono.

- Identificacién de algunos cuerpos geo-
meétricos: cubo, prisma, pirimide, esfera,
cono.

Actividades que se pueden realizar en
la escuela primaria

Las primeras actividades en la Escuela
Primaria se relacionan con la toma de concien-
cia del espacio corporal. Para ello se parte de
juegos y practicas en los que se ejercita la latera-
lidad, fundamentalmente se emplean nociones
de izquierda y derecha. Esto conduce a una pri-
mera division del espacio en dos partes asimé-
tricas y esa division es el rudimento, atin muy
débil, del futuro anilisis que conduciri al nifio
al reconocimiento del espacio matemitico.

Posteriormente el nifio pasa a la orienta-
cion en el espacio donde se comienzan a
manejar categorias de profundidad y anteriori-
dad. Actividades en las que el nifio emplee
nociones como; lo alto de..., la cima de...,
debajo de ..., encima de ..., sobre..., el fondo
de ..., delante de ..., detras de ..., hacia adelan-
te ..., por detras ..., al revés ..., el reverso de ...,
etc. son muy utiles.

. Una vez lograda la orientacién en el
espacio, el nifio pasa a observar el objeto en el
espacio. Para ello necesita tres categorias fun-
damentales: interioridad (dentro, adentro, en
el interior), exterioridad (fuera de, afuera, al
exterior) y delimitacién (final, limite, perime-
ro, a lo largo de, alrededor de). Esto a su vez
nos lleva a las distancias, los intervalos y la

medida, que permiten la introduccién de
nociones de proximidad (al lado de, mis cerca
de, aqui, éste, no tan lejos), y de alejamiento
(lejos de, menos cerca de, all4, aquel).

Por Gltimo, el maestro debe conducir al
nifo a la descripcion verificadora a través de la
representacion grifica del objeto o del ser
vivo. Hay que tener presente que describir es
ante todo organizar un espacio; por ello los
dibujos que los nifios hagan de las observacio-
nes que realizan nos permiten saber hasta qué
punto los nifios reconocieron aspectos como
delante, atris, distancias entre dos cosas, etc.

Algunas ideas para practicar las nociones
de espacio pueden ser:

- El aula: determinar si es un espacio
abierto o cerrado. Si las ventanas estdn
abiertas o cerradas. Determinar quiénes
se encuentran adentro, qué hay afuera,
cuiles son los limites.

También pueden hacerse practicas de
"veo" que permiten localizar objetos que
estin dentro de la clase.

El nifio también gusta de definir su pro-
pio territorio en la clase, esto le ayuda a
determinar cuidn pequefio puede ser y a
saber cuiles son sus compafieros mas
cercanos, y quiénes estin mais lejos.

- Con objetos: se colocan cerca (proximi-
dad), se reconocen formas. Ademais,
colocar objetos en series (orden), realizar
acciones de introducir o sacar objetos de
una caja. Puede también pedirseles a los
nifios que contemplen y dibujen objetos
desde diferentes dngulos, plegar o des-
plegar papeles, cortar objetos para obser-
var las diferentes secciones, ampliar y
reducir figuras, hacer girar figuras alrede-
dor de un punto o de un eje. Estas accio-
nes tienden a desarrollar los conceptos
proyectivos.

Ademas pueden dibujarse figuras seme-
jantes, reconocer lineas horizontales y
verticales, efectuar mediciones.

- La observacién: ésta puede ser directa o
indirecta y los momentos que debe con-
templar son: observar, describir e inter-
pretar. Puede comenzarse con recorridos
por la escuela y los alrededores y la con-
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feccién de croquis y planos en los que el
nifio precisa el lugar de objetos en el
espacio y también precisa distancias y
nociones de escala.

También a través de laminas o dibujos el
nifio puede reconocer figuras, distancias
tamanos, etc.

Conclusion

Tanto en Matematica como en Geografia,
el aprendizaje sigue una direccién hacia una
abstraccién cada vez mayor que conduce al
desarrollo de la conceptualizacion espacial.

Para favorecer una correcta formacién de
conceptos, es necesario que el educador tome
en cuenta el nivel de maduracién de sus alum-
nos analizando las manifestaciones externas
alcanzadas por ellos (cémo resuelven las situa-
ciones, cémo interpretan los hechos, cémo
razonan, etc.). También ha de proporcionar el
material adecuado y organizar todo tipo de
actividades para que los nifios puedan estable-
cer nuevos conceptos o utilizar los ya asumi-
dos efectuando experiencias de tipo fisico y
l6gico-matemdtico.

En la experiencia fisica las actividades
iran dirigidas a la observacién y manipulacién
de los objetos, para descubrir sus propiedades.
En la experiencia 16gico-matematica se estable-
cen relaciones entre objetos y se determinan
sus propiedades. De esta forma el nifio tam-
bién podri aprender Geografia gracias a que
puede leer mapas y representar en ellos datos
espaciales. El pensamiento l6gico-matematico
también permitird que el nifio perciba pautas y
relaciones espaciales de diversa indole.

Las experiencias que se le presenten al
nifio seran las que permitan llegar al pensa-
miento intuitivo el cual facilita la evocacién de
objetos o acontecimientos, como la construc-
cién de esquemas de conocimiento cada vez
mas coherentes.
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