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Patrones de comportamiento de la investigacion sobre innovacion en Cuba en el Web of
Science 2010-2022

Behavioral patterns of research on innovation in Cuba in the Web of Science 2010-2022

Yudayly Stable-Rodriguez ' © Orlando Gregorio-Chaviano 2

Resumen: La innovacion incide en las estructuras productivas de los paises y se ha convertido en elemento esencial
para el desarrollo de politicas cientificas y su desarrollo integral en funcion de la sociedad. No obstante, atin existen
deficiencias relacionadas por la complejidad del proceso, los recursos que se poseen y las metodologias asociadas
para que las organizaciones obtengan resultados exitosos, por ello, la comprension de las dimensiones de este
proceso, requiere del analisis y comprension de los resultados que se exponen en la produccion cientifica de las
investigaciones. En este sentido, el objetivo de este trabajo fue evaluar los patrones de comportamiento de la
investigacion sobre innovacion en Cuba, registrada en el Web of Science, a partir del uso de indicadores
bibliométricos de produccion, colaboracion e impacto, y el aporte de estas investigaciones a los Objetivos de
Desarrollo Sostenible, en el periodo 2010 hasta el 2022, utilizando herramientas como VOSviewer y Biblioshiny.
Algunos resultados obtenidos como por ejemplo, la tasa de crecimiento promedio anual del 36,6 % en revistas
principalmente nacionales, el indice en coautoria de 3,14 autores por documento, indican poca asociacién en las
contribuciones, a su vez, los términos mas utilizados en las investigaciones estan relacionados con la evaluacion y
la participacién en los procesos de innovacion. Lo anterior contribuyen a mejorar la gestién de la politica sobre
ciencia, tecnologia e innovacién del pais, y pueden ser insumo para la generacion de nuevos conocimientos en los
diferentes sectores donde se lleven a cabo procesos de innovacion

Palabras clave: Innovacién, Bibliometria, produccion cientifica, indicadores bibliométricos

Abstract: Innovation affects the productive structures of countries and has become an essential element for the
development of scientific policies and their integral development in function of society. However, there are still
deficiencies related to the complexity of the process, the resources available and the associated methodologies for
organizations to obtain successful results. Therefore, understanding the dimensions of this process requires the
analysis and understanding of the results that are presented in the scientific production of research. In this sense,
the objective of this work was to evaluate the behavioral patterns of research on innovation in Cuba, registered in
the Web of Science, based on the use of bibliometric indicators of production, collaboration and impact, and the
contribution of this research to the Sustainable Development Goals, in the period 2010 to 2022, using tools such as
VOSviewer and Biblioshiny. Some of the results obtained, such as the average annual growth rate of 36.6% in mainly
national journals and the co-authorship index of 3.14 authors per document, indicate little association in the
contributions. In turn, the most used terms in the research are related to evaluation and participation in innovation
processes. The above contributes to improving the management of the country's policy on science, technology and
innovation, and can be an input for the generation of new knowledge in the different sectors where innovation
processes are carried out.
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1. Introduccion

La innovacion es esencial para el desarrollo, demostrado por la practica en los paises
desarrollados como en los de economia emergentes (Diaz, 2019), y se ha convertido en
herramienta fundamental para la transformacion de las estructuras productivas, para el uso de
los recursos naturales, el sector salud, la alimentacion, la educacién y otras necesidades sociales.
Entiéndase esta como cualquier intervencion que pueda modificar el mercado y el cambio
proyectado ha sido introducido segun los resultados propuestos (Delgado, 2019; RICYT, 2021).

Lo anterior se ha producido en el transcurso de seis revoluciones tecnoldgicas, en paises
desarrollados, manteniéndose hasta la actualidad dicho comportamiento (Reyes, 2022),
asociado a factores materiales o productivos (medios de produccién producidos, recursos
naturales, y el trabajo en si mismo) denominados componentes del crecimiento econémico, de
conjunto con los factores o fuerzas del desenvolvimiento econémico o evolucidon econdmica
(cambios en la tecnologia e innovacion; y cambios en los aspectos socioculturales) (Schumpeter,
1978).

Por otra parte, la globalizacién ha generado una mayor competitividad en los mercados
internacionales, exigiendo la diferenciacién de las empresas a partir del desarrollo de productos
con un alto valor agregado, obtenido por medio de la innovacién. Por ejemplo, en algunos
paises de América Latina, es fundamental que los gobiernos establezcan politicas encaminadas
a un desarrollo integral basado en la innovacion (Reyes, 2022).

Si bien la innovacion a través del apoyo de instituciones publicas, ha mostrado avances en los
Ultimos afos, la ciencia, la tecnologia y la innovacién (CTIl) aun presenta dificultades en las
politicas de desarrollo productivo y social, asi como en los presupuestos de los paises de
América Latina y del Caribe (CEPAL, 2022). Por ejemplo, el nivel de inversion en |+D en la regidn
en comparacion con otras regiones (Reyes, 2022), estda concentrada en Brasil, México, y
Argentina representando el 88% de la inversion regional. El resto de los paises de América Latina
y el Caribe acumulan el 12%, lo cual hace significativa la brecha intrarregional en materia de
innovacion (RICYT, 2021).

Coincidiendo con la CEPAL la innovacion es un fenédmeno complejo donde interactian varios
actores, con diferentes intereses y espacios de implementacion. Por otra parte, no se cuenta con
un indicador Unico para determinar las capacidades de los paises, empresas, universidades y
centros de investigacion. En consecuencia, suele considerarse un conjunto de indicadores de
insumos y resultados que permiten realizar una estimacion aproximada sobre las capacidades
que posee en CTI (CEPAL, 2022).

Los indicadores de insumos mas utilizados son: gasto en investigacion y desarrollo (I1+D), publico
y privado, personal dedicado a esta labor (investigadores, técnicos, otro personal de apoyo). Por
otro lado, los indicadores de productos o resultados mas utilizados son las publicaciones
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cientificas y las patentes derivadas de las actividades de investigacidon, aunque las patentes
también se consideran insumos para el desarrollo de la CTI (CEPAL, 2022).

El comportamiento de los indicadores de resultados obtenidos sobre la base de las
publicaciones cientificas indexadas en América Latina y el Caribe, la Red de Indicadores de
Cienciay Tecnologia -Iberoamericana e Interamericana (RICYT) en el 2021 expuso un incrementé
en casi un 29% en el periodo 2015 al 2019. La participacion de los paises latinoamericanos en el
total de publicaciones realizadas alcanzé un crecimiento sostenido durante la Ultima década, al
pasar de un 3,85% en 2010 a un 5,02% en 2019 (RICYT, 2021).

Este incremento de la produccion cientifica también fue reconocido en el informe sobre la
Ciencia en el 2021 de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la
Cultura (UNESCO) donde a nivel internacional mostré una tendencia a la intensificacion de las
publicaciones cientificas. La produccion editorial mundial en 2019 fue un 21 % mayor que en el
2015. Sin embargo, esta tendencia al incremento en América Latina, tuvo la excepcion de Cuba
y Venezuela (UNESCO, 2021)

Este aumento del nimero de publicaciones puede estar relacionado con el aumento de la
cantidad de investigadores y que estos se encuentren afiliados en su mayoria a las universidades,
pero también con los modelos de evaluacion que ponderan la publicacién de articulos en
revistas en las bases de datos Scopus y Web of Science (WoS), y la creaciéon de sistemas
regionales de indexacion, como SciELO (Scientific Electronic Library Online) y Redalyc (Red de
Revistas Cientificas de América Latina y el Caribe, Espafia y Portugal) las cuales contribuyen a
una mayor visibilidad de la ciencia regional (Garcia y Garcia, 2022).

Segun el informe de la CEPAL, Chile es el pais de mayor productividad cientifica en la region
respecto al nimero de habitantes y el PIB. En tales casos, los criterios de desempefio del trabajo
académico se basan en mayor medida en los aportes a las publicaciones cientificas que en las
aplicaciones de los resultados de la investigacion. En la region algunos paises entre el 2015 y
2019 mejoraron en cuanto a la colaboracién cientifica, tendencia que ayuda a la generacién de
conocimiento y la visibilidad de la investigacion, lo que se refleja en el aumento de las
publicaciones con colaboracion internacional realizadas por investigadores de la region. Por
ejemplo, en varios paises del Caribe las publicaciones con coautores internacionales superan el
85% del total (CEPAL, 2022).

Uno de los paises de la regidon que se encuentra en proceso de transformacién asociado con
algunos procesos de innovacion es Cuba (Delgado et al., 2020; Reyes, 2022; Rodriguez y Nufez,
2021), con significativos avances en sectores como la biotecnologia, pero resulta urgente
sostenerlos y extenderlo a otros sectores con un verdadero desarrollo econémico vinculado a la
innovacion.
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Independientemente de que se cuenta con un conjunto de disposiciones legales con
relacionadas con el reconocimiento de la innovacion, como el Sistema de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion (SCTI) (Decreto-Ley No. 7, 2020), los Parques Cientificos y Tecnologicos (Decreto No
2, 2020), las Empresas de Alta Tecnologia (Decreto No 2, 2020), Programas y Proyectos de CTI
(Resolucion No 287, 2019), encaminadas a la mejora de este proceso, varios autores (Diaz, 2019;
Gonzalez y Lavandero, 2018; Sosa et al., 2024) han realizado estudios en el contexto nacional,
donde han identificado un conjunto de deficiencias como: la complejidad del proceso,
insuficiente conexion entre productores y los que generan conocimiento, la necesidad de
herramientas y metodologias para una adecuada gestion y rentabilidad de este proceso, asi
como los recursos necesarios para su realizacion como el financiamiento y especialmente el
recurso humano, el cual se encuentra en una alta tasa de envejecimiento poblacional.

Por la importancia de conocer el comportamiento de los procesos de innovacion a nivel pais, el
presente trabajo tiene como objetivo evaluar la produccién cientifica cubana sobre innovacion,
en el periodo 2010 hasta el 2022 en el cual se han realizado cambios en el pais en materia de
innovacion, utilizando varios indicadores bibliométricos a partir de la informacion de la literatura
cientifica disponible en la Web of Science (WoS).

2. Referentes teoricos

2.1. Algunas consideraciones sobre la innovacion e indicadores bibliométricos

La innovacion se ha convertido en un referente asociado a diferentes contextos, sectores y
disciplinas, por lo que su definicién puede variar segun su objetivo o enfoque, generalmente se
vinculada al sector empresarial en los procesos involucrados en el desarrollo de productos,
como la fabricacién, la comercializacion y la organizacién (de la Torre et al., 2020), vinculado al
desarrollo local por citar algunos ejemplos. Es reconocida como cualquier intervenciéon que
pueda modificar el mercado (Delgado, 1998). Su estudio debe ser lo mas holistico posible, a
través de medir los resultados y evaluar las capacidades de innovacion considerando los factores
cualitativos y cuantitativos, o externos e internos que inciden en este proceso (Diaz, 2019).

Para la obtencion de los datos e indicadores sobre la innovacién en América Latina, suelen
analizarse las publicaciones de instituciones como la CEPAL, la RICYT, el Centro de Desarrollo de
la Organizacion para la Cooperacién y el Desarrollo Econémicos (OCDE), y la Organizacion
Mundial de la Propiedad Intelectual (WIPQO), algunos de los informes abordar indicadores de
resultados para medir la capacidad de un pais o region relacionados con la generacion de
patentes y publicaciones en estos ultimos, se incluyen algunos indicadores bibliométricos como
herramienta cuantitativa, logrando obtener una visién general del comportamiento de todos los
campo de conocimiento entre los diferentes paises.

Yudayly Stable- Rodrl’guez, Orlando Gregorio-chaVianO Revista e- Ciencias de la [nformadén
revista.ebci@ucr.accr | http://revistaebciucraccr | ISSN 1659-4142


mailto:revista.ebci@ucr.ac.cr
http://revistaebci.ucr.ac.cr/

e-Ciencias de la DOI: https://doi.org/10.15517/eci.v15i1.60365
|nformaC|én Volumen 15, nimero 1, Art. Cient. Enero-junio 2025

2.2. Indicadores bibliométricos en los estudios sobre innovacion

Los indicadores bibliométricos, utilizados en diferentes unidades de analisis como publicaciones,
programas, proyectos, grupos de investigacion y otros, posibilitan el analisis de las regularidades
presentes en la actividad cientifica en distintos niveles de agregacion y el mejoramiento de los
procesos de investigacion y evaluacion cientifica (Gémez-Velasco et al., 2020).

Esta visibilidad del conocimiento a través de la produccidn cientifica asociado a la academia y a
la investigacion impulsado por los procesos de calidad y acreditacion, asi como por el conjunto
de normativas que impulsan la investigacion en las diferentes areas, son factores que pueden
motivar el incremento de publicaciones cientificas en las diferentes areas, por lo que la
aplicacion de métodos y herramientas de evaluacion de la investigacion como la bibliometria y
los indicadores que aporta (Bornmann, 2020), permiten conocer la dinamica de la produccién y
circulaciéon del conocimiento cientifico, util para las comunidades cientificas, contribuyendo a
determinar caracteristicas relevantes en torno a la evolucidon, comportamiento de temas de
investigacion, autores con mayor produccion, generacion y existencia de redes, nucleos
tematicos, entre otros (Krauskopfy Vera, 1995).

Un estudio bibliométrico sobre la innovacion desde las ciencias sociales en el periodo 2010 al
2021, en 5303 registros, analizé indicadores de produccion y tendencia, concluyendo que las
tendencias actuales sobre el tema se agrupan en cuatro grupos: empresa, turismo,
gobernabilidad y sociedad esta ultima asociada a la comunicacion y las redes sociales,
considerado como un tema emergente, con menos estudios (Aleman y Morales, 2023).

A partir del caracter interdisciplinar de la innovacion, estas dinamicas han sido analizadas
utilizando diferentes indicadores enfocados en los tipos de innovacién como: la innovacion
organizacional (Reyes-Cabrera, et al, 2022), la innovacién abierta (Sotelo et al, 2022), la
innovacién social (Cruz-Cabrera, et al.,, 2022), incluyendo en algunos casos aspectos como la
medicion y sus indicadores (Acevedo y Rojas, 2017; Meléndez et al., 2017), asi como sus modelos
de gestion (Lopes et al., 2012).

Pero también asociado a los contextos donde tiene lugar como el desarrollo local (Pérez y
Lutsak, 2017), en los ecosistemas empresariales (Acosta-Tzin et al., 2023; Novo et al.,, 2023) para
el emprendimiento social (Valadez-Solana, et al, 2023), y enfocado en los servicios de
informacion bibliotecarios (dos Passos et al., 2016), por citar algunos ejemplos.

En algunos antecedentes se exponen la relacién entre la ética y las politicas publicas, por
ejemplo, la innovacion social la cual incide de manera diferente en cada pais. Asi como la
necesidad de un analisis del comportamiento de la innovacion en cada pais o region lo cual
permitira una mayor vision sobre las tendencias futuras, que permitan generar una adecuada
agenda de investigacion y desarrollo, asi como determinar las tecnologias a utilizar, definir las
fuentes de recursos, y las prioridades de inversion, que tributen a mejores niveles de desarrollo.
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3. Metodologia
3.1. Enfoque

Se realiz6 un analisis descriptivo exploratorio mediante métodos e indicadores bibliométricos
en el periodo 2010 hasta el 2022, periodo en que comienzan a tener una mayor consolidacion
de los procesos de innovacion en Cuba y su produccion cientifica.

3.2. Poblacion de estudio, técnicas de recoleccion y procesamiento

Se utilizé la coleccion principal del Web of Science (WoS) para la extraer los registros
relacionados con la innovacidn en Cuba. Se escogié esta Base de datos por su relevancia,
cobertura y la consiguiente posibilidad de mejorar los analisis y obtencion de indicadores
bibliomeétricos, a su vez por el proceso de seleccion de revistas empleado y por el control de
calidad en cada fase de su inclusion (Gregorio-Chaviano et al., 2022; Torres-Salinas y Jiménez-
Contreras, 2010).

Para la obtencidn de los registros (Figura 1), la busqueda se efectud el 13 de febrero de 2023,
para todas las areas tematica en la tipologia documental de: articulos, capitulos de libros,
resefas, editoriales, notas, libros y cartas.

Figura 1
Procedimiento metodoldgico utilizado para la obtencion de los registros

Busqueda de registros en
el
WoS

! |

Exportar a Endnote los
registros resultados de

blsqueda
(n=305)
impi i i6 Exclusién de
Limpieza, Normalizacion
v Revision de b documentos
los resultados de la
(| =12
blsqueda (n )]

!

Documentos finales
seleccionados
(n=293)

Fuente: elaboracién propia, 2024.

Se conformaron los criterios de busqueda y se emplearon los indices obteniendo en ellos:
Emerging Sources Citation Index (ESCI) 214; Science Citation Index Expanded (SCI-EXPANDED) 55;
Social Science Citation Index (SSCI) 36, para un total de 293 registros, con la estrategia de
blusqueda que se muestra a continuacion:
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Innovation (TOPIC) AND Cuba (Countries) AND Article OR Review Article OR
Editorial Material OR Book Chapter OR Proceeding Paper (Document Types)

La informacidn resultante se exportd al gestor bibliografico EndNote X9, para la limpieza,
normalizaciéon de campos y elaboracion de tablas y graficas para los diferentes conteos de
frecuencia.

Los datos (datasets) exportados fueron utilizados en distintos softwares para la obtencién de
indicadores de colaboracion en forma de mapa visual o de clister cuyo analisis utiliza medidas
como el indice de equivalencia (Van Eck y Waltman, 2009). El proceso de depuracion y
agrupaciéon de términos se realiz6 mediante Microsoft Excel, sistema que apoyd el trabajo y
soluciond inconvenientes de no homogenizacion y normalizacidn en campos como los nombres
de registro institucional y de autores.

También se exporté la informacién a archivos RIS, TXT para el trabajo con VOSviewer (version
1.6.20) y las redes, asi como el célculo de medidas de centralidad y poder o fortalezas (total link
strength), dentro de la red se identificaron los nodos de persona, institucion y pais, que se
relacionan directa o indirectamente con otros mediante las conexiones, utilizando como método
el conteo fraccional (fractional counting), recomendado para este tipo de analisis (Van Eck y
Waltman, 2010).

Para la coocurrencia de los descriptores y el mapa estratégico se utilizé la herramienta de cddigo
abierto Biblioshiny 2.0. Los enlaces representan la fuerza total de las relaciones y sirve para
conocer la estructura cientifica del ambito estudiado a partir de los clisteres formados por la
co-ocurrencia de dos palabras clave en el flujo de informacion (Waltman et al.,, 2020). En la tabla
1 se muestran los indicadores que posibilitaron el desarrollo de la investigacion.
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Tabla 1

Indicadores

Impacto de las Investigaciones de los investigadores cubanos

Descripcion

Produccion

Produccién por afios

Muestra el comportamiento anual de la produccion
documental sobre el tema. Permite analizar la dindmica
de la produccion cientifica en un periodo de tiempo.

Tasa de variacion (TV)

Permite mostrar el aumento cuantitativo que el campo
de la produccion cientifica de ha experimentado con
respecto al afo anterior, presentado en términos
porcentuales (TV) de manera que:
TV=(Ndocn-Ndoc_1)x100/Ndocn

Productividad de los
autores

Cantidad de documentos publicados por un autor en
el periodo 2010-2022

Produccién por revistas

Expone las revistas que mas publican sobre el tema, asi
como el nimero de documentos, cuartil y areas de
publicacion.

Ley de Bradford

Ordena en el flujo de informacion documental de las
revistas en cuanto a productividad, agrupadas en tres
zonas: revistas nucleo (altamente productivas) y zonas
1y 2 (con menor produccion).

Colaboracion

Red de colaboracién de
instituciones y paises.

Muestra las relaciones entre autores e instituciones,
como resultado de los esfuerzos cooperativos.

Coocurrencia de
términos.

Describe las asociaciones mas significativas de las
palabras clave, en los documentos publicados

Impacto

Journal Citation Indicator
(Ja.

Indicador normalizado que compara las citas de una
revista, con las citas que reciben las revistas de su
misma area.

Fuente: elaboracion propia, 2024.

Por ultimo, mediante Clarivate Analytics y especificamente desde InCites, se analizé el aporte de
estas investigaciones a los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), como método para
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determinar el impacto de las instituciones mas productivas al conjunto de metas de los ODS, o
sea, de los registros para cada institucion, se obtuvo su pertenencia para uno o varios ODS. Del
conjunto de metas el ODS 17 (establecer alianzas para lograr los objetivos), no se analizd, debido
a que es para la ONU, es la conjuncion de dos o mas objetivos, y por lo tanto carece de contenido
per se (ONU, 2015).

4. Resultados

Con los 293 documentos finales luego del proceso de limpieza y normalizacidn, se obtuvo la
dinamica de la produccién cientifica sobre Innovacién en Cuba registrada en WoS, a partir de
los indicadores que se exponen a continuacion:

4.1. Produccion por anos y tasa de variacion anual

El comportamiento de la produccion anual (PA) muestra una tendencia de crecimiento
exponencial en los 12 afios del periodo analizado como se observa en la figura 2. En 2010 se
publicaron 8 documentos y al finalizar el periodo de analisis se registra 62 documentos,
representando una tasa de crecimiento del 675 %.

Figura 2
Crecimiento anual de la produccién sobre Innovacion en Cuba (2010-2022)
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TVA 12,50 -77,78 0,0 200,00 16,67 0,00 0,00 357,14 9,38 34,29 46,81

Fuente: elaboracién propia, 2024.

Si bien en el afo 2010 al 2017 el comportamiento tuvo periodos de aumento y descenso, a partir
del 2017 se observa una pendiente de crecimiento mas pronunciada, que puede estar
relacionado, con los cambios que se gestaron en materia de politicas de ciencia, tecnologia e
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innovacioén, asi como el desarrollo de nuevos proyectos de investigacion del sistema de
programa de proyectos del pais, de conjunto con proyectos de investigacion internacionales. En
algunos casos coincide, con la culminacion de programas de doctorados y maestrias que se
realizan y que contribuye a fortalecer los niveles de categorizacién cientifica de investigadores
del pais.

La tasa de variacion anual (TVA) muestra un comportamiento anual irregular, mayor al 10 % seis
anos oscilan con crecimientos notables de manera exponencial, y en el 2014 y 2018, tuvo un
crecimiento acelerado. Sin embargo, fue decreciente negativa en el 2012 y el 2022, en el 2013,
2016y 2017 no ocurrié crecimiento. Los aflos con mayor crecimiento, pueden estar asociados a
los procesos de las actividades cientificas de los procesos de formacion académica de maestrias
y doctorados.

A su vez, el crecimiento exponencial de la produccion cientifica de la figura 2, con parametros
estimados por el método de minimos cuadrados ordinarios lineal, con funcién logaritmo natural,
alcanzé una tasa promedio anual en cuanto al nimero de publicaciones de 36,6 %, con un
coeficiente de determinacion de 0,87, cercano a 1, lo que implica que la produccién cientifica en
el area y periodo analizado, posee un buen ajuste a la curva exponencial, en concordancia con
los estudios sobre la Ley de crecimiento de la ciencia, formulada por Price en 1963 donde: y es
la produccion cientifica anual en el area de estudio; x es el tiempo representado por el afio en
que fue publicado.

La produccidon tematica aparece publicada principalmente en idioma espafiol en un 66 %,
seguida por el idioma inglés en un 33 %. Como canal de comunicacion generalmente se utilizan
revistas emergentes del indice Emerging Source Citation Index (ESCI), utilizando en ellas el idioma
espafol en el 99 % de las publicaciones. Esta tendencia, no sigue el patron mundial de las
publicaciones cientificas que ubican al inglés como idioma de mayor uso para dar a conocer los
avances y resultados de investigacion, que en parte puede ser consecuencia de la alta
colaboracion internacional.

Sigue siendo el articulo cientifico el tipo documental mas empleado con un 86 %, mientras que
en menor medida aparecen otras tipologias como: Editorial Material (3,01%), Review Article
(2,73%), Proceeding Paper (1%). Lo anterior muestra un comportamiento asociado a la
investigacion actual, donde el principal medio de difusiéon de los resultados es mediante
articulos en revistas cientificas.

4.2. Autores relevantes

Los 293 documentos fueron realizados por 920 autores, para un indice de coautoria de 3,14
autores por documento, que muestra poca asociacion en las contribuciones sobre el tema
objeto de estudio, comportamiento frecuente en las areas como las ciencias sociales donde la
coautoria puede ser baja o con pocos autores en coautoria, con relacion a otras ciencias (Gomez-
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Crisostomo et al., 2018; Rodriguez et al., 2017). Del total de autores el 87,95 % solo ha publicado
un articulo, 8,74 % dos articulos, 1,51 % tres, 1,81 % entre cuatro y nueve, pero ninguno autor
posee mas de 10 publicaciones sobre el tema de innovacion en la base de datos analizada.

Tabla 2
Principales autores con mas de tres publicaciones sobre innovacion en Cuba

Autores No. Doc sobre No. Doc No. Doc indice H Institucion

innovacion en ESCI en el Global

1 Gonzalez  Pérez, 8 8 9 2 Universidad de Pinar del
Maricela Rio "Hermanos Saiz
Montes de Oca”
2 Perez Diaz, 7 5 23 4 Universidad de Pinar del
Maydelin Rio  "Hermanos  Saiz
Montes de Oca”
3 Rodriguez Batista, 5 5 6 1 Ministerio de Ciencia,
Armando Tecnologia 'y  Medio
Ambiente
4 Delgado 5 4 5 2 Escuela ~ Superior  de
Fernandez, Cuadros del Estado y del
Mercedes Gobierno
5 Zamora 5 5 6 1 Ministerio de Ciencia,
Rodriguez, Maria Tecnologia 'y  Medio
Luisa Ambiente
6 Ronda-Pupo, 5 1 38 10 Universidad de Holguin,
Guillermo Universidad Catodlica del
Armando Norte
7 Gonzalez Suarez, 5 52 2 Universidad Central de las
Erenio Villas" Marta Abreu"
8 Valdés Garcia, 4 33 1 Instituto de Informacion
Cecilio Cientifica y Tecnoldgica
9 Concepcion 4 27 2 Universidad Central
Toledo, Diana "Marta Abreu" de Las
Niurka Villas
10 Jiménez  Valero, 4 8 1 Universidad de Matanzas
Bisleivys
11 De Ledn Garcia, 4 4 0 Empresa de
Dariel Investigaciones, Proyectos

e Ingenieria de Matanzas

Fuente: elaboracion propia, 2024.

La productividad de cada autor relacionado con el tema que se analiza se muestra en la tabla 2,
la cual incluye la cantidad de documentos procesados en el estudio, la cantidad de trabajos en
ESCI, el total de documentos globales en la base de datos WoS, el indice H para toda la
producciéon del autor (Global) y la afiliacion. Este indicador bibliométrico asociado con el
rendimiento cientifico (indice H), en este caso solo se utilizé de manera informativa, para mostrar
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el rendimiento que han tenido el universo de publicaciones que poseen los investigadores en el
WoS, sin realizar un analisis exhaustivo del mismo.

4.3. Analisis de la concentracion dispersion de informacion

Para el analisis de la concentracién-dispersion de los documentos en las revistas cientificas sobre
una tematica y la relacion cuantitativa entre el nUmero de revistas y de articulos publicados por
ellas en el area, y conocer aquellas que mas contribuyen a la disciplina se utilizd la Ley de
Bradford.

Los documentos publicados en el periodo de analisis se distribuyeron en 135 revistas. El nucleo
esta conformado por tres revistas nacionales (Revista Universidad y Sociedad, Estudios del
desarrollo social-cuba y América Latina y la Revista Avances) que representan el 2,2 % y agrupan
el 28,3 % de la produccién (83 documentos).

En la zona 2 se agrupan 23 revistas (17,0 %) y concentran el 31,7 % de los documentos. Por
ultimo, la zona 3, posee 109 (80,7 %), concentrando el 39,9 % de los documentos (Tabla 3), o
sea, en la zona de mayor concentracién un nimero reducido de revistas incluye el 28,3 % de la
produccion cientifica, mientras que en las zonas 2 y 3, para el mismo porcentaje de articulos, es
necesario mayor cantidad de revistas, resultado de las asimetrias en la produccién con zonas
altamente productivas y otras periféricas con menor produccion.

Tabla 3
Distribucidn de revistas y articulos por zona segun la Ley de Bradford (2010-2022)

0,
No. de revistas % de No. de > o6e Promedio articulo por revistas
: > articulos por
por zonas revistas Articulos en las zonas
zona
Nucleo 3 2,2 83 28,3 27,7
2 23 17,0 93 31,7 4,0
3 109 80,7 117 39,9 1,1
Total 135 100 293 100

Fuente: elaboracion propia, 2024.

Las revistas donde mayormente publican los autores cubanos sobre innovacién (Tabla 4),
muestran una marcada tendencia a bajos valores en el indicador Journal Citation Indicator (JCI),
indicador normalizado que compara las citas de una revista, con las citas que reciben las revistas
de su misma area. Aunque todas las revistas lo exponen, el Journal Citation Report (JCR) comenzo
a mostrar el indicador JCI para tener descriptivas de las revistas emergentes.

El indicador de citas de revistas es una medida del impacto de citas normalizado de la categoria
promedio de elementos citables (articulos y resefias) publicados por una revista durante un
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periodo reciente de tres afios. Se utiliza para evaluar revistas en funcién de otras métricas
ademas del factor de impacto de la revista (JIF). Un JCI=1 significa que la revista recibe citaciones
iguales a las del promedio de su area, y valores superiores a 1 indican que la revista se
desempefia mejor que el promedio de su area. Los valores de JCl <1 presentan un mal
desempefio (Codina, 2022).

Los cuartiles de las revistas cubanas estan calculados mediante JCI (Tabla 4), estas representan
el 52 % del total de las publicaciones, en su mayoria se encuentran en el cuartil 4 (Q4), o sea, las
revistas cubanas tienen un impacto normalizado entre 0,01 (Revista Avance y Revista Medisur)
y un maximo de 0,08 (Revista Bibliotecas: Anales de investigacion).
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Tabla 4
Top 10 de revistas de mayor produccion cientifica sobre Innovacion

indices y

Revistas 1 No. doc JCI Category en ESCI

Quartil*
Revista
1 Unlver5|dad y Cuba 48 ESCI/Q4 Social Sciences, Interdisciplinary
Sociedad
Estudios del
desarrollo social-
2 Cuba y América Cuba 18 ESCl/Q4 Area studies
Latina
3 Avances Cuba 17 ESCI/Q4 Multidisciplinary sciences
Education & Educational
4 Revista Conrado Cuba 14 ESCl/Q4 Research
Revista
5 cooperativismo y
desarrollo- Cuba 11 ESCl/Q4 Development Studies
Coodes
Bibli : . . .

6 ;ﬁalf(::za; Information Science & Library
. o, Cuba 6 ESCI/Q4 Science
Investigacion

Medisur- Revista
7 de ciencias Medicine, General & Internal
meédicas de Cuba 6 ESCI/Q4
Cienfuegos
EDUCATION & EDUCATIONAL
Atenas Cuba 6 ESCI/Q4 RESEARCH
SCIE/Q2 Computer Science,
Interdisciplinary Applications
8 Scientometrics Hungria 5 /nformattonsifelircwge & Library
SSCl /Q1
GECONTEC-
Revista
Internacional de
? Gestion del
Espafia 4 ESCl/Q4 Management

Conocimiento y
la Tecnologia

Education & Educational
10 Revista Luz Cuba 4 ESCI/Q4 Research
*En el caso de ESCI, a la fecha, el cuartil esta calculado a partir del indicador JCI.
Fuente: elaboracion propia, 2024.
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Siendo las categorias mas predominantes tanto en el Top de revista, asi como en la muestra
total del periodo analizado: Ciencias sociales (21,2%), Educacion e Investigacion Educativa
(15,7%), Ciencias de la Informacién Biblioteconomia (7,5%), o sea, la produccion cientifica sobre
innovacién se encuentra en revistas con diversos enfoques o categorias, lo cual muestra el
caracter multidisciplinar de la innovacion, necesario para la creacion de capacidades.

A su vez, la produccién en revistas cubanas que representa el 12,6 % del total, se concentra en
revistas emergentes en el indice Emerging Source Citation Index (ESCI), indice que cubre un
amplio grupo de revistas emergentes, que estan siendo evaluadas para formar parte de la
coleccion principal del WoS. Sin embargo, una de las deficiencias encontradas, es el marcado
caracter endogamico de la produccion cubana en temas de innovacién (Tabla 5). Las revistas
con porcientos mas bajo de endogamia son, Bibliotecas. Anales de investigacién y Medisur, la
mayor parte de las restantes revistas sobrepasan el 50 % de trabajos firmados por autores de la
institucion a la que pertenece la revista.
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Tabla 5
Produccion en revistas cubanas ESCI sobre innovacion

No Revistas No Institucion a | Total de Total de % de Total de % de articulos
.doc la que autores autoresdela autoresde  articulos firmados por los
pertenece la institucion la de la autores de la
revista institucion institucion institucion
1 Revista 48 Universidad
Universid de 105 32 30,48 20 41,67
ad y Cienfuegos
Sociedad
Estudios 18 Universidad
2 del de la Habana 46 20 43,48 12 66,67
desarrollo
social-
Cuba vy
América
Latina
3  Avances 17 Instituto de
Informacion 36 9 25,00 6 35,29
Cientifica
(CIGET-Pinar
del Rio)
4 Revista 14 Universidad
Conrado de 38 16 42,11 9 64,29
Cienfuegos
5 Revista 11 Universidad
cooperati de Pinar de 28 16 5714 7 63,64
vismo vy Rio
desarrollo
-Coodes
6 Biblioteca 6 Biblioteca
s: anales Nacional 18 1 5,56 1 16,67
de José Marti
investigac
ion
7 Medisur- 6 Universidad
Revista de de Ciencias 27 5 18,52 2 33,33
ciencias Médicas de
médicas Cienfuegos
de
Cienfuego
S
8 Revista 4 Universidad 12 6 50,00 4 100,00
Luz de Holguin

Fuente: elaboracion propia, 2024.
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4.4. Produccion institucional y colaboracion

De las 374 afiliaciones, se destaca con amplia trayectoria en el campo de la innovacién (Tabla
6): la Universidad de la Habana (14,68 %), la Universidad de Cienfuegos (11,26 %) y la Universidad
Central “Marta Abreu” de las Villas (9,90 %), Universidad de Pinar del Rio (9,56%) y la Universidad
de Holguin (6,83%). También se observa que siete de las nueve instituciones mas productivas
corresponden a universidades cubanas, las cuales poseen planes de estudios con materias
relacionadas con la innovacion.

Sin embargo, existen otro grupo de universidades con producciones cientificas entre 5y 8
documentos que han quedado por debajo de las instituciones mas productivas que incluyen a
su vez dos instituciones (Ministerio de Ciencia, y el Instituto de Informacion Cientifica y
Tecnoldgica) donde la cantidad de investigadores y docentes es inferior al de cualquiera de las
universidades (Universidad de Sancti Spiritus, Universidad de Oriente, Universidad de Ciego de
Avila, Universidad de Camagiiey, Universidad de Granma y Universidad de las Ciencias
Informaticas).
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Tabla 6
Principales instituciones con 10 publicaciones como minimo sobre innovacion en Cuba (2010-2022)

Instituciones Numero de registros
1 Universidad de la 43 14,68
Habana
Universidad de 33 11,26
2 Cienfuegos
Universidad  Central 29 9,90
3 Martha Abreu de la
Villas
Universidad de Pinar 28 9,56
4 del Rio
5 Universidad de 20 6,83
Holguin
6 Universidad de 18 6,14
Matanzas
7 Universidad 14 4,78
Tecnolégica de |la
Habana
8 Ministerio de Ciencia, 13 4,44
Tecnologia y Medio
Ambiente
Instituto de 10 3,41

Informaciéon Cientifica

9 y Tecnolégica

Fuente: elaboracién propia, 2024.

La comparacion de las dinamicas de produccion cientifica de las nueve instituciones mas
productivas en Cuba que tienen 10 o mas publicaciones visibles en el WoS sobre innovacién,
muestra como tendencia la de publicar dentro de una red de instituciones nacionales, a pesar
de que, en cada uno de los clusteres (Figura 3), se encuentran instituciones extranjeras, pero con
poca fuerza de enlace (valores entre 3 al 5), lo cual muestra que se cuentan con alianzas, pero
con vinculo esporadico.

Para su realizacién se tuvo en cuenta a las instituciones con un minimo de tres documentos
publicados (n = 3), lo cual arrojo un total de 40 instituciones de las 374 presentes en el flujo de
informacién. Para la visualizacion mediante el VOSviewer se empled la fuerza de los enlaces (link
strength - [s), que representa la fuerza total de los vinculos de un elemento con otros, y en el
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caso de la coautoria, la fortaleza total de los enlaces de coautoria de una institucion con otra.
Por ello, a mayor fuerza de los enlaces, mayor importancia posee las conexiones de la institucion
con la red.

Figura 3
Red de colaboracion entre instituciones

univ politegn valencia
univ tecn esgatal quevedo
inst informac@ent & tecnol i univ cieg@de avila
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univ teagpmanabi
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Fuente: elaboracion propia, 2024.

La red de colaboracion cuenta con cinco clusteres de instituciones que participan en la
investigacién en Cuba sobre innovacion. En el clister 1 (rojo) se encuentran 11 instituciones de
las cuales 5 son universidades nacionales, asi como el Ministerio de ciencia, tecnologia e
innovacion, el Instituto de informacion cientifica y tecnoldgica y la Escuela de cuadros. La mayor
fuerza de enlace la posee la Universidad de Pinar de Rio (15), seguido por la Universidad de la
Habana y la Universidad Central Martha Abreu de las Villas ambas con 13.

En el cluster verde, se agrupan a nivel nacional cuatro Universidades, dos Ministerios, dos
entidades de ciencia e innovacion (ECTI), una empresa, y a nivel internacional la universidad de
Ecuador. A pesar de que la Universidad de Matanzas posee la mayor fuerza de enlace (10), se
observa poca fortaleza en la colaboracion (colaboracion baja a nivel nacional). En tercer clUster
(azul), la universidad de Cienfuegos posee la mayor fuerza de enlace de 15, y a nivel nacional
confluyen otras cuatro universidades y el ministerio de salud (cuenta con varias publicaciones,
pero con poca colaboracion). A nivel internacional la colaboracion esta presente solo con la
universidad metropolitana de Ecuador que posee una fuerza de enlace de 3. Los restantes
clUsteres agrupan tres instituciones cada uno. El clister de color amarillo la mayor fuerza de
enlace lo posee la universidad de Holguin (10) y se agrupa con dos universidades extranjeras, y
en el cluster de color lila la universidad de Ciego de Avila posee el mayor enlace con 5, respecto
a las otras 2 instituciones del clUster.

La red de colaboracion de la figura 4, muestra del total de 64 paises, aquellos que cumplen la
condicion de mas de dos documentos en colaboracion con los restantes paises; solo en 26 paises
se establece esta colaboracion, donde las mayores conexiones se realizan entre Cuba-Espafia
(fuerza de enlace 31), Ecuador (fuerza de enlace 28), y México (fuerza de enlace 18). La mayor
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parte de esta colaboracidn es a través de articulos cientificos.

Figura 4
Red de colaboracion de Cuba con otros paises sobre innovacion
(esigmm )

[5% VOSviewer

Fuente: elaboracion propia, 2024.

Sin embargo, la fuerza de enlace es baja lo cual denota una baja colaboracidon entre
investigadores del tema en diferentes paises, por ejemplo, en el cluster 1 (rojo), formado por 13
paises, solo dos, poseen fuerza de enlace superior, Canada con 14y Estados Unidos de América
con 13. En los restantes clusteres (verde y azul) el comportamiento es muy similar.

4.4. Produccion institucional y colaboracion

La frecuencia de aparicidon de las palabras claves se muestran en la figura 5, agrupadas en 11
clisteres reflejan una tendencia a publicar sobre temas relacionados con la innovacion en la
educacion superior y las universidades, asi como sobre gestién del conocimiento y desarrollo
local.

Por su parte, los términos de analisis de mayor recurrencia determinados a través de las palabras
clave de los documentos, generalmente estan asociados a metodologias sobre innovacién, el
analisis del proceso de gestion de la innovacion, los sistemas de innovacion, y la innovacion
social para abordar esta problematica.

La figura 6 muestra el diagrama estratégico (DE) del dominio del conocimiento de la innovacion.
La distribucién de los tépicos en el DE se organiza en torno a la bisectriz entre los cuadrantes
que contienen los temas motores, con alto nivel de densidad y centralidad, y los temas
emergentes o en declive, con bajo nivel de densidad y centralidad. También muestra la presencia
de temas muy bien desarrollados y relacionados, en relacion con un conjunto de temas
emergentes o en desaparicién, periféricos (Small et al.,, 2014; Vega-Arce et al., 2022).
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Figura 5
Co-ocurrencia y Frecuencia de palabras de palabras clave sobre Innovacion en el periodo 2010 al
2022

E
5
i

Cluster

DOI: https://doi.org/10.15517/eci.v15i1.60365
Volumen 15, nimero 1, Art. Cient. Enero-junio 2025

Centralidad

*, phar sducasen
- +

comngueitTe ahvamd's
-

echmaloghcsl ®

-
STl e
o

B
degree --‘bnw-\-ue‘;ﬂ‘ﬂ“ﬂ
-
ek sl lsvason
+ +

E +

Innovacién (Innovation)

Cuba

Gestion del Conocimiento
(Knowledge management)
Desarrollo Local

(Local development)
Educacién Superior
(Higher education)
Universidades (Universities)
Desarrollo (Development)
Gestién de innovacion
(Innovation management)
Tecnoldgico (Technological)
Tarea Vida (Life task)

Tecnologias (Technologies)

10

1,5
1,5

Densidad Frequencia
5 202
9 74
4 38
8 44
3 54
10 70
6 38
7 21
11 9

1,5 2
1,5 2

Fuente: elaboracion propia, 2024.

Yudayly Stable-Rodriguez, Orlando Gregorio-Chaviano

Revista e- Ciencias dela Informacidn
revista.ebci@ucr.accr | http://revistaebciucraccr | ISSN 1659-4142


mailto:revista.ebci@ucr.ac.cr
http://revistaebci.ucr.ac.cr/

e-Ciencias de la DOI: https://doi.org/10.15517/eci.v15i1.60365

|nf0rmaCIén Volumen 15, nimero 1, Art. Cient. Enero-junio 2025

Figura 6
Diagrama estratégico de la investigacion sobre innovacion en Cuba en el periodo 2010 al 2022
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El primer cuadrante (superior derecha) contiene los temas motores que han logrado un buen
desarrollo y son importantes para dar forma al campo de investigacion. Con una fuerte
centralidad y alta densidad, son los temas generales y de mayor relevancia impulsores del campo
de investigacion, donde se encuentran la evaluacioén, la participacion en la innovacién en Cuba.
También se integran dos clUsteres con los siguientes términos:

1.Las universidades, la innovacién social y la cooperacién (rosado).
2.El desarrollo local, la investigacién y en el emprendimiento(lila).

Como area especializada o temas nichos (cuadrante superior izquierdo), se encuentran: aspectos
tecnoldgicos y el grado de intensidad tecnoldgica (azul claro), asi como los proyectos, la calidad
y la biofarmacéutica. Estos temas se caracterizan por vinculos internos bien desarrollados, pero
vinculos externos sin importancia (Cobo et al., 2018), o sea, son importantes, pero menos
exploradas que los temas impulsores.

En el cuadrante inferior derecho, se circunscribe los temas transversales y generales,
denominados temas basicos, los cuales se caracterizan por ser importantes para el campo de
investigacion, pero no estan desarrollados. Se encuentra en sus nodos temas como la educacion
superior, la innovacion educativa y los procesos (color naranja), asi como innovacion, ciencia,
gestion.

Por ultimo, en el cuadrante inferior izquierdo esta compuesto por los temas que estan surgiendo

o desapareciendo. Estos temas tienen baja densidad y centralidad, lo que significa que estan
subdesarrollados (Cobo et al., 2018), encontrandose: gestion del conocimiento, innovacion
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tecnoldgica y produccidn cientifica, asi como la gestién de innovacion, la ventaja competitiva y
los servicios de ecosistemas o servicios ambientales, y la tarea vida lo cual puede permitir
explorar y conectar diferentes aristas de esta tematica en varios sectores.

El mayor impacto realizado de las investigaciones sobre innovacion al cumplimiento de las
metas de los Objetivos de Desarrollo Sostenible en Cuba se centra en 5 objetivos: el ODS 8
relacionado con trabajo decente y crecimiento econdmico, el ODS 9 relacionado con la industria,
la innovacion e infraestructura, en tercer lugar, se encuentra la calidad en la educacion (ODS 4),
seguido por la salud y el bienestar (ODS 3), y Hambre cero (ODS 2) (Tabla 7).

Figura 7
Impacto de la produccidn cientifica sobre innovacion y su relaciéon con los ODS
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Fuente: elaboracién propia, 2024.

Un analisis desagregado de las instituciones mas productivas sobre el tema de innovacion
muestra un comportamiento similar respecto a las prioridades de los ODS, donde como
tendencia la mayor parte de trabajos sobre innovacion vinculados a los ODS se centran en la
universidad de Pinar del Rio como la mayor exponente con 10 publicaciones, y la universidad
de la Habana cada una con 10 publicaciones relacionadas con el ODS 8 y 9. Le siguen la
universidad de Cienfuegos donde el ODS 4 (calidad en la educacion) es el de mayor relevancia
para esta institucion, y en el caso de la Universidad Central Marta Abreu de las Villas los ODS al
cual mayor contribuciones realizan es el 8 y el 9.

5. Conclusiones

Los resultados del presente estudio son valiosos para varios actores del proceso de innovacion.
En el caso de los emisores de disposiciones legales y organizativas del pais, permiten el apoyo
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a la gestion de las politicas sobre ciencia, tecnologia e innovacion y con ello mejorar el marco
regulatorio existente y los indicadores utilizados podrian ser parte de la evaluacion cientifica de
la actividad de ciencia (ACTI). En el caso de la comunidad cientifica, sirven de insumo para la
generacion de nuevos conocimientos a partir de las diferentes dinamicas encontradas sobre la
innovacion para nuevas investigaciones.

A su vez este analisis de la actividad cientifica cubana sobre innovacion mostré un sistema de
investigacion colaborativo mayormente nacional entre algunas universidades, con perspectiva
hacia la creacion de redes externas a nivel internacional. En el caso de las redes de autores la
tendencia observada es a grupos pequefos de trabajo, con limitada presencia internacional en
la colaboracion y las publicaciones se realizan en revistas nacionales dinamicas que influyen en
el impacto y la visibilidad de los resultados. Por ello, se sugieren una mayor configuracién de
redes para la colaboracion cientifica, que tributen al fortalecimiento y crecimiento de la
produccién cientifica, asi como mejorar los indicadores de citacion, visibilidad e impacto (Hara
et al,, 2003).

La dinamica de asociacidon de las instituciones que participan en la produccion del tema de
estudio puede estar conectada con el crecimiento de programas de posgrado en temas de
gestion y areas afines, —a nivel de maestrias y doctorados— lo que impulsa la investigacion
cientifica de alto nivel. No obstante, este tema requiere de nuevos lineamientos de modelos de
medicidon nacional para la categorizacion de grupos de investigacion y reconocimiento de
incentivos por los correspondientes ministerios.

Otro resultado es que la mayoria de los articulos publicados por los investigadores cubanos, se
encuentran en un 66 % en idioma espanol, en revistas cubanas indexadas en cuartil 4, revistas
emergentes en el indice ESCI del WoS en un 52 %, lo cual incide en algunas revistas en un
marcado caracter endogamico de su produccion cientifica, cuya tendencia limita la visibilidad
de la investigacion, dado que la mayoria de las revistas nacionales incluidas en esta base aliin no
se encuentran bien posicionadas, en especial las relacionadas con las ciencias sociales y
multidisciplinarias, donde la investigacién que se realiza responde a preguntas y necesidades de
corte regional o del pais (Gomez-Velasco et al., 2020).

Las palabras clave dan a conocer que los temas abordados sobre innovacién, en el periodo
analizado se relacionan con problematicas a nivel nacional como la evaluacion de la innovacion,
la participacion, la innovacion social, la cooperacion, el desarrollo local, y el emprendimiento.
Este aspecto ha de considerarse en el disefio de memorandum de investigacion en universidades
e instituciones de investigacion, acercando los planes de CTl a las tendencias de las distintas
disciplinas del estudio donde se aborda la innovacion; también se puede fortalecer en los planes
de estudio a nivel pre y postgrado, lo cual se puede incorporar en las directivas del sistema
nacional sobre ciencia e innovacion.
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A su vez, fortalecer la posibilidad de trazar lineas de trabajo o futuras lineas de investigacion
colaborativas, con una mejor creacién de redes nacionales e internacionales, que contribuyan al
aumento de la colaboracién internacional mediante el establecimiento de proyectos, asi como
mejorar la visibilidad y el impacto de la investigacion, mediante el conocimiento sobre las
revistas internacionales que publican sobre innovacion, sus indicadores y posicionamiento como
elemento clave en el proceso de seleccidén pertinente para publicar en una revista cientifica, y
minimizar la endogamia en las revistas nacionales.

Los resultados relacionados con los ODS ofrecen un panorama de como la investigacién en
Cuba sobre innovacion tributa al cumplimiento de los ODS, no obstante, este analisis pudiera
realizarse en otras tematicas, o en otros aspectos, como la financiacion interna o externa que
recibe la produccién cientifica cubana, asi como cual es la percepcion social de la ciencia, sobre
estos resultados obtenidos en la investigacion.

Coincidiendo con Goémez-Velasco et al. (2021), se recomienda continuar con los estudios
bibliométricos y obtencién de indicadores en la disciplina que abordan estos temas,
especialmente con analisis de citas y de colaboracion para conocer las estructuras cientificas del
tema, asi como identificar el impacto social de los resultados cientificos a través de las Almetrics.
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