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. Introduccion

El problema de estudio consiste en encontrar las relaciones entre los procesos de ocupacion
del territorio de la cuenca del rio Virilla entre mediados y finales del siglo XIX, y los
problemas ambientales que se producen como resultado del impacto negativo de dichos
procesos. Sobre esta base, se hara un conjunto de observaciones acerca de la conflictividad
ambiental del periodo 1850-1900.

El objetivo general ha sido el establecimiento de un marco empirico para jerarquizar los
principales problemas ambientales que se puedan ligados a las caracteristicas de las
poblaciones y de sus actividades socio-econdmicas, dentro de los procesos de ocupacion
del territorio de la cuenca del rio Virilla, de manera que se pudiera asi crear las condiciones
para comprender mejor la conflictividad ambiental entre 1850 y 1900 aproximadamente.
En este sentido, la meta general ha sido obtener un recuento preliminar de los principales
problemas ambientales, de algunos de sus impactos y de las consecuencias negativas —pero
también positivas, que las hubo- para los ecosistemas de esa cuenca y de las regiones sobre
las cuales ésta tiene impactos directos, que son las cuencas del rio Grande de Tarcoles y del
golfo de Nicoya.

Los objetivos especificos han sido sistematizar los principales problemas ambientales de la
cuenca durante el periodo, sefialar sus mayores impactos sobre las poblaciones humanas,
sefialar los principales impactos previsibles para los ecosistemas sobre los cuales tienen
mayores consecuencias, y sus posibles relaciones con algunas situaciones de protesta
durante el periodo.

1. Delimitaciones conceptuales

“ Este articulo es un producto del proyecto de investigacion 211-a2-013, inscrito ante la
Vicerrectoria de Investigacion y adscrito al Instituto de Investigaciones Sociales de la
Universidad de Costa Rica. También ha sido significativa la experiencia adquirida sobre
el tema de los conflictos ambientales a través de tres proyectos de accion social, inscritos
ante la Vicerrectoria de Accion Social bajo las siglas ED-1146, ED-599 y Ed-189-99.
Reconozco el entusiasmo y estimulo intelectual del Dr. Ronny Viales, agradezco el apoyo
del asistente del proyecto M.A. Bernardo Trejos, de la anterior asistente Bach. Adriana
Bolafios y del Lic. Emmanuel Barrantes. A todos ellos debo los aciertos que pueda tener
este estudio; sin embargo, ninguno de ellos es responsable de sus limitaciones.



Los problemas ambientales son los resultados socio-culturalmente percibidos de la
contaminacion, la degradacion, la destruccion -o la amenaza de que ocurra cualquiera de
ellas- sobre un recurso natural o un conjunto de ellos, desplegados en una region o bien en
un sistema ecologico —dentro del cual se relacionan diferentes expresiones de la
biodiversidad-, incluyendo la naturaleza modificada, transformada o construida por la
sociedad, y por las diversidades étnicas y culturales. En este sentido, aunque los problemas
ambientales son, en primera instancia, desbalances bioldgicos y fisico-quimicos —es decir,
mayoritariamente objetivos, en la medida que pueden percibirse sensorialmente-, son
también subjetivos, en la medida que los umbrales de su percepcion dependen de patrones
socio-culturales aprendidos, transmitidos y transformados.

La delimitacion y el sefialamiento de los problemas ambientales dependen algunas veces de
valoraciones socio-culturales, periciales o cientificas, en relaciéon con el grado de
contaminacion, degradacion o destruccién, asi como debido a la inminencia de una
amenaza, la probabilidad del riesgo, o la vulnerabilidad de los sistemas involucrados.

Con mucha frecuencia, previamente a las valoraciones socio-culturales, pueden aparecer
valoraciones cientificas y periciales, de manera que antes de la existencia de perspicacia en
las colectividades, sucede que las denuncias cientifica o pericial disparan la alerta a través
de los medios de comunicacion, las organizaciones del Estado, la sociedad politica, las
organizaciones no gubernamentales, la sociedad civil, las organizaciones empresariales y
las organizaciones comunales. Este es el caso tipico de la denuncia que la comunidad
cientifica ha hecho en relacion con los sistemas ecoldgicos globales y los denominados
problemas globales o tragedia de los comunes globales. En otras ocasiones —por el
contrario- son las valoraciones socio-culturales las que disparan a las periciales y
cientificas, como es el caso de sociedades y etnias tradicionales y comunidades rurales
alrededor del mundo, que se han opuesto a prospecciones mineras, petroleras, forestales y
marinas, cuando consideran que dichas practicas amenazan o destruyen elementos béasicos
de sus sistemas de creencias, sus religiones y de sus valores. Muchos problemas
ambientales se delimitan por las denuncias realizadas utilizando como referencia las
valoraciones mencionadas’.

En el caso de los conflictos ambientales, nos encontramos frente a una realidad que no
depende de valoraciones, sino de situaciones objetivamente existentes: se da la
incompatibilidad, el enfrentamiento o la lucha de actores sociales, econémicos y culturales,
portadores de intereses opuestos, o de distintas concepciones del mundo, o valoraciones que
se alinean alrededor de la prevencion, eliminacion o reparacion de un dafio ambiental
esperable o que estd ocurriendo, segln el punto de vista de los actores que se consideran
perjudicados’.

I11.  Supuestos del problema de estudio

! En un estudio del Observatorio de Conflictos Ambientales, se define problema ambiental como “el
resultado de la explotacion irracional de la naturaleza ”. VVéase: Conflictos ambientales en Chile. Santiago.
Instituto de Ecologia Politica. Proyecto de Conflictos ambientales. 1995: 9.

2 Otra aproximacion al concepto de conflicto ambiental, segtn el Observatorio de conflictos ambientales, lo
define como la “incompatibilidad de intereses que aflora a propdsito de la prevencion o reparacion de un
danio ambiental”. 1d.: 12.



En la delimitacion del problema de estudio hemos partido de los siguientes supuestos, los
cuales resumen en términos generales el estado del conocimiento previo alrededor de este
problema.

Primero, que los tres principales territorios de las sucesivas fases de la expansion cafetalera
(la cuenca del rio Virilla, la cuenca del rio Grande de San Ramon y las cuencas alta y media
del rio Reventazdn) fueron crecientemente destruidos y deteriorados.

Segundo, que si comparamos lo sucedido en la cuenca del rio Virilla hasta finales del siglo
XIX con lo sucedido en la cuenca del rio Grande de San Ramon y en las cuencas alta y
media del Reventazon entre finales del X1X y principios del XX, en estos dos Gltimos casos
hubo sucesivamente mayor destruccion de ecosistemas en un menor tiempo. Lo anterior
resulta mas evidente si pensamos que la cuenca alta del Reventazén y la cuenca del rio
Virilla habian sido asentamientos poblacionales desde el siglo XVI, y que, desde mediados
del siglo XVI hasta mediados del XIX, la dindmica mercantil mas importante de Costa Rica
—de la Provincia primero, y después del naciente Estado-nacion de Costa Rica-, gird
alrededor de esos territorios.

Tercero, que comparativamente con lo sucedido en las cuencas de los rios Virilla y Grande,
durante trescientos afios (entre mediados de los siglos XVI 'y XIX), en una décima parte del
tiempo —0 sea, tres décadas-, se ha dado el mismo proceso de destruccion, deterioro y
contaminacion en las cuencas media y baja del Reventazdn-Parismina, con los
consecuentes efectos sobre sus ecosistemas y los de su desembocadura. Sin duda, tomar
precauciones, y prevenir que eso continde, es de fundamental interés para el adecuado
ordenamiento territorial y la sostenibilidad del desarrollo en Costa Rica.

Cuarto, que posiblemente en los primeros treinta afios del siglo XX se destruydé mucho mas
ambiente natural y se construyé mas ambiente social que en los tres siglos anteriores,
procesos que han sido mucho mas evidentes en la cuenca del rio Grande de San Ramén y
en la cuenca media del rio Reventazon®.

Quinto, que alrededor del canton Turrialba, dicha destruccion ha sido todavia mayor, si
consideramos el periodo menor de tiempo en el cual ha ocurrido. La acentuacion en el
tiempo de dicho proceso destructivo, ha sido funcién de la aplicacion de sucesivos modelos
de desarrollo, y de un estilo cada vez mas depredador dentro del capitalismo, en la fase
actual del globalismo.

Sexto, que respecto de la cuenca del rio Virilla, existe la expectativa en diversos grupos
cientificos y tecnocraticos de que los sistemas socio-econdmicos y culturales se tornen
inviables desde el punto de vista ambiental, si persisten dentro de la cuenca los patrones
vigentes de consumo y calidad de vida, asi como de seguridad y esperanza de vida.

A partir de estos supuestos, hemos delimitado nuestro problema de estudio sobre los
siguientes aspectos, los cuales a la vez constituyen el estado de la cuestion.

® Este supuesto y el siguiente son importantes para completar el contexto de los supuestos del problema de
estudio, y seran Utiles para las investigaciones del siglo XX.



V. El estado de la cuestion

La estudio de Carolyn Hall EIl café y el desarrollo historico-geografico de Costa Rica,
constituye la piedra angular de la geografia histérica de Costa Rica, al permitirnos
visualizar, desde la perspectiva del café, nuestra formacion territorial ligada a la sociedad y
a la economia, durante un dilatado periodo historico que se extiende desde principios del
siglo XIX hasta el afio 1970: es decir, abarca el analisis de cerca de ciento cincuenta afios
de procesos territoriales impulsados por la dinamica econdmica y social del cultivo
cafetalero®. En este sentido, la autora utiliza fuentes primarias y secundarias en funcién de
mostrarnos dicha expansion historico-geogréafica, que mas bien es geogréfico-histérica:
con esto queremos decir que, aunque las fuentes son historiograficas, su énfasis es
claramente geografico.

Justamente por este énfasis geogréfico, es que dicho estudio resulta una fuente fundamental
para explorar los cambios historicos en un territorio y un paisaje mas acotados, dentro de la
denominada por ella Meseta Central: la cuenca del rio Virilla. Sin ser el estudio de Hall de
geografia ni de historia ambientales, al serlo de geografia historica contiene valiosas
observaciones, analisis y conclusiones que, sin duda, constituyen las bases para posteriores
estudios de dichas especialidades. Por ello, seguimos sus observaciones y las pistas
fundamentales que da para la historia ambiental de Costa Rica en el periodo que nos
interesa, asi como también los puntos de vista de otros gedgrafos e historiadores interesados
en la problematica ambiental.

En este sentido, nosotros matizariamos las observaciones que hace Granados acerca de Hall
en El impacto ambiental del café en la historia costarricense, pues creemos que en su
estudio se encuentran valiosas pistas para reinterpretar el impacto ambiental de la

expansion cafetalera:

“Como resultado de la actitud elogiosa con que la [comprension de las transformaciones econémicas y
territoriales inducidas por el café han sido tratadas], el tema del impacto ambiental de la caficultura
tampoco ha merecido mayor interés. Incluso en la obra de Hall (...) las referencias al café como
problema ambiental, que las hay, son escasas. Esto Gltimo no es de extrafiar si se considera que el
movimiento ambiental ecologista era apenas incipiente cuando el libro fue escrito y, lo que es méas
importante, si se argumenta, como se hard mas adelante, que el café en Costa Rica no constituia una
amenaza ambiental severa en esos dias. Asi, aunque la produccion cafetalera ha sido sefialada como
responsable de numerosas complicaciones ambientales, la conciencia social de esos males, por los que el
pais paga hoy un elevado precio, es todavia muy restringida...” (Cursivas nuestras. Inédito. 1994: 2).

1. Los paisajes del Valle y la Meseta Centrales antes de 1830.

La vision original de Hall del Valle Central a principios del siglo XIX, es que presentaba
espacios vacios importantes, pues la apropiacion territorial apenas se habia consolidado en

* A este respecto nos dice Hall: “El Valle Central, con sus fértiles suelos, su clima subtropical, y topografia
suavemente ondulada y plana, goza de una combinacién Unica de recursos naturales, los cuales se han
utilizado durante los ultimos 150 afos para el cultivo del café” (Op. Cit.: 24).



cinco regiones bésicas de uso del suelo (San José, Cartago, Alajuela, Heredia y
Guanacaste), aparte de aquellas tierras “baldias, sin reclamar y sin cultivar”®. Sin embargo,

dicho proceso habia sido més intenso en la Meseta Central®, territorio dentro del cual
“La poblacion y los terrenos cultivados se concentraron en un area que cubria unos cuarenta
kilémetros, desde Alajuela en el noroeste, hasta Ujarras en el sureste. En esta regidn que incluia las
dos secciones de la Meseta Central, y la parte superior del Valle del Reventazon en el este, unas
40.000 personas estaban dedicadas casi exclusivamente a la produccion de alimentos para el
consumo local” (: 25-26).

En la region Meseta Central, aunque habia algunos terrenos de baja densidad de utilizacion
punto de vista de la ocupacion habitacional y econémico-productiva, durante este periodo
se daban las siguentes situaciones: en primer lugar predominaban los pastos extensivos, que
habian sido y eran los més importantes cultivos en los fundos mas extensos desde la época
colonial, por la importancia de la ganaderia de carne, leche y cueros, y de la crianza de
bestias para la monta, el tiro y el arrastre: bueyes, caballos y mulas, estas ultimas
fundamentales desde el punto de vista del comercio colonial’.

Hall describe este periodo de la siguiente manera: “...El proceso inicial de colonizacion
agricola todavia no se habia completado a principios del siglo XIX. EI producto
predominante de la tierra, sin embargo, al menos dentro de un radio de unos diez
kilometros de las ciudades, era el pasto [... ] La extension sembrada de pasto fue
probablemente mayor a un tercio del area total de las fincas, puesto que incluia muchas de
las parcelas mas grandes. Un plano de la ciudad de Cartago, entre 1795 y 1835, indica que
casi toda la tierra adyacente al area urbana estaba utilizada para el pasto... Este se usaba
para alimentar ganado, productor de carne, leche y cueros, y en el caso especifico de los
bueyes, fuente predominante de energia para el transporte y para funcionar molinos
rudimentarios...” (Id.: 28).

En segundo lugar, todavia quedaban &reas cubiertas por bosques mas 0 menos primarios,
mas 0 menos intervenidos, y cafiadas riberefias, donde abundaban las papiloniaceas y otras

> En relacién con las fuentes, nos dice Hall en una nota alli mismo, que “a menos que se indique lo contrario,
el resto de este capitulo [ I] estd basado en los Protocolos de San Joseé, Cartago, Alajuela, Heredia y
Guanacaste, hasta 1850. A.N.”, lo cual remite a las cinco regiones basicas que menciona en el texto (Id.: 25,
nota 10). Segin comunicacién personal del Dr. R. Viales (agosto 2003), esta afirmacion sobre los espacios
vacios ha sido discutida posteriormente, por lo cual debemos relativizarla.

6 Asi, dice C. Hall que *...llamaremos segin la tradicién costarricense Meseta Central, a las dos pequefias
secciones del Valle Central entre TurrGcares y Tres Rios en el oeste, y alrededores de Cartago y Paraiso en el
este, las cuales, aunque atravesadas por varios cafiones, forman una planicie interior” (Id.: 19). Notese que
Hall utiliza aqui la palabra region con dos connotaciones distintas: en el primer caso para referirse al uso del
suelo en las ciudades y su hinterland, y en el segundo caso para referirse a una region geografica como la
Meseta Central.

" Acerca de la importancia de los comercios mulero y caballar durante la época colonial, desde hace mas de
veinte afios habiamos anotado que “...a la hora de comprender nuestra dindmica colonial, no se continfie
estableciendo una ecuacién mecénica entre el volumen del trafico de determinados circuitos comerciales y su
importancia desde el punto de vista de las transformaciones internas [...] Fueron procesos hasta ahora
considerados marginales por la historiografia colonial, los que constituyeron fuentes fundamentales en la
creacion de condiciones para el desarrollo del capital: el comercio y la produccién de abastos y subsistencias,
de mulas, de sebo, ganado vacuno; el comercio de contrabando; las vinculaciones licitas e ilicitas con el Reino
de Tierra Firme; y la formacidn de una capa de comerciantes provincianos amurallados alrededor de todo lo
anterior” (Ramirez y Tanzi: 64).



especies nativas®. Complementariamente, los arboles frutales de rutaceas, anacardiaceas,
lauredceas y mimoséceas, asi como las distintas variedades de muséceas y las plantaciones
de gramineas —desde cafia de azUcar hasta cereales como trigo 0 maiz- proveian cobertura
vegetal adicional.

En tercer lugar, sin embargo, un tercio del territorio se encontraba dedicado a cultivos
estacionales, cuya cobertura vegetal era mas exigua: tabaco, hortalizas y legumbres. Hall
describe asi la situacion de la cobertura vegetal cultivada de la Meseta Central: “Los
cultivos més importantes dentro de la Meseta Central y en la parte superior del valle del
Reventazon eran de alimentos basicos: maiz, trigo, platanos, cafia de azlcar y arboles
frutales tales como naranjos y aguacates [...] La agricultura comercial era insignificante y se
limitaba a una pequefia produccion de tabaco y de cafia de azlcar para elaborar, entre otras
cosas, el aguardiente” (: 28-29).

Si a lo anterior sumamos el hecho de que este ecumene se asentaba sobre una orografia
entre ondulada y quebrada, es facil imaginarse el avance de procesos de erosion y de
sedimentacion en los cauces, aparte de procesos importantes de fragmentacion de las
corrientes de agua superficiales —como resultado de las pequefias represas y obrajes
necesarios para el funcionamiento de molinos y trapiches-, sobre todo en la cuenca del rio
Torres. Sobre este aspecto, Hall nos apunta lo siguiente: “Los rios de la Meseta, aunque
contenian un volumen de agua relativamente reducido, tenian gradientes suficientemente
escalonados para proveer de agua a los pequefios molinos de trigo (situados especialmente
a lo largo del Rio Torres, cerca de San Jose€) y a los trapiches que habia en casi todas las
fincas” (: 28-29).

En resumen, las transformaciones del paisaje, aunque importantes, no imposibilitaban los
procesos de regeneracion de los ecosistemas mediante la integracién de los desechos y de la
sedimentacion dentro de los principales ciclos fisico-quimicos y bioldgicos.

2. Cambios en el ambiente del Valle y la Meseta Centrales, 1830-1850.

A los procesos de deforestacion, erosién, sedimentacion, drenaje y desecacion, asi como
estrangulamiento de cursos de agua por obrajes, molinos y piletas que se dieron en el
periodo anterior, el avance de la produccién comercial del café trajo otros cambios en
intensidad y en extension. La inicial ampliacion mercantil del cultivo no alterd
sustancialmente los patrones de asentamiento poblacional y de localizacion de las unidades

productivas, como ya lo ha sefialado Hall,
“Los primeros cafetales de la Meseta Central fueron sembrados cerca de los nucleos de
asentamientos que se establecieron en el periodo colonial [...], alrededor de los pueblos indigenas
como [Barva] y Curridabat, lo mismo que cerca de las ciudades de Cartago, Heredia, San José y
Alajuela, las cuales habian sido fundadas por los espafioles o por sus descendientes. Como resultado
de la ayuda municipal para el cultivo, entre los afios de 1820 y 1830, los primeros cafetales se

8 Véase la descripcion que hace Granados de la zona de vida y de algunos de los ecosistemas del Valle
Central (Ob. Cit.: 5). Sin embargo, Protti ya habia realizado un recuento abundante de la vegetacion de la
cuenca, segun areas boscosas, areas de cafetales, y areas de otras actividades agropecuarias, asi como de la
vegetacion correspondiente a los diferentes pisos altitudinales de la misma. Protti Martinelli, Eduardo,
Impacto del proceso de conurbacion en la hidrogeografia de la cuenca del rio Virilla, Costa Rica.
Ciudad Universitaria R. Facio. Tesis de la Escuela de Historia y Geografia. 1978: 29- 33.



cultivaron preferentemente en las tierras conocidas con el nombre de la Legua, cerca de estos
asentamientos [...] Antes de 1850, una cantidad considerable de café habia sido sembrada ya cerca
de las poblaciones mas importantes de la Meseta Central. EIl cultivo del grano se concentrd, sin
embargo, durante la primera mitad del siglo XIX, en un &rea menor a los cien Kkilometros
cuadrados, en el oeste de la Meseta [...], alrededor de San José” (: 73. Enfasis nuestros).

Pareciera que Hall lo dejé sugerido en bajorrelieve, pero no lo explicitd particularmente,
como si lo hard luego Carlos Granados en 1994, apoyandose en la propia Hall. En este
sentido, los estudios disponibles nos permiten hablar de seis hechos ambientales en este
periodo de expansion mercantil del café: el primer hecho ambiental consistio en que “...fue
originalmente sembrado en tierras que habian sido previamente deforestadas...”. El
segundo hecho ambiental, también sefialado por Granados, fue que la cafeticultura
“...constituyd un medio de reforestacion [relativa], antes que de deforestacion...”
(Granados: 8. Negritas nuestras).

El tercer hecho ambiental fue que se dieron avances y retrocesos en los procesos erosivos,
relacionados con los tipos y formas de emplazamiento y localizacion de las actividades
socio-economicas que se mantuvieron y de las que se abandonaron, cambiandose los tipos
de cultivos, los agostaderos de los pastos, las vias de comunicacion y los medios de
transporte, las practicas culturales, las tecnologias, asi como los efectos de los costos de
oportunidad definidos desde la perspectiva de la economia convencional. Las tierras
comunales de los alrededores de San José y de las otras ciudades y pueblos principales del
Valle Central, conocidas como la legua, asi como las que bordeaban el Camino Real, se
empezaron a reforestar de cafetales. Sin embargo, en un movimiento contradictorio, el
cual permite hablar de reforestacion relativa, “...desde 1840 la propagacion del café
también [afect0] territorios cubiertos de bosque, sobre todo hacia el oeste del valle, en el
area que se extiende entre Alajuela y San Ramon (...) Desde 1840, el préspero negocio
cafetalero induce a una deforestacidn, cuyas consecuencias debieron haberse hecho sentir.
El modelo agrocafetalero que emerge, no obstante, lleva a suponer que ese impacto fue
modesto” (Granados: 9. Negritas nuestras).

El cuarto hecho ambiental tuvo que ver con la relativamente reducida contaminacién de los

suelos y de las aguas de la actividad cafetalera. Las tierras eran abonadas con
“la materia organica que generaba el cafetal, (...) pero ademas se abonaba con los sedimentos que
acarreaban las quebradas que discurrian por el area y que eran atrapados en tanques de captacion. En
un solo tanque se capturaban 400 toneladas de sedimentos en ocho meses, que eran aplicados durante
la elsotaci(')n seca (...) El lodo de los rios, ...se reportaba como el de mejores resultados” (Granados:
12)°.

Ademaés, como “los cafetales tenian una vocacion doméstica y el beneficiado era realizado
por las unidades familiares mismas, sin méas recursos que la energia del sol y el trabajo
familiar” (Id.: 8), se dieron dos procesos que redujeron el deterioro del suelo y de las aguas:
el método seco de beneficiado limito la contaminacion de las aguas, y la broza del café era
esparcida y utilizada como abono natural.

% Granados: 7. Negritas nuestras.
19 En éste ltimo punto el autor menciona a Amerling, R. Estudio sobre las condiciones agricolas del distrito
cafetalero de La Uruca. San José. Inédito. 1939.



Nosotros agregariamos dos hechos ambientales mas. En quinto lugar, el aumento que se
dara de los procesos de drenaje, desecacion y estrangulamiento de los cursos de agua por
canales y cortes de agua, asi como por molinos y piletas, los cuales se venian dando desde
el periodo anterior, y que van degradando y destruyendo los ecosistemas fluviales. En
sexto lugar, el proceso de incremento de la poblacion y su aglomeracion en ciudades, las
cuales fueron produciendo cantidades crecientes de desechos sélidos y liquidos, los cuales
no se podian manejar como se hacia en el campo, donde se dispersaban las aguas negras y
grises a traves de la descomposicion e infiltracion de las letrinas y alcantarillados, y las
basuras sélidas se trataban mediante el enterramiento o la quema. Asi, se produjeron
procesos adicionales de contaminacién, degradacion y destruccion de los ecosistemas, los
cuales se acentuaran en el siguiente periodo.

El hecho de que los primeros cafetales se sembraran en una pequefia area, menor a los cien
kilometros cuadrados dentro de la Meseta Central, cerca de la Legua de las cuatro
principales ciudades, y alrededor de los asentamientos de los pueblos indigenas mas
importantes del periodo colonial'!, nos indica que siguieron el patrén de poblamiento
previo y que acompafid el proceso de crecimiento de las ciudades, pueblos y villas, con
todo lo que ello significé en cuanto a conflictos de uso del territorio y de los factores
constituyentes del mismo, como la tierra, las aguas, el aire, los ecosistemas, la
infraestructura y el paisaje?.

Desde febrero de 1750 -nos dice Eduardo Chinchilla- el Pbtero. don Juan de Pomar vy
Burgos se habia trasladado desde la parroquia de Nuestra Sefiora de la Asuncion de
Cubujuqui hacia la villita de la Boca del Monte, para iniciar los trabajos de conduccién de
agua al sitio, logrando en agosto siguiente el inicio de los trabajos de agua mediante una
acequia que llevaria el agua al norte de la ermita. “Este modesto acueducto —continda la
descripcion de Chinchilla- o saca de agua dio un impulso al poblado y aseguré su
existencia, pues inmediatamente los moradores del valle comenzaron a construir sus
viviendas... Al afo siguiente, el lugar contaba con iglesia, acueducto, quince casas con
techo de paja y once de techo de teja. A principio del siglo XIX, San José recibia agua del
rio Torres por medio de una acequia que entraba por el este de la ciudad, distribuyéndose
luego en clgrsos menores por otros barrios. En 1868 se inaugur6 formalmente la cafieria de
San Jose”™.

En el caso particular del abastecimiento de agua para el consumo humano, las ciudades
Cartago y San José presentaban una situacion particular que tendrd una estrecha relacién
con los conflictos por su uso:

1 Aspectos ya mencionados por Hall: 73. Véase también Fuentes Rivera, Evelia, La cuenca del Virilla.
Universidad de Costa Rica. Facultad de Filosofia y Letras. Tesis de grado para optar al titulo de Licenciada
en Filosofia y Letras. 1957, especialmente Caps. IV, V y VI: 62- 120.

12 Acerca del manejo de las aguas superficiales y antes de mediados del siglo XX, véase Vargas Sanabria,
Asdribal, El manejo hist6rico de los recursos hidricos en Costa Rica con énfasis en el periodo indigena y en
los siglos XVI, XVII, XVIIl y XIX. Anuario de Estudios Centroamericanos. Universidad de Costa Rica.
Instituto de Investigaciones Sociales. Vol. 27. N° 1: 59-81. 2001, especialmente P. 62- 66.

13 \éase: IFAM. Atlas Cantonal de Costa Rica. Eduardo Chinchilla Valenciano. Instituto de Fomento y
Asesoria Municipal. Departamento Territorial. San José. Costa Rica. 1987: 21. Nuestros énfasis tienen la
finalidad de subrayar el caracter rudimentario del acueducto, que no fue sino hasta 1868 que se entubd.



“En 1776 se empez0 a cultivar el tabaco en la parte norte de San José y se prolong6 hasta 1821 [...] Es
posible que se escogiera la parte norte de San José para el sembradio, por la abundancia de lluvias, suelos
volcanicos fértiles y numerosos rios y quebradas [...] En Cartago al igual que San José el agua era
distribuida por medio de acequias cuyas fuentes se encontraban posiblemente al norte de aquella ciudad,
pero no se conoce en detalle cuando se inicié la construcciéon de estas obras” (Vargas: 66. Enfasis
nuestros).

Para la ciudad San José, un valioso documento cartografico es el Mapa de los barrios y
cuarteles de San José en 1841, segtn el informe del Jefe Politico Joaquin Rivas™, el cual
nos muestra claramente la disposicion de los principales asentamientos de poblacion de la
capital en ese entonces, con el trazado de los principales cuadrantes de los barrios y
cuadras™. Resulta muy significativa en dicho mapa la aglomeracion de la poblacién de San
José en un segmento que se extiende desde el noroeste del rio Ocloro y al norte del rio
Maria Aguilar hasta el rio Torres, dentro de los Barrios EI Carmen y Merced, entre los
cuarteles Paso de la VVaca al noroeste, La Laguna al noreste, Chorro al sureste y Pantedn al
suroeste.

Sin embargo, después de considerar que mediante la Ley N° 22 del 1° de diciembre de
1841 San José constituyd uno de los cinco Departamentos compuesto por doce barrios y
sesenta cuarteles en que se dividi6 el territorio para la eleccién de las autoridades™®, y luego
de examinar el Registro de linderos de los barrios y cuarteles del Departamento San José
(1841) y la Division Territorial de la Republica de Costa Rica®’, donde se establece que el
Cantdn primero de la provincia San José, la Ciudad de San José, consta de 11 distritos y
que el distrito Carmen esta formado por los Cuarteles Carmen, Laguna, Cuesta de Moras y
La Fabrica, llegamos a la conclusion de que en dicho mapa hay un error, posiblemente
tipogréafico, mediante el cual se muestra el Barrio Merced al norte y el Barrio EI Carmen al
Sur de la Plaza Mayor.

En la ciudad San José y sus alrededores, la constitucion casi paralela entre su abastecimiento de agua para
consumo humano, el asentamiento de poblacion, y el crecimiento de actividades mercantiles (subsistencias,
tabaco y luego café), crea una matriz con amplias condiciones objetivas para el surgimiento de conflictos por
el agua.

3. Problemas e impactos ambientales en el Valle y la Meseta Centrales, 1850-1900.

Los cambios que se fueron manifestando como resultado de la expansion de la cobertura
cafetalera en la Meseta Central no solo eran ecolégicos, sino también econdémicos (véase en
Granados el Mapa N° 1, Expansion histdrica del café en Costa Rica: 1832-1971), al punto
que el cambio de los cultivos llevé a la aparicidn reiterada de las crisis de subsistencias o
de abastos, las cuales fueron enfrentadas mediante la creciente importacion y mediante la

1 Estudio documental y localizacién por el Prof. Carlos Meléndez, preparado por el grupo de Introduccién a
la cartografia, constituido ademas por los Profs. Mario Barrantes, Jenny Amador, Ma. de los Angeles Soto,
Jorge M. Durén y Rodrigo Ocampo. Ciudad Universitaria. 1961.

1> En esta acepcion, cuartel es sinénimo de circunscripcion territorial menor al barrio, formada por algunas
cuadras, cuadrantes 0 manzanas.

°0b. Cit. IFAM: 21.

7 \/gase al respecto: Schroeder, John. Directorio de la Ciudad de San José con un folleto sobre
inmigracion. San José. Costa Rica. Imprenta Nacional. 1890: 44-54.
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expansion de la frontera agricola més alla de la Meseta Central™®. Aunque este aspecto ha

sido estudiado méas recientemente, transcribimos aqui la observacion de Hall al respecto,
por ser muy clara y relacionarla con la expansion cafetalera: “[...] Aun mas significativa
[...] que la forma en la cual la introduccion del café condujo a un declive en el area de pasto
y cafia de azUcar en la Meseta Central, fue la manera en la cual se expandio su cultivo a
expensas de la produccion de granos bésicos” (: 81), [lo cual produjo] en la [Meseta una]
gran disminucion en el cultivo de maiz y frijoles, alimentos basicos de los costarricenses” (:
82). Gladys Rojas agregara al respecto que “desde el principio (1841) se hizo obligatoria la
siembra de platanos en las rondas de los cafetales, con el fin de prever la escasez de
alimentos para la poblacion, bajo la pena de multa [cuando] no estuvieran sembradas de la
cantidad establecida, segun el tamafio de la propiedad”lg.

Sin embargo, el negocio cafetalero fue tendencialmente positivo hasta finales del siglo
XIX®, de manera que su cultivo se expandié geograficamente?!, y hubo asi un primer
impacto ambiental ambiguo: por un lado, se dio la reforestacion cafetalera de las tierras
que habian sido previamente deforestadas, y por otro, dicha reforestacion fue solo relativa,
pues significd el cambio de bosque primario y secundario por plantaciones de café. Rojas
sostiene una tesis un poco distinta a la de Granados, pues es mas enfatica en sefialar el
problema ambiental de la deforestacion: “Extensas areas virgenes fueron devastadas para
sembrar café. Se cultivd en terrenos planos, pero también en empinadas laderas, cuyo
unico uso deberia ser la cubierta forestal. A pesar de las caracteristicas del café en su
calidad de arbusto, desencadend importantes procesos de erosion que es preciso indagar” (:
11). Lo que si queda claro es que desde finales del siglo XIX y durante todo el siglo XX, la
tala, la deforestacion o el desmonte eran percibidos por agrénomos y cientificos en Costa
Rica como un problema ambiental fundamental: tales fueron los casos de H. Pittier en
1888%% y de J. E. Van der Laat en 1911, quien refiriéndose a la disminucién de lluvias y al

'8 El punto de vista de Hall al respecto, es el siguiente: “El area de cultivos se extendi6 gradualmente hacia
lugares mas alejados de los nucleos de poblacion, aunque, al menos en el oeste de la Meseta Central,
muchos de los nuevos cafetales se sembraron en tierras que habian estado divididas hacia varias décadas, en
fincas privadas” (: 75). Los cambios en el cultivo de la tierra en la Meseta Central que siguieron a la
introduccién del café, fueron sin duda draméticos. El paisaje abierto de finales del periodo colonial
desaparecié a medida que los pastos y cultivos de alimentos bésicos fueron sustituidos completamente
por el bosque artificial de los cafetales” (: 83. Negritas nuestras).

19'véase: Rojas Chaves, Gladys Elena. Café, ambiente y sociedad en la cuenca del rio Virilla, Costa Rica
(1840-1955). Cdad. Universitaria R. Facio. Editorial de la Universidad de Costa Rica. 2000: 27).

0 Recordemos con Hall que “entre los afios 1840 a 1890 [el café] fue virtualmente el Gnico producto de
exportacion del pais. (..) Los precios del café costarricense subieron gradualmente en los mercados
europeos, a pesar de que, légicamente, hubo fluctuaciones en las cotizaciones anuales. Las crisis econémicas
de 1847-48 y 1873 en Europa, por ejemplo, se reflejaron en una rebaja del precio del grano y en el descenso
en el volumen de las exportaciones de Costa Rica en 1848-49 y luego en 1874 [...] Afortunadamente, la
industria cafetalera se recuper6 rapidamente [...] en 1850 [...y] en 1874” (Id.: 41).

2! En este punto, Hall afirma lo siguiente: “La carretera y el ferrocarril que unieron la capital a los dos puertos,
[tuvieron] inmensa importancia no solo porque [hicieron] que la Meseta Central tuviera salidas a las costas
[...], sino porque también [permitieron] abrir nuevas regiones de colonizacion agricola. Fue hacia estas
regiones —entre los cantones Alajuela y San Ramon en el oeste, y los valles del Reventazén y Turrialba en el
este- que se llevo a cabo la expansion exitosa del cultivo del café durante la segunda mitad del siglo XIX 'y
principios del siglo XX, hasta que, en 1935 préacticamente todo el Valle Central estaba cultivado de este
principal producto subtropical de Costa Rica” (: 69).

2 A Pittier lo cita Anthony Goebel: “...la civilizacién ha marcado ya sus huellas fatales en forma de un
desmonte. Los arboles que se han tumbado aguardan la estacion seca para ser quemados”. Acercamiento a la
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desecamiento de los manantiales necesarios para mantener la propia agricultura del café,
nos dice que “la tala indiscriminada de los bosques ha hecho perder a Costa Rica y
principalmente a sus valles centrales, donde estan las mas grandes plantaciones de café, las
anteriores condiciones climaticas de que antes gozaba” (Citado por Rojas: 28).

Por otra parte, fueron introducidas tres teécnicas que variaron el sistema de cultivo
(Granados: 8) y, con ello, mejoraron la calidad del grano, pero tuvieron impactos disimiles
sobre el ambiente: nos referimos a la introduccion del beneficiado himedo, a la siembra
con sombra (Id.: 9-10), y al abono con los sedimentos atrapados en tanques o cajones de
captacion (:12).

Carolyn Hall y muchos autores posteriores a ella coinciden en la observacion de que una de

las condiciones mediante las cuales Costa Rica logré mantener e incrementar los mercados

extranjeros y las fuentes de crédito,
“..se debid a la magnifica calidad del café que se producia. Esto fue el resultado de usar en forma
casi exclusiva, desde mediados del siglo XIX, el beneficio himedo... En 1838, don Buenaventura
[Espinach, quien practicara un nuevo método de beneficiar el café,] compré una gran finca de café,
El Molino, al sur de Cartago, o sea en la parte este de la Meseta Central. Ahi construy6 el primer
patio pavimentado del pais, e instal6 el primer beneficio himedo, con lo cual mejor6 notablemente el
sabor del producto (: 49) [...Luego...] construy6 otro beneficio ain mas grande, del mismo tipo, con
una capacidad para 2.000 fanegas por afio, en una segunda finca que comprd, La Soledad, cerca de
San Joaquin de Flores, en el oeste de la Meseta (: 50). A medida que los beneficios aumentaron
gradualmente su capacidad a fines del siglo X1X y a principios del XX, pudieron procesar el café de
un mayor nimero de agricultores” (: 51).

Carlos Granados ha examinado este proceso como la fuente de otro problema ambiental, en

la medida que el uso del
“..agua de rios y quebradas para separar fisicamente la cascara del grano del café, contamina las
aguas de dos formas: [primero], las carga de [las mieles] del café [; segundo], las cascaras son
lanzadas con una creciente frecuencia a los cauces de los rios, convirtiéndose en un fuerte factor de
contaminacion, debido a la Demanda Biologica de Oxigeno (DBO)” (: 11).

Este segundo impacto ambiental negativo, segun Granados, no vari6 cualitativamente desde
1850, pero si se incrementd cuantitativamente, a pesar de que el beneficiado himedo tuvo
un constante mejoramiento tecnoldgico hasta la década de los noventa del siglo XX. Al
estudio de este impacto han dedicado esfuerzos mas intensos y detallados Gladys Rojas y
J. Roméany R. Porras®®. Refiriéndose a la cuenca del rio Virilla, nos dice Rojas que “...ha
sido la cuenca gque ha tenido mayor concentracion de beneficios de café y en consecuencia,
la que ha sufrido mayor contaminacion a causa de los desechos vertidos en sus aguas. Sus
habitantes han sufrido diversos problemas, debido a la mala calidad de las aguas, las
moscas y los malos olores, por lo que realizaron protestas.” (: 12-13)%.

percepcién ambiental en la Costa Rica decimonénica. Un estudio de caso: Henry Pittier y el Estado liberal
costarricense (1888-1899). Inédito. Universidad de Costa Rica. Maestria Académica en Historia. 2003.

2% \/éase: José Gabriel Roman Madrigal y Rigoberto Porras Solano. El beneficiado del café ¢Fue un factor
de contaminacion en la segunda mitad del siglo XIX?. Inédito. Universidad de Costa Rica. Escuela de
geografia. Noviembre 2001.

#*El capitulo 11 de su libro se denomina Génesis de la contaminacién ambiental y examina a fondo tanto la
técnica del beneficiado, la concentracion de los beneficios en la cuenca del Virilla y la contaminacion
ambiental que han producido en ella y mas alla (; 59-75).
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El tercer impacto ambiental fue muy ambiguo, pues dentro de la negatividad ambiental que
significd la expansion del area cultivada del café después de la segunda mitad del siglo
XIX, la técnica de la siembra del café con sombra® resultd algo positiva, al proteger contra
la erosion y la sedimentacion muchas tierras que anteriormente se encontraban cubiertas de
pastos o plantas herbaceas, y al crear algunas externalidades semejantes a las de los
bosques tropicales; sin embargo fue discutible su impacto sobre la productividad del café
(véase la Figura N° 1, El café con sombra emula al bosque tropical en el articulo citado de
Granados).

La misma ambigiiedad sucedi6 con el cuarto impacto ambiental, respecto de los avances y
retrocesos que apuntamos en los procesos erosivos®®, pues en general eran muy negativos
para el ambiente, pero de una manera eran positivos para el sistema de cultivo que se fue
implantando en esta segunda mitad del siglo X1X, pues mediante la recolecta de sedimentos
en cajones”’, junto con la materia organica que generaba el cafetal, constituian los
principales abonos utilizados, al menos hasta 1950, en que se dieron los siguientes cambios
importantes en este sistema de cultivo (es decir, cien afios después de iniciada la gran
expansion de la produccion comercial del café). En este periodo anterior, la erosion de los
suelos y su contaminacion y la de las aguas que resultaron de la actividad cafetalera,
tuvieron que ver con el uso de técnicas de cultivo y de procesado que no eran
ambientalmente tan agresivas, como cuando se empezd a utilizar intensivamente los
pesticidas y los abonos quimicos®.

En quinto lugar, otro impacto ambiental negativo fue —como dijimos- el aumento de los
procesos de drenaje, desecacion y estrangulamiento de los cursos de agua por canales y
cortes, asi como por molinos y piletas —los cuales se venian dando desde el periodo
anterior-, los cuales degradaron y destruyeron ain mas los ecosistemas fluviales y
riberefios. El drenaje de humedales ocurri6 en zonas como Fuentes y Freses del Barrio San
Pedro en el canton San José, o en La Chinchilla del Pueblo Cot, en el canton Cartago. En el
primer caso se instalo un aserradero rodeado de plantaciones de café, impactandose
fuertemente el rio Ocloro desde su nacimiento, y en el segundo caso se constituyd una
finca de pastos para ganado lechero, rodeada de huertos, impactandose fuertemente la
naciente Los Chapalos (manantial que abastecia antiguamente al Barrio San Rafael y al
Pueblo Cot), y la quebrada La Chinchilla®.

% Esta idea de Granados (: 9-10) es ampliada por Rojas, quien nos remite a la interesante polémica de
principios del siglo XX, respecto de las ventajas productivas de las plantaciones del café con sombra (: 31-
35).

2 Rojas también ha investigado este asunto de los procesos erosivos que se venian “gestando desde tiempo
atras” (: 35-37), por lo cual las técnicas de manejo de los suelos empiezan a aplicarse desde principios del
siglo XIX.

2" Granados caracteriza esta técnica del manejo de los suelos como parte del sistema de cultivo del café
imperante entre 1850 y 1950 (: 12, 31).

%8 Rojas ha investigado que “otros abonos organicos que se usaban eran el guano, los huesos, las carnes
molidas, los polvos de pescado, las tortas de aceite, las cenizas de lefia y también la cal” (:30).

% En relacién con la divisién politico-administrativa, en este y los demas casos hemos consultado siempre,
junto con otras fuentes que se mencionan en cada lugar, la Division territorial de la Republica de Costa Rica
por provincias, cantones y barrios, 1891: 10 y 16.
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El estrangulamiento de los cursos de agua por molinos y piletas ha sido documentado por
Hall en el rio Torres (: 28-29) y el vaciado de aguas servidas del beneficiado del café en
toda la cuenca del Virilla ha sido documentado por Hall, Granados, Rojas, pero ha sido
calculado anualmente para Costa Rica por Roman y Porras (véase apartado IX de este
estudio).

V. El incremento poblacional y su aglomeracion en las ciudades de la cuenca del
rio Virilla (1850-1900)

El caracter disperso y especifico de las fuentes historiograficas anteriores a mediados del
siglo XIX, condicionan que se utilice unidades analiticas territoriales muy amplias como
valles, mesetas, provincias o comarcas Yy ciudades (correspondientes a las unidades
geogréficas o politico-administrativas utilizadas en la época), o bien otras demasiado
especificas, como rios, quebradas, cuarteles, cantones, calles, fincas, barrios o caserios.
Alrededor de mediados del siglo XIX, es posible construir bases de datos a escalas distrital
y cantonal, las cuales permiten un acercamiento al territorio y las aguas de la cuenca del rio
Virilla. Esta cuenca, con una superficie de 829,12 Km? se encuentra dentro del
anteriormente denominado Valle Central Occidental y, mas especificamente, dentro de la
actualmente llamada Region Central, con limites que concuerdan con la denominada por
los técnicos Aglomeracion Urbana: se localiza entre las coordenadas geograficas 9° 50’ y
10° 08’ norte, y 83° 53° y 84° 19’ oeste, con divisorias de aguas al oeste y al noroeste
mediante las estribaciones montafiosas que dividen las cuencas de los rios Grande y
Ciruelas respectivamente, al noreste la Cordillera VVolcénica Central (cerros Guarari: 2.604
m., Tres Marias con el volcan Barva: 2.906 m., Chompipe: 2.559 m., Delicias: 2.590 m.,
Tibas: 2.179 m., Caricias: 2.080 m., Zurqui: 2.010 m., y Pico de Piedra: 2.661 m.); al este
por el Alto de Ochomogo y al sureste por los cerros de La Carpintera (1.870 m.); al sur los
altos de Tablazo (Tablazo: 1.983 m.), los cerros de Escazu (San Miguel: 2.036 m., Pico
Blanco: 2.271 m., y Cedral: 2.429 m.); y al suroeste la fila Diamante (1.020 m.). Al rio
Virilla, principal colector de la cuenca, influyen al norte las aguas de los rios Ciruelas,
Segundo, Bermudez, Tibas, Para y Macho, y al sur las de los rios Durazno, Ipis, Torres,
Tiribi, Uruca y Quebrada Honda, de los cuales el Tiribi avena la zona urbana méas dinamica
de la cuenca, por intermedio de los rios Maria Aguilar, Ocloro, Torres, Salitrillo, Damas,
Cucubres, Guatuso, Poas y Agres™.

A partir de mediados del siglo XIX, las posibilidades de obtener informacion compatible
con la delimitacién empirica de la escala de la cuenca del Virilla vario mucho, debido a la
diversidad de las fuentes utilizadas en los diferentes afios, y los cambios en las divisiones
politico-administrativas. Sin embargo, en cada caso se han anotado esas particularidades,
siempre con el interés de cualificar los impactos mas relevantes sobre la cuenca y, en la
medida de lo posible, cuantificarlos preliminarmente.

% La primera es la caracterizacion de Weyl en La clasificacion morfo-tecténica de Costa Rica, citada por
Protti. La segunda es la delimitacion de la Regionalizacion de Costa Rica, mientras que la tercera
corresponde a la Ley General de Planificacion Urbana. Las delimitaciones orograficas, de prominencias
altitudinales e hidrograficas son también de Protti, aunque organizadas en todos los casos con el sentido de las
manecillas del reloj a partir del desagiie de la cuenca. Véase: Protti Martinelli, Eduardo, Ob. Cit.; 1- 18.
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Un sexto impacto ambiental negativo, sobre el cual hemos elaborado directamente las bases
de datos, fue la generacion de cantidades crecientes de desechos sélidos y liquidos,
domesticos y productivos —pero distintos de los desechos cafetaleros-, resultado del proceso
de incremento de la poblacion y de su aglomeracion en ciudades. Tales liquidos y solidos
residuales no se podian manejar como se hacia en el campo: la mayoria de las aguas negras
urbanas no podia ser dispersada eficazmente a traves de la descomposicion e infiltracion de
las letrinas, ni las aguas grises podian ser descartadas mediante la infiltracion, ni dentro de
los cuadrantes urbanizados de las nacientes ciudades podian ser descartadas las basuras
solidas por el enterramiento o la quema. Fue necesario canalizar las aguas de las zonas mas
urbanizadas de las ciudades San José, Heredia, Cartago y Alajuela hacia los cursos de agua
superficiales méas cercanos, de alli que los manantiales que se iban rodeando de viviendas
terminaran convirtiéndose en acequias, es decir, simplemente zanjas de desechos
liquidos®. Por otra parte, empezaron a surgir los denominados crematorios, dedicados
primero a la acumulacién y luego a la cremacidn espontanea o inducida de los desechos
solidos, sobre todo en las riberas de los rios del anillo exterior al sur de la ciudad capital,
hacia la hacienda Cdncavas en Cartago (rio Aguacaliente), hacia el Barrio San José en
Alajuela (rio Itiquis) y hacia San Pablo en Heredia (rio Bermuadez). Asi, se produjeron
procesos adicionales de contaminacion, degradacion y destruccion de los ecosistemas
fluviales y riberefios.

Entre 1844 y 1892 la poblacién del pais se incrementd en un 204%, para un promedio anual
durante esos 48 afios de 4.25% (véase Cuadro N° 1)*. Al margen de los subregistros y las
limitaciones propias de cada uno de los cinco censos del periodo, es indudable que se
corrobora la imagen cualitativa de la relacion general entre el incremento de la poblacién,
la elevacion del nivel general de vida, la expansion cafetalera y el incremento de la
contaminacion. Excepto en el caso del periodo 1875-1883, en el cual la tasa anual de
crecimiento de la poblacion fue de 2%, la misma fue en aumento constante, desde un
2,4% anual (1844-1864), a un 2,7% anual (1864-1875), hasta un 3,7% anual (1883-1892).
A pesar de lo anterior, la poblacion de las cuatro provincias centrales tendié a disminuir
relativamente en relacién con la del resto del pais®, posiblemente por dos factores: los
procesos de colonizacién interior mas alld del Valle Central (véase el Mapa N° 1,
Expansidn histérica del café en Costa Rica: 1832-1971, Granados), y el mejoramiento del
registro censal fuera del mismo Valle. A pesar de las anteriores tendencias relativas, en
términos absolutos la concentracion de la poblacion fue intensa, y quedo reflejada en los
valores que alcanzd la proporcion de la poblacion asentada dentro de los cantones de la
cuenca del rio Virilla (véase Mapas N° 1y 2 en Rojas: 24 y 25), con respecto de aquella de

31 La construccion del primer sistema de alcantarillado sanitario con plantas de tratamiento en la ciudad
capital, fue realizada por la Municipalidad de San José en 1905 (Contraloria General de la Republica.
Division de Fiscalizacion Operativa y Evaluativa. Fiscalizacion sobre el tratamiento de los desechos liquidos
domésticos. Informe 01-PFA. San José, Costa Rica. 2000: ii.

%2 En los Comentarios y notas al Cuadro N° 1 se aclaran cuestiones relativas a las clasificaciones cantonales y
distritales de la cuenca del Virilla, en complemento con lo planteado por Rojas: 47, Cuadro N° 4.

% Es posible que esta baja en la tasa anual de crecimiento de la poblacién durante el periodo 1875-1883,
refleje los efectos demograficos de los acontecimientos de la guerra de 1856.

% La relacién entre la poblacién de las cuatro provincias centrales y el resto del pais descendié casi
linealmente: 92.4% en 1844; 87.3% en 1864; 85.1% en 1875; 86.6% en 1883 y 83.7% en 1892 (véase
Cuadro N° 2).
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las cuatro provincias centrales: del 21% en 1844, paso al 65% en 1864, para mantenerse en
63% en 1883 y subir a 64% en 1892 (véase Cuadro N° 2). Es decir, que desde el periodo
durante el cual se fue dando el despegue internacional de la demanda cafetalera, la
poblacion de la zona mas productiva de la primera etapa de expansion —la de la cuenca del
rio Virilla-, pasdé de tener poco mas de un quinto, a tener mas de tres quintos de la
poblacion del pais®

La tasa promedio de crecimiento anual de la poblacién de la cuenca del Virilla fue del 15%
durante los cuarenta y nueve afios que distan entre los censos de 1844 y 1892 —en todos los
casos fue mayor de cuatro veces la tasa de crecimiento general de la poblacion del pais, y
hasta seis veces en el periodo 1844-1864. Sin duda que este aumento de la poblacion y esta
concentracion tanto en términos absolutos como relativos, tuvieron consecuencias
profundas en los ambientes que rodeaban a las ciudades San José y Heredia, las cuales eran
asentamientos cafetaleros por excelencia: no solamente se fueron incrementando las
excretas®®, que debido a la aglomeracién tenian mas dificultades para ser evacuadas —sobre
todo en los cuadrantes urbanos y durante la época lluviosa®. También las necesidades de
madera para la construccién y el amoblamiento se incrementaron notablemente, asi como la
demanda de lefia para el cocido de los alimentos, de manera que los procesos de
deforestacion y socoleo® en las tierras aledafias se hicieron més rentables y, por tanto, mas
necesarios. Si lo anterior fuera poco, el lavado de ropas, de utensilios domésticos y de
herramientas de trabajo, incrementaron con efluentes cargados de cenizas, residuos y aguas
jabonosas, las descargas sobre los cursos de agua de esta region.

% La relacién entre la poblacién de la cuenca del Virilla y la de las cuatro provincias centrales del pais,
aumento a una tasa anual del 16.2% en los 21 afios entre 1844 y 1864, para descender a una tasa anual de
2.31% en los 19 afios entre en 1864 y 1883, y volver a subir al 3.44% anual entre este ltimo afio y 1892.

% Como afirma Ausubel, “...hasta bien entrado el siglo XIX, los residentes de las ciudades obtenian su agua
de charcas, de manantiales, de las cisternas y de los pozos, mientras tiraban las aguas residuales de limpiar, de
cocinar y de lavar los pisos, en canales o en cloacas forradas con piedras quebradas. Los desechos humanos
iban a bovedas privadas —hoyos superficiales forrados con ladrillo o piedra, cerca de la casa o a veces en el
sotano. En 1829, los newyorkinos depositaban, diariamente, cerca de cien toneladas de excremento en el
suelo de la ciudad” (Traduccion nuestra: 10).

3 A partir de dichas cifras de poblacién, es posible calcular, mediante una constante, la cantidad de excretas
producidas anualmente y lanzadas en el entorno de la cuenca del rio Virilla, aunque seria imposible
discriminar los mecanismos de descarte: infiltracion en el subsuelo, absorcion por los procesos bioquimicos, y
vertido de efluentes en los rios.

%8 Una descripcion sencilla y precisa del socoleo es la siguiente: “;Cémo se convierte un bosque en potrero?
...Primero se limpia el ...sotobosque, luego se cortan los arboles no comerciales para abrir el dosel, lo que
permite la entrada de la luz y la siembra del pasto. Este proceso constituye el “socoleo” (Flores: 19 A).
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Dejaremos para mé&s adelante la consideracion de las actividades artesanales y
manufactureras, asi como las actividades comerciales de distribucion de los productos
importados —todo lo cual sera una fuente importante de produccién de desechos solidos en
esta cuenca, la de mayor dinamismo comercial y productivo. Sin embargo, basta con
examinar el Censo de establecimientos comerciales realizado en 1892 (véase Cuadro N° 8),
para notar su gran concentracion en las cuatro provincias centrales (86.4%), pero sobre todo
en las dos provincias que abarcan la mayor parte de la cuenca del Virilla, es decir, San José
(36.2%) y Heredia (12%), para un 48% del total de los establecimientos®°.

Desde 1883 —cuando la poblacién de la cuenca se acercaba a los cien mil habitantes-, hasta
1892 —cuando lleg6 a los ciento treinta mil-, es facil imaginarse la gran presion ejercida —
sobre las aguas superficiales y los suelos- por parte de las excretas, de las aguas jabonosas o
cargadas de cenizas, de las grasas y de otros sedimentos orgéanicos, aparte de los desechos
del beneficiado del café, de las aguas mieles de ingenios y trapiches, asi como de los
desechos solidos y los deméas desechos de las manufacturas y hasta de algunas féabricas,
como la Fabrica Nacional de Licores —lo cual examinaremos a continuacion.

La contaminacion de las aguas, de los suelos y de los subsuelos, también impact6 las
fuentes de agua para consumo humano —nacientes 0 manantiales y cursos de agua-, e
incluso aquella distribuida por cafieria en las principales ciudades del Valle Central. Las
fuentes literarias, recogidas por Roméan y Porras, sugieren la importancia de explorar este
problema con mayor profundidad y detalle®®, pues en las dificultades para distribuir el agua
con calidad, cantidad y continuidad, se encuentra la clave de las epidemias de finales del
siglo XIX'y principios del XX, debido a los riesgos de contaminacién de los acueductos de
las ciudades™. Sin duda este ser4 un elemento fundamental para comprender las politicas
sociales orientadas a la salud publica, a la vivienda y a la educacion, desde hace cien afios.

Como lo mencionaba Fernando Estreber, director del Censo de Poblacién de 1864, dentro
de las ocupaciones agropecuarias del pais se distinguia —segun la importancia o extension
de los fundos, o la carencia de ellos- entre hacendados, agricultores, labradores, labrantines,
chacareros y jornaleros, asi como, segun la actividad productiva, entre cultivadores y

% Como la unidad analitica de este Censo de establecimientos y de otros que hemos utilizado en este periodo
es la provincia, distinguimos, en primer lugar —como recurso heuristico para simular un acercamiento mas
preciso al problema-, entre las dos provincias centrales que cubren la mayor parte de la cuenca estudiada (San
José y Heredia), en segundo lugar las dos provincias centrales que solamente tienen un canton dentro de ella
(parcialmente el cantdn central de Alajuela y el cantén La Unién de Cartago) v, en tercer lugar, el resto del
pais.

* Aunque ellos han recogido diversos testimonios literarios (véase apartado 3.2.1).

*! Como afirma Ausubel, la limpieza de las aguas no fue tarea facil ni inmediata, atn en las ciudades de los
paises que hoy consideramos desarrollados: “Entre 1850 y 1900 la poblacién estadounidense que vivia en
ciudades crecio de cerca de 15 al 40%. EIl nimero de ciudades con poblaciones superiores a cincuenta mil
crecio de diez a més de cincuenta. Los excusados y las cloacas que se derramaban, llenaron callejones y
jardines con agua estancada y desechos fecales. EIl ambiente no podria ser mas propicio y conveniente para
la tifoidea, el clera, y otras enfermedades provenientes del agua, las cuales en 1900 produjeron el 11% de
todos muertos estadounidenses. Pero hacia 1900 las ciudades también construian sistemas para tratar sus
aguas y las aguas residuales, aunque financiar y construir tales servicios llevé varias décadas. Para 1940, la
combinacidn entre filtrado y cloracion del agua, y el tratamiento de las aguas residuales, detuvieron en los
Estados Unidos a la mayor parte de los asesinos acudticos” (Traduccion nuestra: 10).
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criadores de animales en particular —arroceros, cabuyeros, cafetaleros, cafiaveraleros,
hortelanos, milperos, sembradores de trigo, tabacaleros, zarceros, criadores de puercos y de
gallinas, ganaderos, vaqueros y sabaneros*.

Segun el punto de vista de Estreber,

“la division del trabajo no ha llegado entre nosotros al grado que alcanza en las sociedades antiguas,
donde se acostumbra a vivir de una sola profesion. Aqui, la mayor parte hace cuanto a manos viene
y bien o mal puede hacerse. Hay pocos, relativamente hablando, que no se ocupen en la agricultura,
juntamente con otro oficio; y entre las mujeres solteras o casadas, son raras las que no fabriquen
puros y cigarros, amasen pan, revendan comestibles o ejerzan alguna otra industria a la par de sus
ocupaciones domeésticas (...) Entre las mujeres se cuenta un crecido nimero de cocineras (...0)
sirvientas que desempefian toda clase de oficios domésticos en la cocina y fuera de ella, excepto la de
las ayas, y que en caso necesario preparan la comida de los peones; por cuya razén muchas veces las
mujeres casadas se han empadronado en los campos bajo aquella denominacion™*,

En efecto, asi como la mayoria de los hombres y mujeres desempefiaban distintas
actividades agropecuarias y artesanales, casi todas las mujeres mayores de quince afos
también ejercian los oficios domésticos, y muchas a la vez se empleaban o realizaban por
contrato o por jornal otras actividades que eran una extension de los oficios domésticos*.

Sin duda la diferenciacion social, las nuevas posibilidades econdmicas, las dificultades para
el acceso al agua limpia y, por supuesto, lo ingrata® que resultaba la tarea —por su rudeza y
por las condiciones adversas en las cuales debia cumplirse-, hicieron que la lavanderia de
ropa se convirtiera en un oficio femenino de primera necesidad para las demandantes que
podian pagarlo, y para las practicantes que podian ejercerlo y obtener asi sus propios
ingresos. Tratando de alivianar un poco tan fatigosa actividad, desde el ultimo cuarto del
siglo XIX se empez6 a construir lavaderos publicos, como fue segun Magon el caso de la
obra levantada al norte de la ciudad de San José, en “La Presa, (...) en las orillas del rio
Torres, camino del Ballestero”, la cual segun A. Echeverria (1889), era una “...utilisima
obra, [...llamada asi....] porque en efecto hay una [presa] construida para elevar las aguas al
nivel de terreno en que estd [ademds] colocada una maquinaria de aserrar madera”*.
También tenemos el caso de los lavaderos sobre el rio Maria Aguilar, al sur de la ciudad
San José, camino al caserio llamado Paso Ancho.

Hacia 1864 habia en el pais 4.220 lavanderas, de las cuales 3.602 se encontraban en las
cuatro provincias centrales (85%) y 2.599 en la cuenca del Virilla (62%), lo cual deja en
claro que se trataba de una importantisima actividad de servicios para la poblacion de

*2 \/éase el Informe al Secretario de Estado en el Despacho de Gobernacion, del 14 de agosto de 1865, en el
Censo general de la Republica de Costa Rica, 1864. (1868: 86-99).

* \gase el Informe al Secretario de Estado en el Despacho de Gobernacion..., Censo general de la
Republica de Costa Rica , 1864. (Id: XXV-XXVI).

* Como citan Roman y Porras, ya Magon (1864-1936), refiriéndose en un cuento a la economia doméstica de
los jornaleros, ponia en boca de uno de sus personajes la referencia a la batea como instrumento fundamental
del trabajo femenino (Id.: apartado 3.2.1).

** En un relato mencionado por Romén y Porras (: Ap. 3.2.1), Claudio Gonzalez R. (1865-1925) hacia una
referencia literaria a las practicas cotidianas del lavado de ropa y utensilios, sugiriendose que las mismas
implicaban, o bien cargar recipientes de agua hasta las casas, o bien los artefactos hasta los rios o quebradas,
para poder limpiarlos.

*¢ Citado por Roméan y Porras: Ap. 3.2.1.
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mejores ingresos de las areas urbanas. En efecto, solamente en las ciudades San José
(donde habia 949 lavanderas, quienes llegaban al 37% de las mujeres dedicadas a este
oficio en la cuenca), Heredia (738 lavanderas) y Alajuela (487 lavanderas), en su orden los
mas importantes centros cafetaleros del pais hacia 1864, se sumaban 2.174 mujeres
dedicadas a la lavanderia (52% del total de lavanderas del pais)*’. En otras palabras,
solamente en las microcuencas de los rios Torres al norte y Tiribi al sur de la ciudad San
José, casi cotidianamente unas mil trabajadoras descargaban efluentes de aguas jabonosas
sobre sus cauces (Ver Cuadro N° 3).

Para 1883, las lavanderas eran 5.300 en todo el pais (1.080 mas que en 1864, para un
incremento del 26% en 19 afios, 0 sea, a una tasa promedio de 1,4% anual), de las cuales el
84% se encontraba en las cuatro provincias centrales y el 67% en la cuenca del Virilla.
También en este afio se mostrdé una concentracion en las principales ciudades: San José
(35%), Heredia (12%) y Alajuela (17%), contabilizaban juntas 2.293 mujeres dedicadas a la
lavanderia, mientras en las dos microcuencas del Torres y el Tiribi ya eran casi mil
trescientas trabajadoras quienes descargaban aguas jabonosas (Ver Cuadro N° 4).

Nueve afios después, para 1892, eran 5.873 las lavanderas en todo el pais (573 mas, igual a
un incremento del 11% en 9 afios, o sea, a una tasa promedio de 1,2% anual), de las cuales
casi mil cuatrocientas laboraban en la ciudad capital y el 73% en la cuenca del Virilla,
descargando los efluentes jabonosos en las microcuencas del Torres y el Tiribi (Ver Cuadro
N° 5).

VI.  Los trabajadores de talleres y manufacturas en la cuenca del rio Virilla

Los censos del siglo XIX no permiten relacionar directamente los oficios y profesiones
(Ver Cuadros desde el N° 3 hasta el N° 6) con los establecimientos comerciales y
productivos (Ver Cuadros N° 13 y N° 14), pues mientras los oficios y profesiones se
encuentran desagregados a escala cantonal en 1864, 1883 y 1892, los establecimientos
comerciales y productivos solamente presentan informacion en 1892, pero desagregada a
escala provincial.

Sin duda la observacion que hacia Fernando Estreber en el Censo de 1864 es de gran
importancia, en la medida que conforme nos alejamos del primer censo, disminuira
drasticamente el porcentaje de la poblacion total que se incluyd dentro de las distintas
profesiones y oficios. En efecto, la proporcion entre la poblacion total del pais y la
poblacién ocupada pasé de ser el 47,9% en 1864 al 30,2% en 1883, y disminuy0 al 25,4%
en 1892, dentro de un contexto de crecimiento general de la poblacién y de la economia, lo
cual refleja mas bien los diversos criterios de recoleccién y clasificacién censales, los
cuales limitan las comparaciones diacronicas y nos han obligado a realizar una serie de
ajustes. En este sentido, es posible que después de 1864 las actividades y empleos
domeésticos tendieran a registrarse con menor detalle, debido a lo cual la poblacion
clasificada como ocupada en profesiones y oficios se mantuvo estable durante el periodo en

*'\/éase Cuadro N° 2, para relacionar las lavanderas con respecto de la poblacién total de la cuenca y del pais.
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estudio —57.736 ocupados en 1864, 54.906 en 1883 y 61.725 en 1892 para todo el pais-, a
pesar de que en realidad la poblacion ocupada en el sector mercantil aumenté a una tasa
mayor (véase, al respecto, los célculos de los Cuadros N° 1y 2).

Aparte del estancamiento aparente en términos absolutos —y segun los criterios registrales
de los diferentes censos aqui utilizados-, se observa, dentro de las cuatro provincias
centrales o cafetaleras, una tendencia leve a la disminucion y al estancamiento absolutos, y
una tendencia a la disminucion relativa durante los mismos afios (54.910 ocupados 0 95.1%
del total del pais en 1864; 47.373 u 86.3% en 1883; y 54.423 u 88.2% en 1892),
repitiéndose la misma tendencia en la cuenca del rio Virilla: 33.950 o0 58% del total del pais
en 1864, 39.855 en 1883 y 38.278 en 1892, para el 61% en ambos afios) (véase Cuadros N°
1y 6). Frente al sobreregisto censal de 1864, esta pequefa diferencia relativa de 1883 y
1892 adquiere mucha significacion, sefialando una tendencia a la concentracion de las
actividades econdémicas en los limitados territorios de mayor crecimiento cafetalero.

Del total de la poblacion ocupada en el pais en los tres censos, hemos hecho una distincion
entre las profesiones y oficios que se encontraban ligadas a actividades econdémicas en
general (véase Cuadros N° 1y 2), respecto de las que constituyeron actividades productivas
en sentido estricto (véase Cuadros N° 8 y 9) y, dentro de estas, las que conllevaban mayor
potencialidad de destruccidn, deterioro y contaminacion del ambiente, tanto en cuanto
utilizaban materias primas que suponian tales procesos destructivos, como en cuanto
generaban desechos méas contaminantes —dentro del proceso productivo o después del
consumo (véase Cuadros del N° 3 al 5). En efecto, hemos realizado una reclasificacion de
las categorias ocupacionales utilizadas en los censos, dentro de siete categorias de
contaminacion, que toman en cuenta la potencialidad del deterioro, de la destruccion, y del
tipo de contaminacion que producen las actividades econémicas a las cuales se encuentran
ligadas las diferentes profesiones y oficios *.

La primera categoria agrupa a todos los trabajadores cuyas actividades suponian la cria de
animales y la consiguiente transformacion de bosques en pastos y en sitios de corral (cria y
matanza de animales de corral, realizada en granjas, criaderos, rastros y mataderos),
produciendo ademas desechos orgéanicos animales, los cuales generalmente se depositaban
en los cursos fluviales, con la consiguiente contaminacion. La segunda categoria agrupa a
todos los trabajadores cuyas actividades producian desechos organicos inertes, pues se trata
de materias de origen animal o vegetal, pero que ya han sido desecadas o transformadas,
como las telas y las fibras (artesanias de fibras como esteras, colchones, sombreros y
vestidos). La tercera categoria agrupa a todos los trabajadores cuyas actividades producian
también fibras de carbono, las cuales por su origen suponian ademas la deforestacion y, por
su destino, la combustion (aserraderos, carpinteros, ebanistas, y lefiateros). Dentro de la
cuarta categoria se agrupa a todos los trabajadores cuyas actividades producian desechos
de carbono, mezclados con levaduras y mieles. Aparte de las profesiones y oficios
incluidas en esta clasificacion, como cerveceros, trabajadores de las harinas, de las mieles,
y de bebidas fermentadas y destiladas —como la Fabrica Nacional de Licores-, hay otras
fuentes de informacién acerca de la existencia de beneficios, ingenios y trapiches, cuyos
efectos son mas susceptibles de ser cuantificados, y que discutiremos mas adelante. Hasta

*8 \/éase al respecto, Notas a los cuadros del N° 3 al N° 5, las cuales se encuentran después del Cuadro N° 5.
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aqui, hemos incluido a los trabajadores de las ramas mas tradicionales de la industria, como
alimentos, bebidas, tabaco, maderas, tejidos y vestidos.

Dentro de las tres categorias siguientes se ha incluido trabajadores de ramas industriales
que generaban desechos quimicos, debido al uso de metales, minerales y reactivos o
reacciones quimicas, los cuales producian efectos mas duraderos y complejos sobre los
ecosistemas, pues son mas dificiles de absorber por los ciclos naturales. La quinta
categoria incluye las artesanias y manufacturas del cuero y de la fabricacion de jabones y
de velas, las cuales suponian la utilizacion de quimicos y productos metalicos para la
curtiembre, y de grasas animales, vegetales y de alquitran, en procesos de saponificacion y
de destilacion (tenerias, zapaterias, talabarterias, velerias y jabonerias). Las sexta y sétima
categorias incluyen las incipientes actividades mecanicas, o que implicaban el uso de
minerales, metales y quimicos, con sus consiguientes efectos de liberacion de sustancias
contaminantes y potencialmente tdxicas sobre los ecosistemas (desde plomo hasta nitratos
de plata, pasando por limaduras, 6xidos, acidos, aceites, combustibles fésiles, sedimentos y
mas combustion).

En los oficios y profesiones dedicados a las actividades econdmicas més contaminantes,
habia para todo el pais 14.214 ocupados en 1864, 13.786 en 1883 y 13.836 en 1892
(respectivamente, 24.6%, 25.1% y 22.4% del total de trabajadores ocupados del pais). En
las cuatro provincias centrales o cafetaleras , habia dedicados a dichas actividades 12.252
trabajadores en 1864, 11.873 en 1883, y 11.942 en 1892, los cuales constituian el 86% del
total de los trabajadores ocupados en actividades potencialmente contaminantes de todo el
pais, en cada uno de los tres afios. Sin embargo, en una escala territorial mas pequefia, en la
cuenca del rio Virilla, la cual abarca 829,12 Km? (es decir, el 1.6% del territorio nacional),
se encontraba en 1864 el 58% del total de los trabajadores ocupados en actividades
potencialmente contaminantes de todo el pais, y luego se encontrara el 61% en 1883 y 1892
(véase Cuadros N° 1, N° 5-A, N° 5-B y N° 12). Frente al sobreregistro censal de 1864,
adquiere mas significacion esta pequefia diferencia relativa de 1883 y 1892, pues estaria
sefialando la tendencia hacia una concentracion cada vez mayor, de las actividades
econdémicas potencialmente mas contaminantes, dentro del reducido territorio de mayor
crecimiento cafetalero.

Las categorias ocupacionales resultantes de la anterior clasificacion merecen un analisis
maés detallado. Dentro de la primera y la cuarta categorias (oficios que producen desechos
organicos animales, y desechos organicos con levaduras y mieles) hemos incluido los
trabajadores que producen impactos muy importantes sobre los cursos de agua
superficiales: en el primer caso, tenemos los trabajadores ligados al destace de animales, y
en el segundo caso los trabajadores de licorerias, cervecerias, trapiches e ingenios.

La primera categoria (oficios que producian desechos organicos animales) agrupaba una
cantidad, intermedia en importancia®®, de trabajadores: 286 en 1864 y 279 en 1892, para el
2%; y 268 en 1883 para el 1.9% del total de trabajadores potencialmente contaminantes del
pais, con la particularidad de que entre 1864 y 1892, sucesivamente el 55%, el 67% vy el

* Para efectos meramente comparativos, llamamos cantidad intermedia aquella mayor de doscientos pero
menor de ochocientos trabajadores.
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71% del total de trabajadores de esta categoria se localizaba en la cuenca del Virilla, y el
84%, el 92%, y el 91% en las provincias centrales (véase Cuadros N° 9, N° 10 y N° 11).
Esto no debe extrafiar, si pensamos que el mejoramiento general del nivel de vida de la
poblacion resultd en un gran incremento de la demanda de productos carnicos y sus
derivados.

Sobre los efectos del deposito de desechos organicos animales en los cursos fluviales,
Roman y Porras citan un testimonio de Dobles Segreda (1890-1956) a principios del siglo

XX, acerca del rio Pirro:
“Cuanto chorrillo llega hasta ti viene a enfangarte [...] De los mataderos baja sanguinolenta el agua
pestilente, cargada de todos los horrores de la muerte y todas las fetideces de la carne, de la sangre y
de las deyecciones, para llenarte de infamia y podredumbre” (2001: 3.2.1).

Este caso del rio Pirro en Heredia no era aislado, pues estaban también el matadero
municipal de Santo Domingo de Heredia sobre el cauce del rio Bermddez (del cual el rio
Pirro es influente), carretera entre Santo Domingo y San Pablo, y el rastro o matadero de
San Jose, sobre el cauce del rio Maria Aguilar, al sur de la capital, camino al caserio Paso
Ancho. Sin duda que, a partir de la capacidad de estos mataderos y del aprovechamiento
relativo promedio del ganado en la época, se podria calcular las cantidades de desechos
orgénicos que durante afios fueron depositados en dichos cauces, con los consiguientes
efectos de destruccion de los ecosistemas riberefios y de contaminacion de sus aguas.

La cuarta categoria (trabajadores que producian desechos organicos con levaduras y
mieles) agrupaba también una cantidad intermedia de los trabajadores que producian
contaminacion en el pais: 713 en 1864, para el 5% del total; 222 en 1883 para el 1.6%; y
328 para el 2.4% en 1892 (véase Cuadros N° 9, N° 10 y N° 11). En este caso, se da la
particularidad de que entre 1864 y 1892 se localizaba en la cuenca del Virilla el 59%, el
71% vy el 69%, respectivamente, del total de trabajadores de esta categoria. Sin embargo,
en las cuatro provincias centrales dichos porcentajes llegaban al 91% en 1864 y 1883, y al
89% en 1892.

Sobre los efectos del deposito de levaduras y mieles en los cursos fluviales, Roman y

Porras citan un testimonio de Rubén Coto (1914) hacia principios del siglo XX:
“Al pie de la cuesta pedregosa, junto al rio oleoso y tranquilo, se alza en sinietro conjunto, la gran
fabrica de cerveza como una mole de esfuerzo [...] En la parte posterior del edificio, el manso rio
que lame los muros se desliza arrastrando residuos y podredumbre” (2001: 3.2.1).

Ya para el Censo de 1864 se habia fundado la Fabrica Nacional de Licores, de manera que
sus trabajadores engrosaban los numeros de esta categoria. Mientras las humeantes
alcantarillas de mieles calidas y olorosas a fermento impregnaban las calles aledafias a la
F.N.L. en el distrito EI Carmen (cerca de la casa presidencial), su rumbo se orientaba hacia
los rios Torres, Ocloro o Maria Aguilar. Por su parte, las aguas servidas de la Cerveceria
Traube se depositaban, aguas abajo, en el rio Torres. Asi, dentro de la cuarta categoria, se
ha agrupado a todos los trabajadores cuyas actividades producian desechos de carbono,
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mezclados con levaduras y mieles®, cuya densidad era de las mas altas de las cuatro
provincias centrales.

La segunda y tercera categorias (trabajadores que producen desechos organicos inertes y
trabajadores que producen desechos de madera, deforestacion y combustién) no incluyen
actividades tan contaminantes sobre los cursos de agua superficiales como las anteriores,
pero si del aire, por la cantidad de la combustion del carbono, y por los efectos
deforestadores®".

La segunda categoria esta relacionada con la satisfaccion de la demanda de articulos para el
vestido, y la tercera con la madera para la construccién y el amoblamiento, y de lefia para el
cocido de los alimentos, generadoras a su vez, de los procesos de deforestacion y socoleo
alrededor de las ciudades méas importantes.

En el caso de la segunda categoria, se trataba de actividades con bajos coeficientes de
contaminacion, dados los materiales organicos utilizados en la época, y dada la dispersion
de los locales de confeccion de fibras y de vestidos, que permitia a la vez una gran
dispersion de los desechos, y su manejo mediante el depdsito o el enterramiento. Esta
categoria incluye —entre otros- a los sastres, las costureras y las modistas, las mayores
cantidades de trabajadores de actividades potencialmente contaminantes de todo el pais
para los afios 1864 (6.784, o sea, el 47.7%) y 1883 (6.289, 0 sea, el 45.6%), aunque en el
afio 1892 (con apenas 5.218, 0 sea, el 37.7%) se ve superada por la quinta categoria, la cual
—como veremos- incluye mayoritariamente a las lavanderas (véase Cuadro N° 6).

Dentro de la tercera categoria hemos clasificado todos los trabajadores dedicados a las
actividades relacionadas con el uso de la madera. Son los casos de los aserradores,
carpinteros, carpinteros rusticos, ebanistas, lefiateros, madereros y toneleros, a quienes
hemos reclasificado, como trabajadores de actividades productoras de desechos de madera,
propiciadoras de la deforestacion y de la combustion del carbono. La diferencia entre esta
categoria y las demas que producen desechos organicos, radica en que, ademas de la
contaminacion, se produce deforestacion y también combustion, lo cual supone tres
impactos ambientales distintos, relacionados con la destruccion directa de la cobertura
vegetal, la contaminacion de otros ecosistemas y del suelo (por el depdsito de tales
desechos en el subsuelo y en cuerpos de agua), y la contaminacion del aire por la
combustion.

%0 E| problema que estamos tratando ya ha sido mencionado por Romén y Porras, en sus conclusiones (Id:
4.9). A los impactos anteriores, vemos la necesidad de agregar las aguas servidas cargadas con quimicos,
para la limpieza de envases y recipientes de las fabricas de bebidas alcohdlicas y de refrescos.

>l Como afirma Ausubel, los efectos de la dieta de carbon y de madera son muy profundos: “Los registros
histéricos revelan que, por doscientos afios, el mundo ha aligerado progresivamente su dieta de energia,
favoreciendo los atomos del hidrégeno sobre los de carbono en nuestro guisado de hidrocarburos. Podemos,
de hecho, medir esta descarbonizacidn de varias maneras diversas. Como ingenieros, podemos examinar la
tasa cambiante que se ha venido dando, entre las toneladas de carbono en la fuente de energia primaria, y las
unidades de energia producidas. Desde esta perspectiva, a largo plazo global la tasa de descarbonizacidn es
cerca del 0,3% anual -gradual, pero suficiente para acortar dicha tasa al 40% desde 1860 (Traduccion
nuestra: 3). Asi, teniendo en cuenta algunas variables relativas al consumo de carbonos en la generacién de
energia, es posible no solamente calcular las cantidades de madera fueron incineradas, sino también las
cantidades acumulativas de carbonos depositadas en el aire de las aglomeraciones de poblacién.
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Si las cifras de trabajadores incluidos dentro de esta categoria reflejaran las tendencias de
las actividades madereras del periodo, podriamos asumir que en la cuenca del Virilla hubo,
entre 1864, 1883 y 1892, un incremento muy importante del consumo de madera.
Enfaticemos que del total de la poblacion ocupada en todo el pais (57.736, 54.906 y 61.725
respectivamente), y del total de la poblacion ocupada en actividades potencialmente
contaminantes en todo el pais (14.214, 13.786 y 13.836 respectivamente), esta tercera
categoria representé una cantidad grande®® de trabajadores (1.126 en 1864 para el 7.9%,
875 en 1883 para el 6.3%, y 1.279 en 1892 para el 9.2%). De esa poblacion ocupada en la
tercera categoria , en 1864 un 55% se ubicaba dentro de la cuenca del Virilla, mientras que
tanto en 1883 como en 1892 se elevd al 74%, dentro de un contexto de crecimiento general
de la poblacién y de la economia. Asi, dentro del limitado territorio de la cuenca del
Virilla, fueron censados en esos tres afos casi tres cuartas partes de los trabajadores que
procesaban maderas de todo el pais (véase Cuadro N° 6).

Las categorias quinta, sexta y sétima incluyen trabajadores que utilizan sustancias quimicas
contaminantes del ambiente, dadas las dificultades de absorcién por los ciclos de la
naturaleza. En el caso de la quinta categoria, la cual incluye trabajadores que en su
actividad producen desechos organicos con quimicos, encontramos en todos los afios
cantidades grandes de trabajadoras (respectivamente, 2.989, 3.375 y 3.819 en 1864, 1883 y
1892), con porcentajes dentro del total de la cuenca de 60% hacia 1864 y 58% tanto en
1883 como en 1892. Aqui se encuentran incluidas las lavanderas, las cuales constituian el
mayor grupo dentro de esta categoria: (87% del total de la categoria en 1864, 88% en 1883
y 89% en 1892).

Las categorias sexta y sétima agrupaban las cantidades mas pequefias de trabajadores en
los tres censos, situacion que se explica por el caracter incipiente de las ramas metal-
mecéanicas y quimicas dentro de las artesanias y manufacturas del siglo XIX. Sin embargo,
la sexta categoria presenta los porcentajes mas altos de concentracién de trabajadores
dentro de la cuenca del rio Virilla para los afios de 1883 y 1892 (respectivamente, 86% y
88% de todos los trabajadores del pais ocupados en actividades potencialmente
contaminantes) (véase Cuadros N° 9, N° 10 y N° 11).

VIIl. El emplazamiento de los talleres y manufacturas en la cuenca del Virilla.

Como lo hemos apuntado con anterioridad, sobre los establecimientos comerciales y
productivos solamente se ha encontrado informacion para 1892, pero desagregada a escala
provincial. Con la finalidad de afinar un poco la informacion disponible, presentamos un
cuadro con los 2.323 establecimientos comerciales®, tal cual se presentan en el Censo de
1892 (véase Cuadro N° 8). Después del analisis de la informacién sobre profesiones y
oficios entre 1864 y 1892, las tendencias de la informacion sefialan que el 36.2% de dichos
establecimientos se encontraba en la provincia de San José, el 48% se concentraba en San
José y Heredia (provincias cafetaleras por excelencia, que abarcan la mayoria de la cuenca

>2 |_lamamos cantidad grande, aquella igual omayor de ochocientos trabajadores .

>% |_lamamos cantidad pequefia, aquella igual 0 menor de doscientos trabajadores .

% Dentro de los denominados establecimientos comerciales se incluye los dedicados a los servicios y a las
agroindustrias, como puede verse en la clasificacion mostrada en el Cuadro N° 8.



24

del Virilla), y 2.007 en las cuatro provincias centrales, para un 86.4% del total. Es decir, la
concentracion del emplazamiento comercial, industrial y agroindustrial es tal, que fuera de
estas cuatro provincias solamente habia un 13.6% de los establecimientos.

Hemos reclasificado dicha informacion, de manera que podemos decir que 2.208 de los
censados (el 95%) eran talleres y fabricas™, cuya distribucién nos muestra tendencias
semejantes a las sefialadas para los trabajadores: el 36.6% de dichos talleres y fabricas se
encontraba en la provincia de San José, el 48% se concentraba en San José y Heredia, y
1.915 en las cuatro provincias centrales, para un 86.7% del total (véase Cuadro N° 9). Es
decir, habia solamente un 13.3% de los talleres y fabricas fuera de las cuatro provincias
centrales. Asi, el emplazamiento de talleres y fabricas parece ligeramente mas concentrado
dentro de un limitado territorio, que los establecimientos comerciales en general.

Una de las ventajas que nos ofrece el Censo de fabricas y talleres de 1892 —como veremos
en los proximos parrafos- es que tendia a incluir de manera mas sistematica las unidades
productivas artesanales, manufactureras y fabriles, mientras con la misma sistematicidad
tendia también a excluir la produccion familiar y el trabajo doméstico. Con criterios
semejantes a los utilizados en la clasificacion de profesiones y oficios, se distribuyo las
unidades productivas en siete categorias, segun su potencialidad de contaminacion y de
destruccion del ambiente.

No aparece censada ninguna unidad productiva dedicada a la crianza, matanza y
procesamiento de animales domeésticos para el consumo carnico y de cueros (primera
categoria), lo cual lleva a pensar que dichas actividades no se habian especializado todavia,
al punto de que pudieran diferenciarse del cultivo de la tierra, de la ganaderia, ni de la
produccion doméstica. En general, la matanza continuaba formando puntos dispersos de
efluentes sobre el suelo, los cuerpos de agua y los ecosistemas.

Dentro de la cuarta categoria (produccién de desechos organicos con levaduras y mieles)
aparece una gama muy amplia de unidades productivas, que van desde las agroindustrias
campesinas —como los trapiches de madera-, hasta los trapiches de hierro®® —mas cercanos a
las agroindustrias que eran ya capitalistas. Sin embargo, las agroindustrias capitalistas de
avanzada eran los ingenios (maquinas de azlcar) y los beneficios (maquinas de beneficiar
café), aunque las artesanias dedicadas a la produccion de alimentos de harina (panaderias y
pastelerias) estaban mas concentradas en las zonas urbanas. Debemos destacar que las
1.414 unidades productivas que generaban desechos organicos —tales como compuestos de
carbono, levaduras y mieles-, constituian la categoria mayoritaria de este Censo, con un
64% del total de las unidades productivas.

Con mayor detalle, podemos establecer que aparecen registradas una fabrica de
aguardiente y licores en San Joseé (la F.N.L); tres fabricas de cerveza en San José y una en
Cartago; dos fabricas de hielo en San José y otra fuera del Valle Central; seis maquinas de

> Dentro de los denominados talleres y fabricas se incluye los dedicados a la industria y la
agroindustria,como puede verse en la clasificacion mostrada en el Cuadro N° 9.
% Clasificados segtin el material utilizado por la maza de molienda.
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azlcar en Alajuela, dos en Cartago y una en San José®’; un molino de trigo en San José; y
el 52% de las panaderias y pastelerias concentradas en San José. Si excluimos de los
talleres y fabricas arriba descritos, aquellos ligados directamente a la agroindustria
(méquinas de azlcar, de beneficiar café y trapiches), mas los que mayoritariamente
podrian ser artesanales (panaderias y pastelerias), y todas las unidades productivas del
resto del pais, nos queda apenas ocho fabricas dentro del Valle Central: una fabrica de
aguardiente y licores, cuatro fabricas de cerveza, dos fabricas de hielo y un molino de
trigo®® (0.6% del total de esta categoria y 0.36% del total de talleres y fabricas del pafs). Si
ademas excluimos la fabrica de cerveza de Cartago, veremos que siete de las fabricas
originarias de finales del siglo XIX (el 88% del total) se encontraban en la cuenca del rio
Virilla.

Sin embargo, el papel de las agroindustrias (9 maquinas de azlicar, 256 de beneficiar café™
y 1.088 trapiches, para un subtotal de 1.353) en la contaminacién de las fuentes de agua
superficiales y del aire, fue mucho mas importante, pues constituian el 96% de los talleres y
fabricas de la cuarta categoria, y el 61% del total del pais. Lo anterior resulta mas
significativo si se tiene en cuenta que esas dos actividades principales (el café y la cafia de
azucar), se encontraban ligadas a los procesos de colonizacion agricola del este y el oeste
del Valle, y a las estructuras agrarias que se fueron consolidando a finales de siglo.
Ademas, si sumamos las maquinas de azlcar, de beneficiar café y los trapiches de San
José y Heredia (mayoritariamente dentro de la cuenca del Virilla), tenemos 678 unidades
productivas agroindustriales, las cuales suman el 50.1% de todo el pais. Desde este otro
angulo, resulta igualmente significativa la vision de los procesos ya consolidados de
destruccidn de los ecosistemas, y de contaminacion de los ambientes que impactaban desde
hace més de cien afios la cuenca del Virilla.

Dentro de la segunda y tercera categorias (talleres y fabricas que producen desechos
organicos inertes y talleres y fabricas que producen desechos de madera, deforestacion y
combustion) encontramos un total de 321 unidades productivas (14.5% del total).

La segunda categoria —relacionada con la satisfaccion de la demanda de articulos para el
vestido-, incluye a las sastrerias, pero excluye a las costureras y modistas, de manera que
podemos afirmar que hay una exclusion de las actividades que se realizaban dentro del
ambito de la economia doméstica (89 talleres, mayoritariamente artesanales, para un 4% del
total del pais). La dispersion de las unidades productivas por todo el pais, mas el hecho de

%" Esta informacion muestra claramente el emplazamiento de los ingenios azucareros, la mayor parte hacia el
oeste del Valle Central (Alajuela-cuenca del rio Grande de San Ramdn), algunos hacia el este del Valle
(Cartago-cuenca del rio Reventazon) y solamente uno en San José.

% El molino no lo incluimos como una agroindustria, pues no se encuentra directamente vinculado a la
agricultura interna, pues la materia prima era importada. Ademas, su escala de produccidn era industrial y su
emplazamiento era urbano.

*® Romén y Porras (Id.: apartado 4, Cuadro N° 5), con informacién del Censo Agropecuario de 1905,
establecen que el nimero de beneficios de la denominada por ellos zona cafetalera, era de 241. Sin embargo,
para 1892, a finales del siglo X1X, el nimero de beneficios censados era de 256, todos dentro de las cuatro
provincias centrales. Si tomamos en cuenta que el territorio delimitado como zona cafetalera (nimero entre
paréntesis) era mas reducido que el de las cuatro provincias centrales, creemos que ambas informaciones son
compatibles: San José, 80 (58); Heredia, 85 (78); Alajuela, 75 (64); y Cartago, 16 (41). Las diferencias se
distribuyen asi: Cartago (-25), San José (-22), Alajuela (-11) y Heredia (-7).
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que generaban desechos organicos inertes, hacen que sus impactos no parezcan muy
significativos, tomando en cuenta ademés el volumen, los materiales de la época y las
posibilidades para su enterramiento (véase Cuadro N° 6).

La tercera categoria permite, por su lado, discriminar el uso de maquinas de aserrar
madera, las cuales eran 74, para un 32% dentro de esta categoria, y un 3.3% de los talleres
y fébricas de todo el pais. Sin embargo, hay que sefialar que 66 de dichas maquinas (el
89%) se encontraban dentro de las cuatro provincias centrales, y que 22 de ellas (el 29.7%
del total y el 33% de las emplazadas en las cuatro provincias centrales) se encontraban en
las dos provincias —San José y Heredia-, que mayoritariamente cubren la cuenca del rio
Virilla. Si nos orientamos por las tendencias de la colonizacion y la apertura de la frontera
agricola, el emplazamiento de las maquinas de aserrar nos muestra los movimientos hacia
el este y el oeste del Valle Central, pues dentro de las provincias de Cartago y Alajuela se
encuentran la mayoria de las mismas: 9 y 35 de ellas respectivamente, que constituyen,
juntas, el 59.4% del total. Lo anterior, nos permite visualizar que el fuerte de la
deforestacion de los bosques primarios para aserrado ocurria ya fuera de la cuenca del
Virilla —tanto hacia el este como hacia el oeste- aunque dentro de la cuenca se daba el
aserrado, el procesamiento y la distribucién de la madera (con la consecuente
contaminacién por desechos y por combustion®) y, muy probablemente, se continuaba
dando la deforestacion “hormiga” para el abastecimiento de lefia y la construccion urbana.
Esta es la razén por la cual las carpinterias (141 unidades productivas dedicadas a la
construccion de viviendas de madera y de sus componentes, como puertas y ventanas)
constituian el 61% del total de talleres dentro esta categoria, de los cuales 68 se emplazaban
en San José y Heredia (48.2% del total del pais). También el emplazamiento de
ebanisterias para el amoblamiento, muestra esa misma tendencia de concentracion en San
José y Heredia, donde se encontraban el 38.5% del total del pais.

En las categorias quinta, sexta y sétima se han incluido los talleres y fabricas caracterizados
por el uso de sustancias quimicas contaminantes del ambiente, con dificultades para su
absorcién por los ciclos de la naturaleza-. En el caso de la quinta categoria, que genera
desechos organicos con quimicos, encontramos 183 unidades productivas, por encima de la
categoria con el menor numero, la sexta, con apenas 14 unidades productivas. La gran
discrepancia que encontramos respecto de la quinta categoria de trabajadores (que en todos
los afios mostraron cantidades grandes de trabajadoras, respectivamente 2.989, 3.375 y
3.819 en 1864, 1883 y 1892, con altos porcentajes dentro del total de la cuenca), radica en
que alli se encontraban incluidas las lavanderas, el mayor grupo dentro de esta categoria:
(87% del total de la categoria de trabajadores en 1864, 88% en 1883 y 89% en 1892). En
este sentido, lo anterior refuerza nuestra idea de que en el Censo de fabricas y talleres se
excluia el trabajo doméstico y el trabajo doméstico remunerado (vease Cuadros N° 6).

De las siete fabricas de jabon del pais, cinco de ellas estaban en San José y una en Heredia
(86% del total en la cuenca del Virilla). Es muy probable que las velerias de estearina

% Recordemos que, en esta época, las maquinas utilizaban energia hidraulica y energia calérica generadora de
vapor, por lo cual los impactos ambientales iban por dos rumbos: en el primer caso, el estrangulamiento de los
cursos de agua superficiales debido a la instalacion de las turbinas hidréaulicas, las represas, los canales, los
muros y los cambios de nivel para producir el impulso necesario para la fuerza hidraulica. En el segundo
caso, por la combustion de madera, carbon u otros combustibles fosiles, para la generacion de vapor.
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compartieran en todo o en parte la planta fisica de las fabricas de jabdn, o se encontraran
adosadas a ellas, porque su emplazamiento era muy semejante: la totalidad estaba en San
José. Asi como ocurria con los dos anteriores tipos de fabricas, sucedia con las
talabarterias y las tenerias, las cuales tenian un emplazamiento muy semejante. En efecto,
el 41.4% de las talabarterias (12 de ellas) y el 35.9% de las tenerias (14 del total) se
encontraban en San José y Heredia, es decir, en la cuenca del Virilla. Alli mismo, se
encontraban 54 zapaterias (52.4% del total), posiblemente las mas importantes del pais. En
resumen, 91 fébricas y talleres del total de 183 de la quinta categoria (el 49.7%), se
encontraban en el reducido territorio de la cuenca del Virilla.

La categoria sexta agrupaba apenas 14 unidades productivas y, al igual que en el caso de
los trabajadores alli clasificados (quienes tienen los porcentajes méas altos de concentracion
de trabajadores del pais ocupados en actividades potencialmente contaminantes dentro de la
cuenca del rio Virilla para los afios de 1883 y 1892 —86% y 88%, respectivamente), el
92.9% de las unidades productivas se encontraban dentro de la cuenca del rio Virilla (véase
Cuadro N° 6).

Muchos de los talleres y fabricas de la sétima categoria (generacion de desechos metalicos
con quimicos), se encontraban ligados a la construccién, pues sus principales materias
primas eran sustancias minerales: nos referimos a los hornos para cal, para ladrillo fino, y
para teja y ladrillo, que sumaban 145 de las 276 unidades productivas (el 52.5% de la
categoria). De ellas, 36 se encontraban dentro de la cuenca del Virilla (provincias San José
y Heredia), para un 13% de la categoria. La segunda concentracién en importancia era la de
herrerias, ligadas al transporte, de cuyas 68 unidades productivas, 32 se encontraban en
San José y Heredia (47%). En los dos casos anteriores, se daba una nueva significacion al
consumo de lefia como combustible, y a la generacion de efectos derivados de la
combustion de carbono La tercera concentracion en importancia que vale la pena resaltar es
la de las tintorerias, con su alto poder contaminante, pues sus aguas servidas, impregnadas
con colorantes naturales o quimicos, eran liberadas sin ningun tratamiento en los cuerpos de
agua: de las 14 existentes en el pais, la mitad de ellas estaba en San José y Heredia, es
decir, dentro de la cuenca.

VIII. Los beneficios de café y la percepcion de la contaminacion en la Cuenca

Hemos clasificado los beneficios de café dentro de la cuarta categoria (produccion de
desechos orgéanicos con levaduras y mieles), donde mostramos que aparece una gama muy
amplia de unidades productivas —que van desde las agroindustrias campesinas hasta las
agroindustrias capitalistas. Sin duda, los ingenios y los beneficios eran las agroindustrias
capitalistas de avanzada, y se encontraban dentro de las 1.414 unidades productivas que
generaban desechos organicos —tales como compuestos de carbono, levaduras y mieles-, las
cuales constituian la categoria mayoritaria del Censo de 1892, con un 64% del total de las
unidades productivas. Por otra parte, los trabajadores ligados a los beneficios de café
constituian también una gama muy amplia, que iba desde los agricultores hasta los
jornaleros, pero sin ninguna posibilidad de que determinemos cuantos eran, pues dicho
censo no los incluia en una categoria particular, en la medida que el beneficiado de café,
como actividad economica temporal, se consideraba una extension de las actividades
agricolas masculinas y femeninas. En este sentido, la cuarta categoria que hemos
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elaborado, de trabajadores que producen desechos organicos con levaduras y mieles, no
tiene ninguna relacion con las actividades del beneficiado de café®’.

A partir de los calculos de Roman y Porras para el periodo 1850-1900%, hemos establecido
los siguientes montos preliminares de desechos para el periodo, teniendo en cuenta que el
beneficiado de café se realiza en la Meseta Central durante los tres meses méas secos del
afio. Por un lado, durante los afios mencionados se deposito en toda la zona cafetalera al
menos 181,4 millones de Kgrs. de pulpa o broza del café, con un promedio mensual de 1,2
millones de Kgrs., de la cual una pequefia parte podia ser depositada en los suelos, pero la
mayor parte se depositaba en los cursos superficiales de agua, con su posterior arrastre
aguas abajo. Por otro lado, al mismo tiempo se depositd en toda la zona cafetalera al menos
8,4 millones de litros de aguas residuales del café, con un promedio mensual de 56.997
litros, de los cuales una pequefia parte podia infiltrarse en los subsuelos, pero la mayor
parte se depositaba en los cursos superficiales de agua, con su posterior arrastre aguas
abajo.

Un aspecto que se debe discutir en este punto es el relativo a las relaciones entre la
destruccion ambiental y la contaminacidn, por un lado, y sus percepciones sociales por el
otro. En efecto, hemos mencionado que en algunos circulos de cientificos, académicos,
intelectuales, escritores, técnicos y funcionarios, ya existia desde el ultimo tercio del siglo
XIX ciertas preocupaciones por el avance de la deforestacion y la contaminacion de los
cursos de agua. Rojas menciona la siguiente descripcion que, en la primera década del
siglo XX, hacia Anastasio Alfaro del rio Maria Aguilar, en la cual se menciona la

contaminacion como un problema potencialmente significativo en un futuro inmediato:
“gansos, patos, zapatillos, zambullidores, cabezones, caracoles, cangrejos. Tres especies de
olominas y barbudos y las aves que anidan en los arboles de la orilla: yiguirros, comemaices, viudas,
tragamoscas, colibries, oropéndolas, soterrés, inglesitos, etc. Las margenes estan cubiertas de
potreros y cafetales; es un lugar donde la gente se bafia en los remansos; un rio que no muestra
contaminacion, a pesar de que periddicamente recibe los desechos de los beneficios de café” (: 27).

Entendemos que el problema de las percepciones en torno de la destruccion y de la
contaminacion de los ecosistemas deberia ocupar una serie de estudios especificos de la

%1 Hemos realizado un estudio especifico de las categorias censales desde 1864 hasta 1892 y lo hemos
confrontado con el de Samper K., Mario (Evolucién de la estructura socio-ocupacional costarricense.
Labradores, artesanos y jornaleros, 1864-1935. Universidad de Costa Rica. Escuela de Historia y
Geografia. 1979), al igual que con otros estudios acerca de la evolucion del capitalismo en la agroindustria
costarricense, como los de Ramirez Boza, Mario A. (El desarrollo capitalista en la industria costarricense
(1850-1930): antecedentes del desarrollo del capital industrial y surgimiento de la oligarquia burguesa.
Ciudad Universitaria R. Facio. Universidad de Costa Rica. Escuela de Antropologia y Sociologia. Setiembre
de 1979, y El desarrollo de las clases sociales y la industria en Costa Rica (1880-1930). Universidad de
Costa Rica. Sistema de Estudios de Posgrado. Maestria Centroamericana en Sociologia. Setiembre 1983).

62 \éase: Roméan y Porras, donde los estimados de contaminantes se realizan a partir de las constantes
establecidas por Morales y Meza, tomandose en cuenta los datos de Seligson sobre las toneladas métricas de
café-oro exportado, pero careciéndose, sin embago, de informacién para los afios que van desde 1851 a 1854,
de manera que N es igual a 49. Véase en el Cuadro N° 4, Toneladas métricas de café-oro exportado y
estimado de produccion de contaminantes, en el Grafico N° 1, Estimacién en miles de kilogramos de la pulpa
producida por el beneficiado del café exportado, 1850-1900, y en el Grafico N° 2, Estimacion en litros de
agua contaminada producidos por el beneficiado del café exportado, 1850-1900, donde se representan dichos
datos. Las estimaciones, basadas en los calculos de Morales y Meza, son las siguientes: para la primera, 270
decimetros cubicos de pulpa por cada 400 decimetros cubicos de café en cereza, y para la segunda estimacion,
850 litros de aguas residuales por cada 46 Kgr. de café oro (Op. Cit.).
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historia y de la geografia ambientales de Costa Rica. Sin embargo, hay que partir del hecho
de que los estudios de las percepciones hacen referencia a las subjetividades y a las
intersubjetividades, mientras que los estudios sobre las contaminaciones hacen referencia a
la incapacidad de los ecosistemas, por saturacion, para incorporar dentro de sus ciclos los
flujos de sustancias que son resultado del funcionamiento de los sistemas econémicos,
sociales, politicos y culturales. Justamente por ello, los umbrales de las contaminaciones
también suponen definiciones y delimitaciones histdricas y socio-culturales, basadas en
cualificaciones subjetivas de cuestiones como el desarrollo, los intereses sociales, el
modelo deseable de sociedad, el riesgo, la prevencion, la precaucion, la calidad de vida, el
nivel de vida y el conjunto de los valores sociales®.

Durante el periodo estudiado, Rojas concluyé que

“..la demanda de agua para los beneficios [era] creciente,...la actividad se [desarrollaba] en época
seca, cuando los rios llevan menor caudal, lo cual dificulta la depuracion natural y los desechos se
concentran. La contaminacion [era] seria, tanto en las aguas, por las brozas y aguas mieles, como en
el aire por los malos olores; la acumulacidn de esos desechos [era] fuente de infeccion por las moscas
e insectos que transmiten enfermedades, y [afectaba] a los vecindarios, especialmente si las
instalaciones [estaban] dentro de las poblaciones o cerca de ellas [...] No se considerd la posibilidad
de reducir el consumo de agua en las diferentes etapas: [...] cuanto mas se lavara el café, mejor
calidad tendria el producto final y mejores los precios [...] Tampoco se hallé una solucién al
problema de contaminacién” (algunas pequefias modificaciones nuestras del texto se encuentran
entre corchetes: 72).

Nos parece que, a pesar de la argumentacion de Roman y Porras (de que no fue sino “hasta
1902 [sic] que la Facultad de Medicina [emitid] un criterio que se [pudo] considerar
cargado de significado cientifico”: apartado 4), resulta verosimil la hipotesis de Rojas, en el
sentido de que si habia contaminacion desde hacia casi cincuenta afios, de que se venia
agudizando un problema de salud publica incrementado por la carestia de agua, y que
muchos pobladores de la Meseta Central, de la zona cafetalera y de la cuenca del Virilla, asi
lo percibian y actuaban en consecuencia®. Por supuesto que estudios més especificos de la
historia y la geografia ambientales deberan dilucidar concretamente si la percepcién en esos
momentos era homogénea en términos temporales y territoriales.

En este sentido, nosotros dejamos planteadas cinco hipdtesis en este sentido:

e Primera, que la potencialidad de los conflictos dependia del hecho de que
asentamientos humanos anteriores fuesen rodeados por unidades productivas
contaminantes que surgieron o crecieron con posterioridad al emplazamiento de
dichos asentamientos. Cuando ocurrié lo contrario —es decir, que unidades
productivas contaminantes fueron rodeadas por asentamientos humanos- es
posible que el nivel de tolerancia a la contaminacion fuese mayor y, por tanto,
fuese menor la potencialidad de conflictos.

%3 \/éase al respecto, la discusion de Llanes (: 9-21). Roman y Porras consideran que la percepcion “...incluye
varias aristas. La contaminacion del agua puede ser una condicion objetivamente percibida a partir del olor o
sabor del contaminante, o sus efectos sobre los seres vivos; sin embargo, mucha de ella puede pasar
desapercibida” (: apartado 4)

® La autora dedica gran parte del Capitulo 11, Génesis de la contaminacién ambiental, a demostrar la
existencia de una importante concentracion territorial en el emplazamiento de los beneficios de café dentro de
la cuenca del rio Virilla (especialmente en Pags. 66-69).
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e Segunda, que la percepcion dependia de factores socio-geograficos, relacionados
con la relativa cercania y la relacion de los asentamientos humanos y los
manantiales o cursos de agua superficiales, de los cuales se obtenia el agua para
el consumo humano directo de dichos asentamientos, y los cuales eran
susceptibles de ser contaminados.

e Tercera, que la percepcion dependia también de la relativa cercania y la relacion
de las unidades productivas de beneficiado que fuesen contaminadoras, y de los
manantiales o cursos de agua superficiales sobre los cuales se descargaba las
aguas residuales, resultando asi contaminados.

e Cuarta, que la percepcion dependia ademas de las relaciones entre los
emplazamientos de los asentamientos humanos afectados, y los emplazamientos
de las unidades productivas afectadoras.

e Quinta, que la percepcion dependia, por fin, de las cualidades de nivel de vida
de los asentamientos, y de las tecnologias de las otras unidades productivas que
podian ser afectadas por la contaminacion aguas abajo de los beneficios
contaminadores. En fin, estos cuatro eran asuntos relativos al ordenamiento de
los usos del territorio.

Sin duda las variables territoriales pudieron ser fundamentales en las diversas situaciones
que se articularon sobre las posibilidades anteriores. En efecto, el criterio negativo emitido
en 1905 por la Facultad de Medicina, respecto de la calidad del agua que consumian los
costarricenses, exceptuaba a los cantones Cartago, Paraiso y Tres Rios. Y este
pronunciamiento contiene dos claves importantes: el agua de consumo humano directo de
esos tres cantones, provenia de manantiales que se encontraban en zonas aledafias pero a
mayor altitud que los asentamientos, donde las pendientes eran muy pronunciadas para la
explotacion cafetalera —en las condiciones de fines del siglo XIX-, que por ese y otros
factores no eran todavia zonas cafetaleras, y en las cuales por ello no habia beneficios de
café ni ingenios de azGcar. Ademas, por la cantidad y la calidad de los manantiales, en
dichas zonas habia agua en mayor cantidad y continuidad que en otras areas de la zona
cafetalera®.

De la informacion de fuentes diversas que hasta ahora hemos mencionado, se concluye que
el emplazamiento de los beneficios cafetaleros se encontraba territorialmente muy
concentrado. En los cantones centrales de las tres provincias que tienen los mismos dentro
de la cuenca del rio Virilla, estos son los porcentajes acumulados: Heredia, 21.6%; San
José, 15.4% (37% acumulados); Alajuela, 10% (47% acumulados). Otros cantones
importantes de la cuenca son La Union, 4.6% (51.6% acumulados); San Rafael, 3.7%
(55.3% acumulados); Barba y Santo Domingo con 2.9% cada uno (61.1% acumulados); y
Goicoechea con 2.5% (63.6% acumulados)®. O sea, que solamente en los cuatro
principales cantones cafetaleros de las cuatro provincias, todos ellos pertenecientes a la

% Véanse al respecto Rojas, y Roman y Porras.
8 Véase la nota N° 57, supra.
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cuenca del rio Virilla, se encontraba hacia 1905 més de la mitad de los beneficios de café
del pais (51.6%).

Para finalizar por ahora esta discusion, agreguemos ademas que la percepcién de la
contaminacion es una variable distinta de otras variables como la sensacion de ser
afectados, la protesta, la movilizacion y el conflicto alrededor de la contaminacién, como
muchos casos contemporaneos nos lo muestran. Puede existir la percepcion sin que exista
la sensacion de ser afectados, puede existir ademés la sensacion de ser afectados sin que
exista la protesta, y puede existir la protesta sin que exista la movilizacion social alrededor
del problema, y se plantee asi un conflicto ambiental en el sentido estricto del término.
Estos problemas conceptuales y de referencia al ordenamiento territorial, son los que
explican algunas de las injustificadas —creemos nosotros- criticas que Roman y Porras
hacen al trabajo de Rojas.

IX.  Las denuncias por contaminacién y abuso de las aguas, y las protestas sociales

De las evidencias sobre la magnitud de la contaminacion, se puede deducir que las fuentes
de las denuncias fueron dos, ambas intimamente relacionadas: la competencia por la
cantidad y continuidad en el consumo del agua durante la época del beneficiado (entre el
consumo humano directo y el consumo productivo), y la competencia por la calidad del
agua, debido a la posibilidad de contaminacion —por las aguas residuales- sobre los rios, las
quebradas, y los manantiales, con el consiguiente perjuicio para los usuarios directos aguas
abajo. En ambos casos hubo protestas sociales. En el primer caso, se traté de conflictos de
intereses alrededor del uso directo —y el abuso- de un comun nacional, en este caso los
manantiales y los cursos de agua superficiales que derivan de ellos. En el segundo caso, se
trato de conflictos de intereses alrededor de la proteccion de la salud publica, del derecho
de consumir agua limpia, y de respirar aire puro, libre de malos olores.

A los aspectos de la territorialidad y de la temporalidad de las protestas de los vecinos de
los beneficios en contra de la carestia y de la contaminacion de las aguas dentro de la
cuenca del rio Virilla, Rojas dedica gran parte del Capitulo 111, Beneficios, contaminacion e
higiene: las comunidades se manifiestan. Para mostrar diversas situaciones, presenta la
descripcion de veintitn casos de protesta: catorce casos de conflictos de competencia por el
uso del agua entre beneficiadores de café y las comunidades aledafas (: 80-90), dos casos
de posiciones de los beneficiadores frente a los afectados (: 90-93), asi como dos casos de
actores gubernamentales ante las protestas vecinales contra la contaminacion por parte de
los beneficios (: 93-99), y por fin, dos casos sobre la posicién de actores gubernamentales
nacionales o municipales ante el mismo problema (: 100-102).

Aparte de estos veintitn casos de protestas estudiados por Rojas, en su ensayo Roman y
Porras retinen dieciocho casos mas®’ y les suman cuatro casos de los estudiados por Rojas,
para comparar asi veintidos casos, de cuyo andlisis concluyen que “es clara una dispersion

%" Roméan y Rojas revisaron las Series Municipal de San José y Heredia; la Series Policia de San José y
Heredia; las Series Gobernacion de San José, Alajuela y Heredia; las Actas Municipales de Santo Domingo
de Heredia; los periodicos La Epoca y La Republica; y el Dictamen de la Facultad de Medicina de 1905.
Véase al respecto su Cuadro N° 2, Conflictos derivados del uso del agua, 1845-1902, apartado N° 3.
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temporal y una concentracion geografica de las denuncias” (apartado 4). Sobre el aspecto
de la concentracién geografica de las denuncias, en el Cuadro N° 10 hemos representado
con otro formato la distribucion geografica de los conflictos que nos muestran Roman y
Porras®, de manera tal que en el cantdn San José se acumulaban, entre 1845 y 1897, el 41%
de todas las denuncias; y en los cantones Santa Barbara (1877-1888) y Santo Domingo de
Heredia (1877-1883) hubo sendos 9% (acumulando el 59% de los conflictos durante 1845-
1897). Si relacionamos lo anterior con lo analizado previamente, acerca del emplazamiento
—territorialmente muy concentrado- de los beneficios cafetaleros en los mismos cantones de
la cuenca del rio Virilla, encontramos los siguientes porcentajes individuales y acumulados
sobre las denuncias: San José, 15.4%; Santa Barbara, 1.2% (16.6% acumulados); y Santo
Domingo, 2.9% (19.5% acumulados). Asi, podemos concluir preliminarmente que, dentro
de los cantones donde se encontraba el 59% de los beneficios, se detectd el 19.5% de las
denuncias, de manera que pareciera que resulta visible la existencia de una correlacién
positiva entre la concentracion territorial de los beneficios y la concentracion territorial de
las denuncias.

Para visualizar mejor esas tendencias, en el Cuadro N° 11 hemos calculado, dentro de
distintos territorios, la regresion lineal entre los beneficios y los conflictos, de manera que
los resultados mas visibles son los siguientes:

e Dentro de la zona cafetalera Cartago y dentro del area de la cuenca del Virilla que se
encuentra en Cartago, no hay ninguna correlacion entre los beneficios cafetaleros y las
protestas.

e Dentro de la zona cafetalera Heredia y del area de la cuenca del Virilla que se
encuentra en Heredia, hay una correlacion muy débil entre los beneficios cafetaleros y
las protestas (0,213).

e Dentro del total de la cuenca del Virilla (0,478), y dentro del total de la zona cafetalera
(0,517) hay correlaciones intermedias entre los beneficios cafetaleros y las protestas.

e Dentro de la zona cafetalera San José (0,996) y del area de la cuenca del Virilla que se
encuentra en San José (0,997), hay correlaciones muy fuertes entre los beneficios
cafetaleros y las protestas.

e Dentro de la zona cafetalera Alajuela (-0,880) y del area de la cuenca del Virilla que se
encuentra en Alajuela (-1,000), hay correlaciones inversas muy fuertes entre los
beneficios cafetaleros y las protestas.

Asi, tanto en la cuenca del Virilla dentro de Cartago como en la zona cafetalera Cartago,
no hay correlacion entre ambas variables. Tanto en la cuenca del Virilla dentro de Alajuela
como en la zona cafetalera Alajuela, hay una fuerte correlacion inversa entre el nimero de

%8 Véase al respecto su Cuadro N° 5, Distribucion de los beneficios en los cantones de la Zona cafetalera y su
relacion con la poblacion, donde se clasifica los conflictos que se dan entre 1845 y 1902, la distribucion
politica adminstrativa corresponde a 1900, y la localizacién de los beneficios se obtuvo del Censo
Agropecuario de 1905.
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beneficios y las protestas. En este Gltimo caso, lo que encontramos es que, a pesar del
elevado numero de beneficios, el niUmero de protestas es muy bajo. Tanto en la cuenca del
Virilla dentro de Heredia como en la zona cafetalera Heredia, las correlaciones entre
ambas variables son muy débiles. Dentro del total de la cuenca del Virilla'y dentro del total
de la zona cafetalera hay correlaciones intermedias. Pero solamente encontramos
correlaciones fuertes dentro de la zona cafetalera San José y dentro del area de la cuenca
del Virilla que se encuentra en San Jose.

Pareciera que tiene algun fundamento nuestra primera afirmacion en el sentido de que tanto
la zona cafetalera, como los cantones y el area de la cuenca del Virilla que se encuentran en
Cartago y Alajuela, carecieron de protestas ambientales debido al caracter de las relaciones
que postulamos entre fuentes de abastecimiento de agua y el emplazamiento de los
asentamientos y de los beneficios de café (véase Cuadro N° 12). En el caso de Heredia,
parece que las protestas derivan de dos de los tres factores que hemos enunciado: el
inadecuado ordenamiento territorial (pues las mismas fuentes de agua que abastecian los
beneficios, eran las que abastecian el consumo humano), o de una mayor organicidad
social. Resulta improbable que la aglomeracion de poblacion fuese un factor explicativo
importante de las protestas en Heredia, pues dentro de la zona cafetalera Heredia y del area
de la cuenca del Virilla que se encuentra en Heredia, hay una correlacion muy débil entre
los beneficios cafetaleros y la poblacion (0,161). En San José, donde las protestas sociales
fueron mas intensas, pareciera que fueron el resultado de una mayor interaccion entre esos
mismos tres factores (fuentes de abastecimiento de agua y el emplazamiento de los
asentamientos y de los beneficios de café), pero particularmente de la aglomeracion de
poblacion y de la ausencia de ordenamiento territorial, pues dentro de la zona cafetalera
San José y dentro del area de la cuenca del Virilla que se encuentra en San José, hay
correlaciones muy fuertes entre los beneficios cafetaleros y la poblacion (respectivamente
0,979 y 0,980) (véase ademas Cuadro N° 13).

Para visualizar mejor esas tendencias, en el Cuadro N° 12 hemos calculado, dentro de
distintos territorios, la regresion lineal entre los beneficios y la poblacién, de manera que
los resultados mas visibles son los siguientes:

e Dentro de la zona cafetalera Cartago y del area de la cuenca del Virilla que se
encuentra en Cartago, no hay tampoco ninguna correlacion entre los beneficios
cafetaleros y la poblacion.

e Dentro de la zona cafetalera Heredia y del area de la cuenca del Virilla que se
encuentra en Heredia, hay una correlacion muy débil entre los beneficios cafetaleros y
la poblacion (0,161).

e Dentro del total de la cuenca del Virilla (0,813), y dentro del total de la zona cafetalera
(0,682) hay correlaciones de fuertes a intermedias entre los beneficios cafetaleros y la
poblacion.
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e Dentro de la zona cafetalera San José (0,979) y del area de la cuenca del Virilla que se
encuentra en San José (0,980), hay correlaciones muy fuertes entre los beneficios
cafetaleros y la poblacion.

e Dentro de la zona cafetalera Alajuela (-0,885) y del area de la cuenca del Virilla que se
encuentra en Alajuela (-1,000), hay correlaciones inversas muy fuertes entre los
beneficios cafetaleros y la poblacion.

Asi, tanto en la cuenca del Virilla dentro de Cartago, como en la zona cafetalera Cartago,
no hay correlacion entre ambas variables; y tanto en la cuenca del Virilla dentro de Alajuela
como en la zona cafetalera Alajuela, hay fuertes correlaciones inversas entre el nimero de
beneficios y la poblacion. En la cuenca del Virilla, tanto dentro de Heredia como en la zona
cafetalera Heredia, las correlaciones entre ambas variables son muy débiles. Ya dentro del
total de la cuenca del Virilla y dentro del total de la zona cafetalera hay correlaciones de
fuertes a intermedias. Pero solamente encontramos correlaciones fuertes dentro de la zona
cafetalera San José y dentro del area de la cuenca del Virilla que se encuentra en San Jose.

Pareciera que tiene también algun fundamento nuestra segunda afirmacion, en el sentido de
que tanto la zona cafetalera, como los cantones y el area de la cuenca del Virilla que se
encuentran en Cartago y Alajuela, carecieron de protestas ambientales porque no habia
cercania o contacto entre las fuentes de abastecimiento de agua para consumo humano, el
emplazamiento de los asentamientos humanos, y el de los beneficios de café. En los casos
de San José y de Heredia , por distintas razones, parece que hubo mas protestas derivadas
de la ausencia de ordenamiento territorial, debido a que en mas casos las mismas fuentes de
agua que abastecian los beneficios, eran las que abastecian el consumo humano. Ademas,
en San José, como resultado de la mayor aglomeracion de poblacion (véase Cuadro N° 13)
y de la mayor organicidad de los vecinos para articular las protestas, estas tendieron a ser
mas frecuentes.

En el Cuadro N° 13, mostramos la poblacion de distintas regiones del pais para los afios
1864, 1883 y 1892. La provincia San José era la méas poblada, precedida por Alajuela,
mientras la provincia menos poblada era Heredia, antecedida por Cartago. Esta misma
situacion se repetia para las ciudades de las cuatro provincias centrales. Hacia 1892, solo el
territorio de la provincia de San José que se encontraba dentro de la cuenca del Virilla tenia
74.135 habitantes, es decir, el 30.5% del total del pais, el 36.4% del total de las cuatro
provincias centrales y el 57.3% del total de la cuenca del Virilla. Esta aglomeracion —
extrema para finales del siglo XIX-, sumada a que en mas casos que en otras zonas las
mismas fuentes de agua que abastecian los beneficios y el consumo humano, y a que
también existia mayores posibilidades para la organizacion social, constituyen los factores
explicativos de la mayor conflictualidad social que se ha detectado en el San Jose de finales
del siglo XIX.

En relacion con las condiciones demograficas de la cuenca del Virilla en general, digamos
que hacia 1892 incluia 129.302 habitantes (53% del pais), de los cuales 61.725 aparecian
ocupados (62% del total del pais) y que, en relacién con la poblacién ocupada en oficios
potencialmente contaminantes, constituian el 71% de las cuatro provincias centrales (vease
Cuadro N° 14). Por estas razones, resulta verosimil que la mayor cantidad de denuncias se
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concentrara en las zonas mas pobladas, donde se realizaba el mayor volumen del
procesamiento del café, y donde las condiciones socio-geograficas y culturales eran las més
claras para la manifestacion de las denuncias, en la medida que se acentuaban las
condiciones para la competencia por el agua.

Sobre el aspecto de “la clara una dispersion temporal las denuncias” que afirman, Roman y
Porras®, nosotros hemos representado, con otro formato en el Cuadro N° 15, la distribucién
temporal que nos ofrecen dichos autores’. En primer lugar, hemos delimitado una serie
temporal por décadas’®, de manera que tenemos seis intervalos de frecuencias, los cuales
muestran una tendencia al incremento porcentual durante las cuatro primeras décadas, y un
decremento durante las dos ultimas décadas del periodo. Esta observacion, es contraria a la
conclusién mencionada de Romén y Porras. Mas bien, la década con el mayor numero de
observaciones durante el periodo fue 1875-1884, dos décadas antes del final del periodo
examinado. En segundo lugar, observamos que el canton con el mayor numero de
denuncias fue San José, y que curiosamente fue en el intervalo 1875-1884 —el de mayor
concentracion de denuncias-, cuando no se produjo ninguna en San José. En tercer lugar,
debemos destacar que la segunda concentracion territorial de las denuncias, corresponde a
denuncias generales, las cuales involucraron a la vez varios cantones de la cuenca del
Virilla, las que habrian de ser estudiadas de manera mas detallada. En cuarto lugar, al
contrario del andlisis que han realizado los autores antes mencionados, hacia 1865-1884
(las cuales son las dos décadas centrales de todo el periodo analizado), se encuentra un total
de nueve denuncias, que constituyen el 41% de todas las seis décadas.

Si tenemos en cuenta la dinamica actual de los conflictos ambientales alrededor del
consumo de agua potable en cantidad, calidad y continuidad adecuadas, asi como el tramite
de los conflictos ambientales relacionados con la preservacion de la calidad del suelo, del
subsuelo, del agua, de la biodiversidad y del aire —.como componentes fundamentales de la
salud publica-, nos encontramos con que los mecanismos de dilacion de los afectadores, la
actitud obsecuente y hasta complice de los mediadores estatales, y las limitaciones
organizativas, legales y politicas de los afectados, constituyen un clima propicio para que
las quejas, las denuncias, las protestas y los conflictos mismos se dilaten en el tiempo, o se
extingan, antes de que se pueda lograr su resolucion. Estos aspectos son ya delineados por
Rojas, quien ha argumentado en el sentido de que a las declaraciones de buenas intenciones
y la inaccién de los mediadores estatales y de quienes posefan el conocimiento’, se

% Ellos afirman su argumentacion de la siguiente manera: “Como puede observarse, en los 17 afios que van
de 1845 a 1862 apenas se encuentran 3 denuncias (13.63% del total), en una de las cuales ademas, lo que se
establece es una percepcién del posible dafio a la salud de los desechos de café, trigo y otros. En el periodo a
1874 apenas se suman 5 denuncias mas (22.72%). Esto significa que el grueso de las denuncias, 14 (un
63.63%), se concentra en el dltimo tercio del siglo XIX y los primeros afios del siglo XX...Mas se evidencia
esta circunstancia cuando se desagrega los conflictos por cantdn y por afio, como se detalla en el Cuadro N°
3” (: apartado 3.1, entre Cuadros N° 2 'y N° 3).

70 \/éase al respecto su Cuadro N°3, Distribucién temporal y por cantén de los conflictos derivados del uso
del agua, 1845-1902.

"t Excepto el Gltimo intervalo, el cual por razones técnicas cubre once afios.

"2 Dice Rojas al respecto: “...Las luchas de los vecinos afectados, tanto por carestia de agua como por la
contaminacion, no hallaron respuesta positiva de parte de las autoridades. Se manifesté cierta preocupacion
por la tala desmedida de los arboles y la proteccion de las fuentes de agua; sin embargo, no se tomaron
medidas firmes para acabar con [el] problema... de los volumenes de agua para consumo” (: 103).
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sumaban la congruencia clasista de los afectadores’, y las limitaciones politicas de los
afectados™.

X. Conclusiones

Hemos establecido un marco general para jerarquizar los principales problemas ambientales
que se puedan deducir de las caracteristicas de las poblaciones y de sus actividades socio-
econdémicas, en los procesos de ocupacion del territorio de la cuenca del rio Virilla, vy,
mediante algunas hipotesis generadas de estas reflexiones, hemos creado las condiciones
para comprender mejor la conflictividad ambiental entre 1850 y 1900. Hemos obtenido un
recuento preliminar de los principales problemas ambientales, de algunos de sus impactos y
de las consecuencias negativas —pero también positivas, que las hubo- para los ecosistemas
de esa cuenca y de las regiones sobre las cuales ha tenido impactos directos, que son las
cuencas del rio Grande de Tarcoles y del golfo de Nicoya.

Antes de 1830,.el Valle Central presentaba espacios vacios importantes, dentro de los
cuales predominaban los pastos extensivos. Sin embargo, todavia quedaban areas cubiertas
por bosques mas o menos primarios, mas o menos intervenidos, las cuales proveian
cobertura vegetal adicional. Ademas, un tercio del territorio se encontraba dedicado a
cultivos estacionales, cuya cobertura vegetal era mas exigua, de manera que se dio el
avance de procesos de erosion y de sedimentacién en los cauces, aparte de procesos
importantes de fragmentacion de las corrientes de agua superficiales.

Entre 1830 y 1850, hubo cambios importantes en el ambiente del Valle y la Meseta
Centrales, debido a que la expansion mercantil del café se fue dando en tierras que habian
sido previamente deforestadas, constituyéndose en un medio de reforestacion relativa, pues
inicialmente los cafetos se cultivaron en bajas densidades, y no se usaron arboles de
sombra. Se dieron avances y retrocesos de los procesos erosivos, relacionados con los tipos
y formas de emplazamiento y localizacién de las actividades socio-econémicas que se
mantuvieron, de las actividades que se abandonaron y de las que se iniciaron. Aunque
hubo una reducida contaminacion de los suelos y de las aguas, si hubo un aumento de los
procesos de drenaje, desecacion y estrangulamiento de los cursos de agua por canales y
cortes, asi como por molinos y piletas.

" Dice Rojas: “Los beneficiadores manipularon a su favor esa imagen [de que no se les podia racionar a causa
de que eran la fuente de riqueza local y nacional], para no medir el agua que consumian, y no asumir
responsabilidades por la contaminacion que producian en los cauces que debian satisfacer las necesidades
domésticas de los vecinos” (: 103). Cualquier parecido con la situacién que ain en la actualidad siguen
usufructuando los grandes consumidores agroindustriales e industriales de agua, y los grandes contaminadores
de los cuerpos de agua, es el resultado de la proteccidn estatal, juridica y politica de esos mismaos intereses por
parte del Estado y de los cuerpos juridicos.

" Agrega Rojas: “Las poblaciones se veian forzadas a consumir agua sucia...Por mas que la consideraron
fuente de enfermedades, no les quedaba mas remedio que utilizarla o ir a buscar mas lejos... El costarricense
habia aprendido a canalizar el conflicto por la via legal, [a ella] recurri6 y siguio los pasos establecidos ante
las autoridades, en orden jerdrquico, para reivindicar sus derechos. Sin embargo, para ellas pesaron mas los
intereses de los beneficiadores que la higiene de los vecindarios, [y] evadieron y alargaron los tramites para
no resolver...” (: 103-104).
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Entre 1850 y 1900 se agudizaron los anteriores problemas e impactos ambientales en el
Valle y la Meseta Centrales, fundamentalmente porque el negocio cafetalero fue
tendencialmente positivo hasta principios del siglo XX, de manera que su cultivo se
expandio geograficamente y se visibilizd asi un primer impacto ambiental, constituido por
la continuacion del cambio de bosque primario y secundario por plantaciones de café. Un
segundo impacto ambiental fue la fuente de otro problema ambiental: el uso del agua de
rios y quebradas para separar fisicamente la cascara del grano del café, contaminaba las
aguas con mieles y brozas. El tercer impacto ambiental fue muy ambiguo, pues la siembra
del café con sombra resultdé algo positiva, al proteger contra la erosion y paliar la
sedimentacion en muchas tierras que anteriormente se encontraban cubiertas de pastos o
plantas herbaceas, y al crear algunas externalidades semejantes a las de los bosques
tropicales. Hubo ambiguedad en el cuarto impacto ambiental, por avances y retrocesos en
los procesos erosivos, en general muy negativos para el ambiente, pero positivos para el
sistema de cultivo que se fue implantando, pues se aprovechaban mediante su recolecta en
cajones. EIl quinto impacto ambiental fue negativo: el aumento de los procesos de drenaje,
desecacion y estrangulamiento de los cursos de agua, degradaron y destruyeron ain mas los
ecosistemas fluviales y riberefios. EI sexto impacto ambiental también fue negativo: el
proceso de incremento de la poblacion y su aglomeracion en ciudades generd otro problema
ambiental: la produccion de cantidades crecientes de desechos sélidos y liquidos,
domésticos y productivos —que se sumaban a los desechos cafetaleros-, resultado del
proceso de incremento de la poblacion y de su aglomeracion en ciudades. Fue necesario
canalizar las aguas de las zonas mé&s urbanizadas de las ciudades San José, Heredia, Cartago
y Alajuela hacia los cursos de agua superficiales mas cercanos. Por otra parte, empezaron a
surgir los denominados crematorios, dedicados primero a la acumulacion y luego a la
cremacion espontanea o inducida de los desechos sélidos.

Desde 1883, en que la poblacion de la cuenca se acercaba a los cien mil habitantes, hasta
1892 en que llegd a los ciento treinta mil, es facil imaginarse la presion —sobre las aguas
superficiales- de las excretas, las aguas jabonosas o cargadas de cenizas, de grasas y de
otros sedimentos organicos, aparte de los desechos del beneficiado del café, las aguas
mieles de ingenios y trapiches, asi como los desechos solidos y los deméas desechos de las
manufacturas y de algunas fabricas. La contaminacién de las aguas y de los suelos y
subsuelos también impacto6 las fuentes de agua para consumo humano En las dificultades
para distribuir el agua con calidad, cantidad y continuidad, se encuentra la clave de las
epidemias de finales del siglo XIX y principios del XX.

El aumento de la poblacion y la concentracion tanto en términos absolutos como relativos,
tuvieron consecuencias profundas en los ambientes que rodeaban a las ciudades San José y
Heredia. El calculo de los trabajadores de talleres y manufacturas, sobre todo los
vinculados a las actividades mas contaminantes, nos permite darnos una idea de la
potencialidad de destruccion, deterioro y contaminacion del ambiente, tanto en cuanto
utilizaban materias primas que suponian tales procesos destructivos, como en cuanto
generaban desechos —dentro del proceso productivo o después del consumo. En la reducida
escala territorial de la cuenca del rio Virilla, la cual abarca unos 900 Km2 (es decir, el 1.7%
del territorio nacional), se encontraba en 1864 el 58% del total de los trabajadores ocupados
en actividades potencialmente contaminantes de todo el pais, y luego se encontrara el 61%
en 1883 y 1892. Frente al sobreregistro censal de 1864, adquiere mas significacion esta
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pequefia diferencia relativa de 1883 y 1892, sefialando una tendencia a la concentracion de
las actividades econdmicas potencialmente mas contaminantes en el reducido territorio de
mayor crecimiento cafetalero.

Debido a la aglomeracion, las excretas tenian mas dificultades para ser evacuadas —sobre
todo en los cuadrantes urbanos y durante la época lluviosa. Pero también se fueron
incrementando notablemente las necesidades de madera para la construccion vy
el.amoblamiento, y aumento la demanda de lefia para el cocido de los alimentos, de manera
que la deforestacion y socoleo en las tierras aledafias se hicieron mas rentables y, por tanto,
mas necesarios. Asi, dentro del limitado territorio de la cuenca, fueron censados en esos
tres afios casi tres cuartas partes de los trabajadores que procesaban maderas de todo el
pais. Si nos orientamos por las tendencias de la colonizacion y la apertura de la frontera
agricola, el emplazamiento de las maquinas de aserrar nos muestra los movimientos hacia
el este y el oeste del Valle Central, lo cual nos permite visualizar que el fuerte de la
deforestacion de los bosques primarios para aserrado ocurria ya fuera de la cuenca, aunque
dentro de ella se daba el aserrado, el procesamiento y la distribucién de la madera (con la
consecuente contaminacion por desechos y por combustion) y, muy probablemente, se
continuaba dando la deforestacion “hormiga” para el abastecimiento de lefia y la
construccién urbana. También el emplazamiento de ebanisterias para el amoblamiento,
muestra esa misma tendencia de concentracién en San José y Heredia.

El lavado de ropas, de utensilios domésticos y de herramientas de trabajo, incrementaron
con efluentes cargados de cenizas, residuos y aguas jabonosas, las descargas sobre los
cursos de agua de esta region. Se incrementaron las actividades fabriles, manufactureras y
artesanales, y también se incrementaron las actividades comerciales de distribucion de los
productos importados —todo lo cual sera una fuente importante de produccion adicional de
desechos solidos. Destacamos la importancia de los desechos liquidos de la Fabrica
Nacional de Licores y de la lavanderia, importantisima actividad de servicios para la
poblacién de mayores ingresos de las areas urbanas, que solamente en las microcuencas de
los rios Torres al norte y Tiribi al sur de la ciudad San José, cotidianamente descargaban
efluentes de aguas jabonosas.

El mejoramiento general del nivel de vida de la poblacidn resultd en un gran incremento de
la demanda de productos alimenticios. Como las unidades productivas dedicadas a la
crianza, matanza y procesamiento de animales domésticos para el consumo carnico y de
cueros no se habian especializado todavia, no podian diferenciarse del cultivo de la tierra,
de la ganaderia, ni de la produccién doméstica y, en general, continuaban formando puntos
dispersos de efluentes sobre el suelo, los cuerpos de agua y los ecosistemas. Los desechos
organicos con levaduras y mieles, daran un aporte muy importante a la contaminacion, con
una gama muy amplia de unidades productivas, donde las agroindustrias capitalistas de
avanzada, afuera de los cuadrantes urbanos, eran los ingenios y los beneficios, mientras las
artesanias dedicadas a la produccion de alimentos de harina estaban mas concentradas en
las zonas urbanas. EIl papel de las agroindustrias en la contaminacion de las fuentes de
agua superficiales y del aire, fue muy importante, pues constituian el 96% de los talleres y
fabricas de alimentos procesados, y el 61% del total del pais. Lo anterior resulta mas
significativo si se tiene en cuenta que dichas dos actividades principales se encontraban
ligadas a los procesos de colonizacion agricola del este y el oeste del Valle, y a las
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estructuras agrarias que se fueron consolidando a finales de siglo. Desde este otro angulo,
resulta igualmente impresionante la vision de los procesos ya consolidados de destruccion
de los ecosistemas, y de contaminacion de los ambientes que impactaban desde hace mas
de cien afios la cuenca del Virilla.

En la generacion de desechos organicos inertes, habia bajos montos de contaminacion,
dados los materiales utilizados en la confeccion de vestidos de la época, y dada la
dispersion de los talleres, que permitia la gran dispersion de los desechos, y su manejo
mediante el depdsito o el enterramiento. Sin embargo, en el caso de la generacion de
desechos orgénicos con quimicos, encontramos en todos los afios cantidades grandes de
lavanderas, las cuales constituian el mayor grupo, con porcentajes dentro del total de la
cuenca de alrededor del 60%. De las siete fabricas de jabon del pais, cinco de ellas estaban
en San José y una en Heredia (86% del total). Es muy probable que las velerias de
estearina compartieran en todo o en parte la planta fisica de las fabricas de jabén, o se
encontraran adosadas a ellas, porque su emplazamiento era muy semejante: la totalidad
estaba en San José. Lo mismo que ocurria con los dos anteriores tipos de fabricas, sucedia
con las talabarterias y las tenerias, con un emplazamiento muy semejante: el 41.4% de las
talabarterias y el 35.9% de las tenerias se encontraban en San José y Heredia. Alli mismo,
se encontraba el 52.4% de las zapaterias, posiblemente las mas importantes del pais. En
resumen, 91 fabricas y talleres del total de 183 que generaban desechos organicos con
quimicos (el 49.7%), se encontraban en el reducido territorio de la cuenca.

Los trabajadores que generaban desechos minerales con quimicos se agrupaban apenas en
14 unidades productivas, y tenian los porcentajes mas altos de concentracion de
trabajadores del pais en actividades potencialmente contaminantes: dentro de la cuenca,
para los afios de 1883 y 1892, llegaron al 86% y 88% respectivamente, mientras el 93% de
las unidades productivas se encontraban también dentro de ella. Muchos de los talleres y
fabricas que generaban desechos metalicos con quimicos, se encontraban ligados a la
construccién: los hornos para cal, para ladrillo fino, y para teja y ladrillo, que sumaban
145 de las 276 unidades productivas (el 52.5% de la categoria). De ellas, 36 se encontraban
dentro de la cuenca, para un 13% de la categoria. La segunda concentracion en importancia
era la de herrerias, ligadas al transporte, de cuyas 68 unidades productivas, 32 se
encontraban en San José y Heredia (47%). En los dos casos anteriores, se daba el consumo
de lefia como combustible, y la generacion de efectos derivados de la combustién de
carbono. La tercera concentracion en importancia que era la de las tintorerias, con su alto
poder contaminante, pues sus aguas servidas, impregnadas con colorantes naturales, eran
liberadas sin ningun tratamiento en los cuerpos de agua: de 14 en el pais, la mitad estaba en
San José y Heredia. Las sexta y sétima categorias, generadoras de desechos minerales y
metalicos con quimicos y combustion, presentaban los porcentajes mas altos de
concentracion de trabajadores dentro de la cuenca para los afios de 1883 y 1892 .

El emplazamiento de los talleres y manufacturas, en un 36.2% se concentraba en la
provincia de San José, el 48% en San José y Heredia, y un 86.4% del total en las cuatro
provincias centrales. Es decir, la concentracion del emplazamiento comercial, industrial y
agroindustrial era tan intensa, que fuera de estas cuatro provincias solamente habia un
13.6% de los establecimientos.
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La percepcion de la contaminacion se refiere a las subjetividades y a las intersubjetividades,
mientras que la contaminacion lo hace a la incapacidad de los ecosistemas naturales, por
saturacion, para incorporar dentro de sus ciclos los flujos de sustancias que son resultado
del funcionamiento de los sistemas econémicos, sociales, politicos y culturales. Justamente
por ello, los umbrales de las contaminaciones también suponen definiciones vy
delimitaciones histdricas y socio-culturales, basadas en cualificaciones subjetivas de los
valores sociales. Puede existir la percepcion sin que exista la sensacion de ser afectados,
puede existir ademas la sensacion de ser afectados sin que exista la protesta, y puede existir
la protesta sin que exista la movilizacién social alrededor del problema, y se plantee asi un
conflicto ambiental en el sentido estricto del término.

Por supuesto que la historia y la geografia ambientales deberan dilucidar mas
concretamente si la percepcidbn en esos momentos era homogénea, temporal y
territorialmente hablando. Nosotros nos atrevemos a dejar planteadas cuatro hipotesis:

e Primera, que la percepcion dependia de factores socio-geogréaficos, relacionados con la
relativa cercania y la relacion de los asentamientos humanos y los manantiales o cursos
de agua superficiales, de los cuales se obtenia el agua para el consumo humano directo.

e Segunda, que la percepcidn dependia también de la relativa cercania y la relacion de las
unidades productivas de beneficiado que fuesen contaminadoras, y de los manantiales o
cursos de agua superficiales sobre los cuales se descargaba las aguas residuales.

e Tercera, que la percepcion dependia ademas de las relaciones entre los emplazamientos
de los asentamientos humanos afectados, y los emplazamientos de las unidades
productivas afectadoras.

e Cuarta, que la percepcion dependia, por fin, de las cualidades de nivel de vida de los
asentamientos, y de las tecnologias de las otras unidades productivas que podian ser
afectadas por la contaminacion aguas abajo.

A partir de los célculos previos, hemos establecido los montos preliminares de desechos
para el periodo, de los cuales solo una pequefia parte podia infiltrarse en los subsuelos, y la
mayor parte se depositaba en los cursos superficiales de agua, con su posterior arrastre
aguas abajo. El criterio negativo emitido en 1905 por la Facultad de Medicina, respecto de
la calidad del agua que consumian los costarricenses, y que exceptuaba a los cantones
Cartago, Paraiso y Tres Rios, contiene dos claves importantes: el agua de consumo humano
directo de esos tres cantones, provenia de manantiales que se encontraban en zonas
aledafias pero a mayor altitud que los asentamientos, que por diversos factores no eran
todavia zonas cafetaleras, y en las cuales por ello no habia beneficios de café ni ingenios de
azlcar. Ademas, por la cantidad y la calidad de los manantiales, en dichas zonas habia
agua en mayor cantidad y continuidad que en otras areas de la zona cafetalera.

Las denuncias por contaminacion y abuso de las aguas fueron de dos tipos, intimamente
relacionados: la competencia por la cantidad y continuidad en el consumo del agua durante
la época del beneficiado (entre el consumo humano directo y el consumo productivo), y la
competencia por la calidad del agua, debido a la posibilidad de contaminacién —por las
aguas residuales- sobre los rios y manantiales, con el consiguiente perjuicio para los
usuarios directos aguas abajo. En ambos casos hubo denuncias. En el primer caso, se tratd
de conflictos de intereses alrededor del uso directo —y el abuso- de un comun nacional, en
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este caso los manantiales y los cursos de agua superficiales que derivan de ellos. En el
segundo caso, se tratdé también de conflictos, pero alrededor de la proteccion de la salud
publica, del derecho a consumir agua limpia, y de respirar aire libre de malos olores.

Sobre la concentracion geografica de las denuncias, hemos hecho visible la existencia de
una correlacion positiva entre ambas variables. Hemos calculado, dentro de distintos
territorios, la regresion lineal entre los beneficios y los conflictos, de manera que los
resultados mas visibles nos muestran que tanto en la cuenca dentro de Cartago, como en la
zona cafetalera Cartago, no hay correlacion entre ambas variables. Tanto en la cuenca
dentro de Alajuela, como en la zona cafetalera Alajuela, hay una fuerte correlacién inversa
entre el numero de beneficios y las denuncias. En este Gltimo caso, lo que encontramos es
que, a pesar del elevado numero de beneficios, el nimero de denuncias es muy bajo. Tanto
en la cuenca dentro de Heredia, como en la zona cafetalera Heredia, las correlaciones entre
ambas variables son muy débiles. Dentro del total de la cuenca y dentro del total de la zona
cafetalera, hay correlaciones intermedias. Pero solamente encontramos correlaciones
fuertes dentro de la zona cafetalera San José y dentro del area de la cuenca que se
encuentra en San Jose.

Pareciera que tiene algun fundamento nuestra primera afirmacion en el sentido de que tanto
la zona cafetalera, como los cantones y el area de la cuenca que se encuentran en Cartago y
Alajuela, carecieron de denuncias ambientales debido al caracter de las relaciones que
postulamos entre fuentes de abastecimiento de agua y el emplazamiento de los
asentamientos y de los beneficios. En el caso de Heredia, parece que las denuncias
derivaban de dos de los tres factores que hemos enunciado: la ausencia de ordenamiento
territorial (pues las mismas fuentes de agua que abastecian los beneficios, eran las que
abastecian el consumo humano), o de una mayor organicidad social. Resulta improbable
que la aglomeracion de poblacion fuese un factor explicativo importante de las protestas en
Heredia, pues dentro de la zona cafetalera Heredia y del &rea de la cuenca que se encuentra
en Heredia, hay una correlacion muy débil entre los beneficios y la poblacion (0,161). En
San José, donde las denuncias sociales fueron mas intensas, pareciera que fueron el
resultado de una mayor interaccion entre esos mismos tres factores (fuentes de
abastecimiento de agua, el emplazamiento de los asentamientos y el de los beneficios), pero
particularmente de la aglomeracién de poblacion y de la ausencia de ordenamiento
territorial, pues dentro de la zona cafetalera San José y dentro del area de la cuenca que se
encuentra en San José, hay correlaciones muy fuertes entre los beneficios cafetaleros y la
poblacién.

Sobre el aspecto de la dispersion temporal de las denuncias, hemos delimitado una serie
temporal por décadas, la cual muestra una tendencia al incremento porcentual durante las
cuatro primeras, y un decremento durante las dos Gltimas del periodo. Esta observacion, es
contraria a la conclusion mencionada de Roméan y Porras. Mas bien, la década con el
mayor nimero de observaciones fue 1875-1884, dos décadas antes del final del periodo
examinado. En segundo lugar, observamos que el canton con el mayor numero de
denuncias fue San José, y que curiosamente fue en el intervalo 1875-1884 —el de mayor
concentracion de denuncias-, aunque no se produjo ninguna en San José. En tercer lugar,
debemos destacar que la segunda concentracion territorial de las denuncias, corresponde a
denuncias generales, las cuales involucraron a la vez varios cantones de la cuenca, las que
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habrian de ser estudiadas de manera mas detallada. En cuarto lugar, al contrario del
analisis que han realizado los autores antes mencionados, hacia 1865-1884 (las dos décadas
centrales de todo el periodo analizado), se encuentra un total de nueve denuncias, que
constituyen el 41% de todas las seis décadas.

Si tenemos en cuenta la dinamica actual de los conflictos ambientales alrededor del
consumo de agua potable en cantidad, calidad y continuidad adecuadas, asi como el tramite
de los conflictos ambientales relacionados con la preservacion de la calidad del suelo, del
subsuelo, del agua, de la biodiversidad y del aire —.como componentes fundamentales de la
salud publica-, nos encontramos con que los mecanismos de dilacion de los afectadores, la
actitud obsecuente y hasta complice de los mediadores estatales, y las limitaciones
organizativas, legales y politicas de los afectados, constituyeron un clima propicio para que
las quejas, las denuncias, las protestas y los conflictos mismos se dilataran en el tiempo, o
se extinguieran, antes de que se pudiera lograr su resolucion. Estos aspectos han sido ya
delineados por Rojas, quien ha argumentado en el sentido de que, a las declaraciones de
buenas intenciones y la inaccion de los mediadores estatales y de quienes poseian el
conocimiento, se sumaban la congruencia clasista de los afectadores, y las limitaciones
politicas de los afectados.
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Cuadro N°1: Poblacidn del pais y de distintas regiones, segun totales, subtotales y categorias ocupacionales, por afios: 1844, 1864,

1875, 1883 y 1892

Censo 1844 Censo 1864 Censo 1875 Censo 1883 Censo 1892

Poblacién total 79.982 1
Poblacion total de las 4 Provs. centrales 73.906
Poblacién total de la cuenca del rio Virilla 15.708 2
Pobl. total Ocup. segun Profesiones y Oficios N.D.
Subtotal Pobl. Ocup. segln Prof. y Ofic. 4Provs. Ctrals. N.D.
Subtotal Pobl. Ocup. segin Prof. y Ofic. Cuenca del Virilla N.D.
Subtotal Pobl. Ocup. segin Prof. y Ofic.Contaminantes, Pais N.D.
Subtotal Pobl.Ocup.segin Prof.y Ofic.Contamin., 4Prov.Ctrals. N.D.
Subtotal Pobl.Ocup.segin Prof. y Ofic.Contaminantes. Cca.Virilla N.D.

120.499 3
105.232

68.564 *
57.736°
54.910 °
33.950 /
14.214
12.252
8.283

156.634
133.250
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.

Fuentes: Elaboracion propia a partir de los Censos mencionados.

182.073
157.613
98.765 °
54.906 °
47.373%°
39.855 M
13.786
11.873
8.443

243.205
203.505
129.302 *?
61.725 3
54.423 *
38.278 °
13.836
11.942
8.463
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NOTAS Y COMENTARIOS AL CUADRO N° 1

10.

11.

12.

13.

14.

15.

El censo de 1844 incluye 1.075 personas de Térraba y Boruca dentro de la provincia de
Cartago.

Incluye las poblaciones de las ciudades San José, Heredia y Alajuela; de las villas
Barba y La Unidn, y los pueblos Curridabat, Aserri y Pacaca.

El censo de 1864 incluye 1.231 personas de Golfo Dulce, Térraba, Boruca y una parte
del litoral del Golfo de Nicoya, dentro de la provincia de Puntarenas.

Incluye las poblaciones de los siguientes cantones: San José, Escast y Desamparados;
La Uniodn; Heredia y Barba; y Alajuela.

1864: al numero total de esta poblacion ocupada se le restd 6.963 “escolares”, 299
“estudiantes” y 118 “mendigos” para un total de 57.736 en todo el pais.

1864: al nimero total de esta poblacién ocupada se le restd 6.102 “escolares”, 287
“estudiantes” y 111 “mendigos” de las cuatro provincias centrales para un total de
48.410.

1864: al numero total de esta poblacion ocupada se le restd 3.600 “escolares”, 199
“estudiantes” y 71 “mendigos” para un total de 30.080 de cantones de la cuenca del
Virilla.

1883: incluye los cantones San José, Escasu, Desamparados, Puriscal, Aserri y Pacaca;
Alajuela; La Union; Heredia, Barba, Santo Domingo y Santa Bérbara.

1883: al ntimero total de esta poblacién ocupada se le restd 8.322 “escolares”, para
54.906 en todo el pais.

1883: al numero total de esta poblacion ocupada se le rest 7.838 “escolares”, para un
total de 47.373 en las cuatro provincias centrales.

1883: al nimero total de esta poblacion ocupada se le restd 5.644 “escolares”, para un
total de 34.211 en los cantones de la cuenca del Virilla.

1892: incluye los cantones San José, Escasu, Desamparados, Puriscal, Aserri, Mora y
Goicoechea; Alajuela; La Unidn; Heredia, Barba, Santo Domingo, Santa Bérbara y San
Rafael.

1892: al ntimero total de esta poblacion ocupada se le restd 17.483 “escolares”, para un
total de 61.725 en todo el pais.

1892: al nimero total de esta poblacion ocupada se le restd 16.495 “escolares”, para un
total de 54.423 en las cuatro provincias centrales.

1892: al nimero total de esta poblacion ocupada se le restd 10.411 “escolares”, para un
total de 38.278 en la cuenca del Virilla.



Cuadro N°2: Poblacidn del pais y de distintas regiones, segln totales, subtotales y categorias ocupacionales, por afios: 1844, 1864,

1875, 1883 y 1892 (Numeros relativos).

Censo 1844 Censo 1864 Censo 1875 Censo 1883

Poblacion total 100 100 100 100
Poblacion total de las 4 Provs. centrales 92 87 85 87
Poblacion total de la cuenca del rio Virilla 20 57 - 54
Pobl. total Ocup. segln Profesiones y Oficios - 48 - 30
Subtotal Pobl. Ocup. segun Prof. y Ofic. 4 Provs. Ctrals. - 46 - 26
Subtotal Pobl. Ocup. segun Prof. y Ofic. Cuenca del Virilla - 28 - 22
Subtotal Pobl. Ocup. segun Prof. y Ofic.Contaminantes, Pais - 12 - 8
Subtotal Pobl.Ocup.segun Prof.y Ofic.Contamin., 4 Prov.Ctrals. - 10 - 7
Subtotal Pobl.Ocup.segun Prof. y Ofic.Contaminantes. Cca.Virilla - 7 - 5

Fuentes: Elaboracion propia a partir de los Censos mencionados.

Censo 1892

100
84

45



Cuadro N°3A: Profesiones y oficios potencialmente contaminantes del territorio y de las aguas, en los
cantones de la cuenca rio Virilla, 1864.
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Provincias Cantones
San José San José 5 4 31 0 41 60 311 O 1 2 3 698 4 0 9 5 2 0 63
Escazu 2 2 0 0 3 15 33 O 0 0 0 151 O 0 0 0 0 0 2
Desamparados 0O O 7 0 1 11 22 3 0 0 0 72 3 0 3 0 0 0O 4
Alajuela Alajuela 5 0 10 0 11 18 93 1 0 0 0 647 2 0 2 0 0 1 7
Cartago La Unién 0 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0
Heredia Heredia 0 0 24 0 8 29 83 O 0 0 0O 1079 O 1 6 0 0 0 17
Barva 1 0 3 0 0 9 30 2 0 0 0 233 0 0 0 0 0 0 0
Subtot.Cca.Vir. 13 6 75 0 64 142 572 6 1 2 3 2880 9 1 20 5 2 1 93
Subtot.4Provs.Ctrls. 20 8 121 1 99 221 873 22 2 2 3 459 16 1 24 5 2 1 132
Total pais 20 9 139 17 109 237 988 33 2 2 3 5239 17 16 40 5 2 1 162
% Subtot. Cca. Vir. 65 67 54 - 50 60 58 18 50 100 100 55 53 6 50 100 100 100 57
% Subt. 4 Provs. Ctrls. 100 89 87 6 91 93 88 67 100 100 100 88 94 6 60 100 100 100 81

! Se suman en esta columna carpinteros de montafia y carpinteros de rivera.

Fuente: Censo general de la Republica de Costa Rica , 1864. S.J. Tip .NI. 1868.

Hojalateros
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Cuadro N°3B: Profesiones y oficios potencialmente contaminantes del territorio y de las aguas, en los cantones
de la cuenca rio Virilla, 1864
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Cantones
San José 21 5 0 949 11 0 8 0 7 183 9 6 0 216 26 11 3 9 3 9 150 2.872
Escazu 0 3 2 169 1 0 0 5 0 24 0 3 0 2 181 0 0 0 0 0 2 600
Desamparados 0 1 0 89 2 1 0 0 0 6 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 1 231
Alajuela 0 16 2 487 3 5 2 0 7 51 8 1 28 46 6 0 0 2 0 1 25 1.487
La Unién 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Heredia 0 7 0 738 0 0 2 0 0 85 3 19 0 85 172 0 0 1 0 1 45 2.408
Barva 0 2 0 167 6 2 1 0 0 25 0 1 1 2 175 0 0 0 0 0 5 665
Subtot.Cca.Vir. 21 34 4 2.599 23 8 13 5 14 374 20 30 29 356 580 11 3 12 3 11 228 8.283
Subtot.4Provs.Citrls. 21 62 15 3602 49 20 16 7 7 600 55 54 29 513 656 15 3 12 3 11 339 12.252
Total del pais 21 80 19 4220 52 27 31 7 22 658 60 56 29 650 750 22 3 24 4 17 406 14.214
% Subtot. Cca. Vir. 100 43 21 62 44 30 42 71 64 57 33 54 100 55 77 50 100 50 75 65 56
% Subt. 4 Provs. Ctrls 100 78 79 8 94 74 52 100 32 91 92 9 100 79 87 68 100 50 75 65 83

Fuente: Censo general de la Republica de Costa Rica , 1864. S.J. Tip .NI. 1868.



Provs.
San José

Alajuela
Cartago
Heredia

Total pais
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Cuadro N°4: Profesiones y oficios potencialmente contaminantes del territorio y las aguas, cantones de la cuenca rio Virilla, 1883.
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Cants.

San José 95 392 3 6 17 901 17 3 3 72 14 42 27 1.242 5 2 38 11 225 27 15 7 4 39 195 3.402
Escazl y Pacaca 10 15 0 0 0 254 0 0 0 2 0 0 2 217 0 0 5 0 2 265 0 0 0 6 2 780
Desamparados 9 36 0 0 4 89 0 0 0 2 0 0 6 39 0 0 2 0 2 0 0 0 0 2 4 195
Puriscal 4 3 0 0 1 12 0 0 0 1 0 0 4 73 0 0 2 0 0 0 0 0 0 1 1 102
Aserri 3 10 0 0 0 67 0 0 0 0 0 0 0 52 0 0 1 0 0 17 0 0 0 0 1 151
Alajuela 25 33 0 2 4 744 5 1 0 6 1 2 18 619 1 0 3 3 10 0 1 0 0 5 18 1.501
La Union 2 16 0 0 0 51 0 0 0 1 0 0 3 82 0 0 0 0 2 0 0 0 0 1 1 159
Heredia 19 99 0 1 9 727 2 1 0 0 1 0 5 432 0 0 3 5 80 110 1 0 0 7 47  1.549
Barva 3 15 0 0 1 128 0 0 0 0 0 0 2 85 0 0 0 0 0 12 0 0 0 0 6 252
Sto Domingo 7 12 0 0 3 95 0 0 0 0 0 0 6 82 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 2 210
Sta Barbara 2 5 0 0 0 62 0 0 0 0 0 0 1 59 0 0 0 0 0 12 0 0 0 0 1 142
Total SCca 179 636 3 9 39 3130 24 5 3 84 16 44 74 2.982 6 2 54 19 324 443 17 7 4 61 278 8.443
Total 4 Prov 246 769 5 11 55 4643 24 5 3 122 17 46 108 4.475 7 2 60 20 363 466 17 7 4 81 317 11.873
268 866 5 12 60 5351 51 5 5 146 22 46 142 5.300 12 3 66 22 415 511 18 7 4 91 358 13.786
% Subtot Cca Vir 67 73 60 75 65 58 47 100 60 58 73 96 52 56 50 67 82 86 78 87 94 100 100 67 78 61
% Subtot 4Prov Ctrls 92 89 100 92 92 87 47 100 60 84 77 100 76 8 58 67 91 91 87 91 94 100 100 89 89 86

Fuente: Censo general de la Republica de Costa Rica, 1883. S.J. Tip .NI. 1885.



Provs.
San José

Alajuela
Cartago
Heredia

Total pais

Cuadro N°5: Profesiones y oficios potencialmente contaminantes del territorio y las aguas, cantones de la cuenca rio Virilla, 1892.

Cants.

San José
Escazu
Desamparados
Puriscal
Aserri

Mora
Goicoechea
Alajuela

La Unién
Heredia
Barva

Sto Domingo
Sta Barbara
Sn Rafael
Total Cca Vir

Profesiones

Total 4 Prov Ctrls

% SubtotCcaVir

% Subtot4ProvCitrls
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Fuente: Censo general de la Republica de Costa Rica, 1892. S.J. Tip .NI. 1893
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Lavanderas

3.403
5.015
5.873
58
85
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Mecénicos
Mineros
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Comentarios a Cuadros N° 3-5:

Generales:

e Los “carpinteros rusticos” incluye “carpinteros de montafia” y
“carpinteros de ribera”.
e Sobre “jaquimeros”, solo aparece informacion para 1864.

Especificos por afios:

e 1864: los “hormadores de sombreros” aparecen como
“sombrereros”.
e 1864: no aparecen “confiteros”.

e 1883: solo aparecen “tosteleros” donde se lee “tosteleros y
biscocheros”.

e 1883: solo aparecen “tintoreros”, donde se lee “tintoreros y
tefiidores”.

e 1892: solo aparecen “tintoreros”, donde se lee “tintoreros y
teniidores”.

e 1892: solo aparecen “tosteleros”, donde se lee “tosteleros y
biscocheros”.

50
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Cuadro N°6: Porcentaje con respecto al total del pais de las profesiones y oficios
potencialmente contaminantes en la Cca. Virilla 'y en las cuatro provincias centrales:
1864,1883,1892.

Censo 1864 Censo 1883 Censo 1892

Profesiones Cca Vir 4Prov Ctrls Cca Vir 4Prov Ctrls Cca Vir 4Prov Ctrls
Carniceros 60 93 67 92 71 91
Choriceros 100 100 - - - -
Criadores Py G 6 6 - - - -
Matadores de cerdos 42 52 - - - -
DesechOrganAnimales 55 84 67 92 71 91
Artesanos 54 87 - - - -
Colchoneros 100 100 75 92 79 86
Costureras y Modistas 55 88 58 87 56 85
Sastres 55 79 78 87 79 90
Sombrereros 77 87 87 91 86 94
Tapiceros 100 100 - - - -
DesechOrgéaniclnertes 57 87 62 87 60 86
Aserradores 0 6 - - - -
Carpinteros 58 88 73 89 74 91
Carpinteros rusticos 18 67 - - - -
Ebanistas 100 100 - - 89 100
Lefateros 44 94 - - 73 96
Madereros 30 74 - - - -
Toneleros 75 75 - - - -
DesechMad+Defor+Combus 55 86 74 89 74 92
Cerveceros 50 100 60 100 82 100
Confiteros - - 65 92 63 82
Melcolcheras 71 100 - - - -
Panaderos 57 91 82 91 7 92
Rosqueteras 100 100 - - - -
Tosteleros y bizcocheros 65 65 67 89 66 89
DesechOrgéanic+Lev+Miel 59 91 71 91 69 89
Albarderos 65 100 - - - -
Aparejeros 67 89 - - - -
Candeleras 59 91 - - - -
Coyunderos 53 94 - - - -
Curtidores 50 60 47 47 47 49
Grupereros 100 100 - - - -
Jaboneros 43 78 52 76 50 77
Jaquimeros 21 79 - - - -
Lavanderas 62 85 56 84 58 85
Talabarteros 50 68 94 94 85 89
Zapateros 56 83 78 89 76 89
DeschOrgan+Quimicos 60 85 58 84 59 85
Impresores 100 100 96 100 97 100
Mecénicos - - 50 58 58 58
Mineros 64 32 67 67 33 83
Plateros 33 92 86 91 85 90
Polvoreros 54 96 - - - -
DesechMiners+Quimicos 53 86 86 90 88 93
Fundidores 100 100 60 60 80 80
Herreros 57 81 58 84 50 74
Hojalateros 67 93 73 77 64 68
Tintoreros (tefiidores) 50 50 100 100 83 92
DesechMetal+Quim+Comb 58 79 61 83 57 75
TOTALES 58 86 61 86 61 86

Fuentes: Censos Generales de la Republica de Costa Rica. S.J. Imp.NI.1868, Tip. NI.1885 y Tip. NI, 1¢



Cuadro N° 7: Categorias segun tipo de destruccidon o de contaminacién del

1. Desechos organicos animales

Carniceros Choriceros Criadoresde Py G
Matadores de cerdos

2. Desechos organicos inertes

Artesanos Colchoneros Costureros y modistas
Sastres Sombrereros Tapiceros
3. Desechos de madera, deforestacion y combustion
Aserraderos Carpinteros Carpinteros rusticos
Ebanistas Lefateros Madereros
Toneleros
4. Desechos organicos con levaduras y mieles
Cerveceros Confiteros Melcocheras
Panaderos Rosqueteras Tosteleros y bizcocheros
5. Desechos organicos con quimicos
Albarderos Aparejeros Candeleras
Coyunderos Curtidores Grupereros
Jaboneros Jaquimeros Lavanderas
Talabarteros Zapateros
6. Desechos de minerales con quimicos
Impresores Mecanicos Mineros
Plateros Polvoreros
7. Desechos de metales con quimicos y combustion
Fundidores Herreros Hojalateros

Tintoreros y tefidores

Comentarios:

Casi todas son fuentes fijas de contaminacion, con movilidad limitada al traslado hacia
Los destinos de la contaminacion son los siguientes:

Los suelos por dispersion, depésito o entierro de desechos

Las aguas superficiales

El aire por la combustién y su dispersion.

La combustion de desechos se encuentra asociada también a otras formas de

wooo MR
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Cuadro N°8: Establecimientos por provincias, 1892

Tipos San José Heredia Alajuela Cartago Resto del pais  Totales
Fundiciones hierro 2 0 0 1 1 4
Herrerias 25 7 11 5 20 68
Armerias 3 0 1 0 3 7
Molinos de trigo 1 0 0 0 0 1
Fabricas de jabon 5 1 0 1 0 7
Fabricas de cerveza 3 0 0 1 0 4
Fabricas de hielo 2 0 0 0 1 3
Fabricas de aguardiente y licores 1 0 0 0 0 1
Hornos para teja y ladrillo 22 4 29 34 20 109
Hornos para ladrillo fino 2 0 0 0 0 2
Hornos para cal 7 1 12 10 4 34
Hornos para municiones 1 0 0 0 0 1
Maquinas de azucar 1 0 6 2 0 9
Maquinas de aserrar madera 16 6 35 9 8 74
Maquinas de beneficiar café 80 85 75 16 0 256
Trapiches de hierro 205 46 154 32 12 449
Trapiches de madera 248 13 258 21 99 639
Marmolerias y talleres de escultura 2 0 1 1 0 4
Carpinterias 31 37 28 8 37 141
Ebanisterias 5 1 2 3 2 13
Sastrerias 25 17 13 10 24 89
Tenerias 9 5 5 3 17 39
Zapaterias 38 16 17 9 23 103
Barberias 17 12 9 3 12 53
Talabarterias 11 1 8 5 4 29
Panaderias 22 3 7 3 10 45
Pastelerias 5 1 1 0 0 7
Boticas 15 9 16 8 10 58
Tintorerias 5 2 5 0 2 14
Fotografias 3 0 0 0 0 3
Tipografias 9 0 1 0 0 10
Litografias 1 0 0 0 0 1
Encuadernaciones 4 0 0 0 0 4
Relojerias 7 3 1 4 0 15
Platerias 4 2 5 4 7 22
Velerias de estearina 5 0 0 0 0 5
Totales 842 272 700 193 316 2323

Fuente: Censo general de la Republica de Costa Rica, 1892. S.J. Tip .NI. 1893



Cuadro N°9: Fabricas y talleres por provincias, 1892

Tipos seguln destruccion o contaminacion

Sastrerias

2.Desechos organicos inertes
Carpinterias

Ebanisterias

Encuadernaciones

Maquinas de aserrar madera

3. Desechos de madera, deforestacion y combustion
Fabricas de aguardiente y licores
Fabricas de cerveza

Fabricas de hielo

Maquinas de azucar

Maquinas de beneficiar café

Molinos de trigo

Panaderias

Pastelerias

Trapiches de hierro

Trapiches de madera

4. Desech.Organic., levaduras y mieles
Fabricas de jabon

Talabarterias

Tenerias

Velerias de estearina

Zapaterias

5. Desech.Organicos con quimicos
Fotografias

Litografias

Tipografias

6. Desechos minerales con quimicos
Armerias

Herrerias

Hornos para cal

Hornos para ladrillo fino

Hornos para municiones

Hornos para teja y ladrillo

Marmolerias y talleres de escultura
Platerias

Relojerias

Tintorerias

7. Desechos metdlicos con quimicos
TOTALES

Fuente: Censo general de la Republica de Costa Rica, 1892. S.J. Tip .NI. 1893
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San José Heredia Alajuela Cartago Resto Totales

25
25
31
5
4
16
56
1
3
2
1
80
1
22
5
205
248
568

78
808

17
17
37
1
0
6
44
0
0
0
0
85

=
(o]

251

13
13
28
2
0
35
65
0
0

o

65

675

10
10
8
3
0
9
20
0
1
0
2
16
0
3

58

181

24
24
37

N

99

122

0
4
17

2
56

293

89
89
141
13
4
74

639
1.414
7
29
39
5
103
183
3
1
10
14
7
68
34
2
1
109
4
22
15
14
276
2.208
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Cuadro N° 10: Distribucion geografica por cantones de los conflictos derivados del uso del agua: 1845-1902

Porcentajes

Provincia Cantones Afos Nume.ro de Porcentajes por
conflictos provincia
1845, 1859, 1863,
San José 1864, 1865, 1886,
San José 1890, 1894, 1897 9 41 50
Escazu 1884 1 5
Goicoechea 1871 1 5
Alajuela Alajuela 1899 1 5 5
Heredia 1845 1 5
. Barba 1878 1 5
Heredia Santa Barbara 1877, 1888 2 9 21
Santo Domingo 1877, 1883 2 9
Confli Involucra varios
onflictos generales . iones de los 1866, 1888, 1905 3 14 14
de la Scca. .
anteriores
Otros cantones de
estas provincias San Pablo 1876 1 5 5
TOTALES 22 100 100

Fuente: Roman y Porras: 2001. Rojas: 2000. Reorganizacion de los datos por ellos recopilados.



Cuadro N° 11: Coeficientes de correlacion entre beneficios y conflictos

56

Numero de beneficios y ¢
territorios

onflictos segun . .,
9 Coeficientes de correlacidn

Zona cafetalera

Cuenca Virilla

San José

Heredia

Alajuela

Cartago

Cuenca Virilla, San José
Cuenca Virilla, Heredia
Cuenca Virilla, Alajuela
Cuenca Virilla, Cartago

0,517
0,478
0,996
0,213
0,880

0,997
0,213
1,000

Fuente: Roman y Porras: 2001.

Rojas: 2000. Reorganizacion de los datos por ellos recopilados
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Cuadro N° 12: Coeficientes de correlacion entre poblacion y conflictos ambientales,

1845-1902.

Poblacion y conflictos segun territorios

Coeficientes de

correlacién

Zona cafetalera 0,682
Cuenca Virilla 0,813
San José 0,979
Heredia 0,161
Alajuela 0,855
Cartago -

Cuenca Virilla, San José 0,980
Cuenca Virilla, Heredia 0,161
Cuenca Virilla, Alajuela 1,000

Cuenca Virilla, Cartago

Fuente: Roman y Porras: 2001. Rojas: 2000. Reorganizacion de los datos por ellos recopilados
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Cuadro N° 13: Poblacion del pais y de distintas regiones: 1864, 1883, 1892.

Provincias
San José

Alajuela

Cartago

Heredia

Total Pais

Fuentes: Elaboracion propia a partir de los censos mencionados.

Cantones

San José

Escazu
Desamparados
Puriscal

Aserri

Mora (1883: Pacaca)
Goicoechea
Subtotal CCA Virilla
Resto

Subtotal San José
Alajuela

Subtotal CCA Virilla
Resto

Subtotal Alajuela
La Unidn

Subtotal CCA Virilla
Resto

Subtotal Cartago
Heredia

Barva

Sto Domingo

Sta Béarbara

Sn Rafael

Subtotal CCA Virilla
Resto

Subtotal Heredia
SubtotCcaVir
Subtot4ProvCitrls
Resto del pais

1864
21.379
8.760
7.067

37.206

37.206
11.521
11.521
15.650
27.171

2.046

2.046
21.018
23.064
14.073

3.718

17.791

17.791
68.564
105.232
15.267
120.499

1883
30.123
5.550
5.408
1.942
4.785
6.976

54.784
1.378
56.162
15.247
15.247
29.958
45.205
2.916
2.916
27.512
30.428
16.452
2.663
4.254
2.449

25.818

25.818
98.765
157.613
24.460
182.073

1892
39.112
6.522
6.471
6.845
6.030
5.814
3.341
74.135
2.583
76.718
19.300
19.300
37.903
57.203
4.256
4.256
33.717
37.973
16.480
2.964
5.118
2.845
4.204
31.611

31.611
129.302
203.505

39.700
243.205



Cuadro N° 14: Relaciones entre poblacién, ocupaciones, territorios y potencialidad de
contaminacion, 1864, 1883, 1892.

Numeros absolutos 1864 1883 1892
Pobl. total 120.499 182.073 243.205
Pobl. 4 Provs. 105.232 157.613 203.505
Pobl. Cca. Vir. 68.564 98.765 129.302
Pobl. Ocup. total 57.736 54.906 61.725
Pobl. Ocup.en Activs. Contamin. total 14.214 13.786 13.836
Pobl. Ocup. 4 Prov. 54.910 47.373 54.423
Pobl. Ocup.en Activs. Contamin. 4 Provs. 12.252 11.873 11.942
Pobl. Ocup. Cca. Vir. 33.950 39.855 38.278
Pobl. Ocup. Contam. Cca. Vir. 8.283 8.443 8.463
Porcentajes sobre Pobl. total 1864 1883 1892
Pobl. total 100% 100% 100%
Pobl. 4 Provs. 87% 87% 84%
Pobl. Cca. Vir. 57% 54% 53%
Pobl. Ocup. total 48% 30% 25%
Pobl. Ocup.en Activs. Contamin. total 12% 8% 6%
Pobl. Ocup. 4 Prov. 46% 26% 22%
Pobl. Ocup.en Activs. Contamin. 4 Provs. 10% 7% 5%
Pobl. Ocup. Cca. Vir. 28% 22% 16%
Pobl. Ocup. Contam. Cca. Vir. 7% 5% 3%
Porcentajes sobre Pobl. Ocup. total 1864 1883 1892
Pobl. Ocup. total 100% 100% 100%
Pobl. Ocup.en Activs. Contamin. total 25% 25% 22%
Pobl. Ocup. 4 Prov. 95% 86% 88%
Pobl. Ocup.en Activs. Contamin. 4 Provs. 21% 22% 19%
Pobl. Ocup. Cca. Vir. 59% 73% 62%
Pobl. Ocup. Contam. Cca. Vir. 14% 15% 14%
Porcentajes sobre Pobl. Ocup. 4 Prov 1864 1883 1892
Pobl. Ocup. 4 Prov. 100% 100% 100%
Pobl. Ocup.en Activs. Contamin. 4 Provs. 22% 25% 22%
Pobl. Ocup. Cca. Vir. 62% 84% 70%
Pobl. Ocup. Contam. Cca. Vir. 15% 18% 16%
Porcentajes sobre PoblOcupContamin4Prov 1864 1883 1892
Pobl. Ocup.en Activs. Contamin. 4 Provs. 100% 100% 100%
Pobl. Ocup. Contam. Cca. Vir. 68% 71% 71%

Fuente: Elaboracion propia a partir de los Censos mencionados.
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Cuadro N° 15: Temporalidad de los conflictos derivados del uso del agua, por cantones: 1845-1902

ARoS
Provincia Cantones 184554 1855-64 1865-74 1875-84 1885.94 1895.05 @Ol €S
San José 1 3 1 0 3 1 9
San José Escazu 0 0 0 1 0 0 1
Goicoechea 0 0 1 0 0 0 1
Alajuela Alajuela 0 0 0 0 0 1 1
Heredia 1 0 0 0 0 0 1
Heredia Barba 0 0 0 1 0 0 1
Santa Barbara 0 0 0 1 1 0 2
Santo Domingo 0 0 0 2 0 0 2
Conflictos generales varios cantones
de los 0 0 1 0 1 1 3
de la Cca. )
anteriores
Otros cantones de
estas provincias San Pablo 0 0 0 1 0 0 1
Totales 2 3 3 6 5 3 22
Porcentajes 9 14 14 27 23 14 100

Fuente: Roman y Porras: 2001.

Rojas: 2000. Reorganizacion de los datos por ellos recopilados.
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