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Resumen

En este trabajo se realiza una discusion sobre el concepto de competen-
cia y, en particular, de competencia matematica. Se describen algunas
competencias matematicas que han sido propuestas para la ensefianza
media. También se analizan algunas implicaciones de un enfoque por
competencias. Finalmente, se analiza el programa de estudios de ma-
tematicas del III ciclo de la Educacion General Basica costarricense
(grados 7-9), en cuanto a las competencias que pretende desarrollar en
los estudiantes.
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Abstract

In this work, a discussion is realized about the concept of competen-
ce and, particularly, of mathematical competence. Some mathematical
competences that have been proposed for Secondary School (grades
7-9) are described. Also, some implications of the competences appro-
ach are analyzed. Finally, the mathematics study program for the III
cycle of the Costa Rican General Basic Education is analyzed regar-
ding the Students competences pretended to be developed.
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1. Introduccion

Las dificultades que se presentan en el aprendizaje de las matematicas por parte
de los estudiantes, particularmente de ensefanza media, tiene multiples aristas y
deben, por lo tanto, ser abordadas desde diversos angulos. Pero antes de entrar en
discusiones al respecto debemos preguntarnos ;qué significa que un estudiante o
cualquier otra persona tiene un mal rendimiento en matematicas? Un estudiante que
pasa el examen de bachillerato ;tiene buen rendimiento en esta disciplina? Eviden-
temente, los resultados de una prueba, particularmente de cierto tipo de pruebas, no
pueden decirnos mucho al respecto.

Anualmente, la Escuela de Matematica de la Universidad de Costa Rica realiza un
examen denominado “Prueba de Diagnodstico en Matematica para estudiantes de
primer ingreso”. Quienes presentan esta prueba son estudiantes que han ganado
recientemente las pruebas nacionales y el temario y formato de ambas son muy
parecidos. Sin embargo, el desempefio de estos estudiantes en el examen de diag-
nostico son completamente desalentadores. Arce y Jiménez (2008) reportan que en
el ano 2008 el 62,5% de los estudiantes obtuvo un rendimiento inferior al 50% en
dicha prueba.

Lo anterior es solo un indicador, pero cabe, ademas, preguntarse ;cémo se desem-
pefian estos estudiantes en otros ambitos de la vida en los que las matematicas pue-
den serles ttiles o en cursos universitarios que requieran de algin tipo de destreza
matematica?

En los ultimos afios, el enfoque de competencias en el proceso educativo ha co-
brado fuerza y, aunque no necesariamente resuelve todos los problemas en este
ambito, puede arrojar luz en cuanto a posibles soluciones.

Buena parte de la literatura indica que el modelo denominado “educacion por com-
petencias”, tuvo su origen en Australia, Nueva Zelanda, Estados Unidos, Inglaterra
y Canada. En este modelo educativo se propone estrechar la distancia que separa la
escuela de las necesidades sociales y el mundo laboral, de manera que una educa-
cién por competencias requeria que la escuela formara de manera eficiente y exito-
sa desempeifios laborales que le permitieran al futuro trabajador realizar de manera
¢tica, eficiente y exitosa su ejercicio laboral y profesional. Actualmente el énfasis
ha cambiado en el sentido de que no solamente importa la competencia en el campo
laboral, sino también en todos los ambitos personales y sociales de los individuos.

De acuerdo con Rey (1999), uno de los puntos de referencia centrales de las con-
cepciones actuales acerca del término competencia es el concepto de “competencia
lingtiistica” de Noam Chomsky. Segun el concepto de Chomsky, la competencia es
una condicién de potencialidad, una “capacidad para”, que determina la puesta en
ejecucion pero que es independiente de ella.



Competencias matematicas en la enseflanza media 41

2. Concepto de competencia

En primer lugar analizaremos el sentido del término competencia. Aunque algu-
nos elementos, en las definiciones dadas al término competencia, en diferentes
momentos, son concordantes, no existe atin un acuerdo completo al respecto.

Algunas de las definiciones dadas aluden explicitamente a lo laboral. Asi, por
ejemplo Guy Le Boterf dice que una competencia es el “saber actuar en un con-
texto de trabajo, combinando y movilizando los recursos necesarios para el logro
de un resultado excelente y que es validado en una situacion de trabajo” (Le
Boterf, 2001).

Por otra parte, el Consejo Federal de Cultura y Educacion de Argentina, defi-
ne competencia como: “un conjunto identificable y evaluable de conocimientos,
actitudes, valores y habilidades relacionados entre si que permiten desempefios
satisfactorios en situaciones reales de trabajo, segun estandares utilizados en el
area ocupacional” (citado en Corvalan y Hawes, 2006, p. 6).

Estas dos definiciones refieren las competencias al desempefio laboral del indivi-
duo; es decir, la competencia es algtn tipo de capacidad que puede verse reflejada
en el contexto de una situacion de trabajo.

Existen otras definiciones de caracter mas abarcador. Tal es el caso de la que pro-
porciona el Gobierno de la Provincia de Quebec que enfatiza aspectos cognitivos,
psico-sociales e interpersonales; expresa que “una competencia es el conjunto de
comportamientos socio-afectivos y habilidades cognoscitivas, psicologicas, sen-
soriales y motoras que permiten llevar a cabo adecuadamente un rol, una funcion,
una actividad o una tarea” (citado en Corvalan y Hawes, 2006, p. 6).

Perrenoud (1999) dice que es la “capacidad de actuar de manera eficaz en un
tipo definido de situacion, capacidad que se apoya en conocimientos, pero no se
reduce a ellos” (p.7).

Estas dos definiciones se salen de lo puramente laboral y consideran otras activi-
dades, situaciones o tareas en general. Tienen en comun, con las dos anteriores,
la referencia a conocimientos y modos de comportamiento que pueden ser movi-
lizados en la actuacion eficaz ante algun tipo de tarea o actividad.

También se ha definido las competencias desde el punto de vista educativo. Cu-
llen (1997), dice que son “complejas capacidades integradas, en diversos grados,
que la educacion debe formar en los individuos para que puedan desempenarse
como sujetos responsables en diferentes situaciones y contextos de la vida social
y personal, sabiendo ver, hacer, actuar y disfrutar convenientemente, evaluando
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alternativas, eligiendo las estrategias adecuadas y haciéndose cargo de las deci-
siones tomadas” (p. 93).

El proyecto Tuning Europa las define como “una combinacion dindmica de atri-
butos, en relacion a conocimientos, habilidades, actitudes y responsabilidades,
que describen los resultados del aprendizaje de un programa educativo o lo que
los alumnos son capaces de demostrar al final de un proceso educativo”. (Tuning,
2003, p. 80)

En estas dos definiciones, ademas de mencionar las caracteristicas de las compe-
tencias en la accion por parte del sujeto, se establece el papel que juega el proceso
educativo en el desarrollo de tales competencias.

Las diversas definiciones enuncian ciertos componentes esenciales del concepto
de competencia. Por una parte, la posibilidad de movilizar el conocimiento; esto
es, ante una situacion o tarea dada, poder utilizar el conocimiento que se posee.
Por otra parte, la posibilidad de integrar diversos conocimientos en aras de resol-
ver un problema. El otro aspecto se refiere a la actuacidon en contexto, aqui se des-
taca la importancia de poder utilizar el conocimiento en una situacion de contexto
especifico fuera del &mbito escolar. Finalmente el desarrollo de capacidades meta
cognitivas que permitan el aprendizaje autonomo (Coll y Martin, 2006).

En sintesis, consideraremos que una competencia es una capacidad que le permi-
te al individuo actuar en contexto para realizar una actividad, funcién o tarea.

Garagorri (2007) clasifica las competencias en dos tipos:

1) Generales, transversales o generativas: estan caracterizadas por tener la po-
tencialidad de engendrar una infinidad de conductas adecuadas respecto a una
infinidad de situaciones nuevas. En el &mbito educativo son aquellas comunes a
todas las areas disciplinares.

2) Especificas o particulares: se aplican a una situacion o familia de situaciones
dentro de un contexto particular. Se refiere al saber hacer en una situacion y
contexto concreto. En el ambito escolar son las que se relacionan con cada area
tematica.

Eurydice, la red europea de informacion en educacion, considera ademas algunas
competencias como claves; al respecto expresa que

A pesar de las diferentes concepciones e interpretaciones del término, la mayoria de
los expertos parecen coincidir en que para que una competencia merezca el atributo
de clave, fundamental, esencial o basica, debe ser necesaria y beneficiosa para cual-
quier individuo y para la sociedad en su conjunto. Debe permitir que un individuo se
integre apropiadamente en un nimero de redes sociales, al tiempo que permanece
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independiente y personalmente eficaz tanto en situaciones que le son conocidas como
en otras nuevas ¢ imprevisibles. Finalmente, puesto que todas las situaciones estan
sujetas a cambios, una competencia clave debe permitir a las personas actualizar sus
conocimientos y destrezas constantemente con el fin de mantenerse al corriente de los
nuevos avances (Eyrydice, 2002, p. 14).

El concepto de competencia clave es fundamental en el campo educativo puesto
que permite concentrarse en aquellas alrededor de las cuales giraran los diversos
elementos del curriculum.

Por otra parte, al analizar las competencias, tanto genéricas, claves o particulares,
deben considerarse tres categorias que se refieren a competencias cognitivas, pro-
cedimentales y actitudinales o interpersonales.

Entre los rasgos que hacen de las competencias un concepto util y que deben te-
nerse en cuenta desde el punto de vista educativo se pueden citar los siguientes:

1. Implican la movilizacion de los recursos personales tales como conocimien-
tos, actitudes y otros, para desempefiarse con excelencia en la realizacion de una
tarea.

2. Las competencias se dan a partir de la relacion entre los procesos de aprendi-
zaje y de desarrollo.

3. Al desarrollar una competencia se da un cambio personal integral. (Molina,
2006)

4. Tiene un caracter integrador puesto que incluye diversos elementos de manera
integrada. Una competencia en algo implica el empleo coordinado de conceptos,
procedimientos y actitudes.

5. Son transferibles y multifuncionales; esto es, se aplican en multiples situacio-
nes de tipo diverso (transferible) y se usan para conseguir varios objetivos (mul-
tifuncionales). Esta caracteristica se aplica fundamentalmente a las competencias
clave y generales.

6. Son dindmicas e ilimitadas. Cada individuo responde con niveles variables en
una competencia especifica a lo largo de su vida.

7. Son evaluables. Esto se refiere a que es posible verificar si una persona en par-
ticular posee determinada competencia. (Garagorri, 2007)

3. Competencias generales en la enseiianza media

Se denota en todo lo anterior una tendencia a considerar las competencias como
algo 1til para el campo laboral. En ese sentido, en el campo educativo estarian
particularmente referidas a la educacion técnica y a la educacion de nivel superior.
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Sin embargo, el concepto se puede aplicar a los diferentes niveles educativos. Se
pueden establecer competencias generales que deben adquirir los estudiantes al
concluir la ensefianza preescolar, primaria y media y, también, particularmente en
este ultimo caso, las competencias en cada una de las disciplinas particulares que
se ensefian en este nivel.

Las competencias generales del nivel medio de ensefianza deberan dirigirse al
desarrollo integral del individuo como persona y como miembro de la sociedad,
dentro del marco de la globalizacion y la inmersiéon en la sociedad del conoci-
miento. El tipo de competencia que se logre formar en este nivel reviste una gran
importancia puesto que determina mucho del accionar futuro de la persona; tanto
si sigue estudios superiores como si se suma al campo laboral una vez concluida
la educacién media. Entre estas competencias, que le permiten a los estudiantes
construir las bases de su aprendizaje, podemos mencionar como clave la interpre-
tacion y comunicacion apropiada de la informacion, la posibilidad de razonar de
manera creativa y el resolver problemas. Estas competencias deben complemen-
tarse con algunas competencias mas bien de tipo personal y social tales como la
de trabajar en equipo, actuar éticamente, entre otras.

En este sentido, OCDE/PISA (2006) establece que “existen asimismo una serie
de habilidades generales de caracter muy amplio que es esencial que los alumnos
desarrollen. Entre ellas se incluyen la comunicacion, la adaptabilidad, la flexibi-
lidad, la capacidad de solucionar problemas y la utilizacion de las tecnologias de
la informacion (p. 10).

4. Algunos peligros en el uso de las competencias en educacion

Aunque el enfoque de competencias en la educacion, en general, representa un
serie de ventajas en cuanto al proceso de aprendizaje por parte de los estudiantes,
en particular porque permite que este sea activo, algunos autores como Garagorri
(2007) han sefialado los siguientes riesgos en los que se puede caer con el uso de
las competencias:

1. Reducir el curriculo a las competencias especificas observables o medibles
olvidando las transversales.

2. Hacer un planteamiento de curriculo basado en competencias transversales sin
ligazén con las competencias especificas y dando por supuesto su transferencia
automatica

3. Reducir el curriculo a las competencias, olvidando las experiencias y los sabe-
res que nos constituyen.
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4. Reducir el planteamiento del curriculo basado en competencias a puro forma-
lismo.

Mas que peligros del modelo de competencias, lo anterior se refiere a un uso in-
adecuado del mismo. Particularmente son problemas conceptuales y de criterio que
deben evitarse.

5. Concepto de competencia matematica

Marin y Guerrero (2005) y Rico (2005) subrayan la importancia de la nocion de
competencia dentro de las finalidades del curriculo de matematicas de secunda-
ria. Por otra parte, de acuerdo con Puig (2008), “la competencia considerada en el
ambito de las matematicas debe explicar y predecir el conjunto, potencialmente
infinito, de las actuaciones del sujeto. Sin embargo, también se puede hablar de la
competencia en un dominio mas o menos concreto de las matematicas, de manera
que el modelo de competencia tiene que describir la conducta del sujeto ideal en
ese dominio y, asi, explicar y predecir su conjunto de actuaciones posibles en ese
dominio” (p. 93).

En ese sentido, Niss (2002) define primero lo que considera como competencia:
“Poseer una competencia (ser competente) en algin dominio de la vida perso-
nal, profesional o social es dominar (a un nivel apropiado, moédulo condiciones
y circunstancias) aspectos esenciales de la vida en tal dominio” (p. 6). Luego
establece que la competencia matematica: “Es la habilidad para entender, juzgar,
hacer y usar las matematicas en una variedad de contextos y situaciones intra
y extra matematicos en los que las matematicas juega o puede jugar un papel”
(Niss, 2002, p. 7).

Por su parte, OCDE/PISA (2006) establece que la competencia matematica es
“la capacidad que tiene un individuo de identificar y comprender el papel que
desempefian las matematicas en el mundo, emitir juicios bien fundados y utilizar
e implicarse en las matematicas de una manera que satisfaga sus necesidades vi-
tales como un ciudadano constructivo, comprometido y reflexivo. (p. 13). Poste-
riormente agrega: “el area de la competencia matematica definido por PISA hace
referencia a la capacidad de los alumnos para analizar, razonar y comunicarse
eficazmente cuando plantean, formulan, resuelven e interpretan problemas ma-
tematicos en diversas situaciones. ( p.74). Aclara que el término “mundo” hace
referencia al marco natural, social y cultural en que vive el individuo y explica
que la “situacion” es la parte del mundo del estudiante en la que se localizan las
tareas que se le plantean.
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En ambos casos estd implicito en la idea de competencia matematica la capacidad
para plantear, formular, resolver, e interpretar problemas utilizando las matema-
ticas dentro de una variedad de situaciones y contextos, desde aquellos que son
puramente matematicos hasta los que no tienen una apariencia matematica. Esto
refiere a dos aspectos muy importantes: la situacion y el contexto.

Segun Proenza y Leiva (2006), se han considerado cuatro tipos de situacion: per-
sonales, educativas o laborales, publicas y cientificas y, también, dos tipos de
contexto: intra-matematico y extra-matematico.

Las situaciones personales son las que estan relacionadas con la actividad diaria
del alumno. Se refieren a la forma como el individuo percibe una tarea que le
afecta de modo inmediato y como puede afrontarla matematicamente. Las educa-
tivas o laborales, son aquellas situaciones que se encuentran de modo natural en
la escuela o el lugar de trabajo. Las publicas son situaciones que requieren que los
alumnos activen su comprension, conocimiento y habilidades matematicas para
evaluar los aspectos de una situacion externa con repercusiones importantes en la
vida publica. Las cientificas son situaciones mas abstractas y pueden implicar la
comprension de un proceso tecnoldgico, una interpretacion tedrica o un problema
especificamente matematico.

Un contexto intra-matematico es aquel en el que la tarea especifica a realizar
se refiere solamente a objetos matematicos tales como estructuras o simbolos;
usualmente se da en situaciones de tipo cientifico o escolar. Mientras que un
contexto extra-matematico incluye elementos externos que influyen en la inter-
pretacion y solucion.

6. Competencias matematicas en la ensefianza media

Niss (2002) plantea ocho competencias matematicas organizadas en dos “gru-
pos”: competencias para preguntar y responder acerca de, dentro y por medio de
las Matematicas y competencias de comprension y uso del lenguaje y los instru-
mentos matematicos.

El primer grupo se proporciona en la tabla 1.
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Tabla 1. Competencias para preguntar y responder acerca de, dentro y

por medio de las matematicas

1. Pensar matematicamente (dominio
de modos matematicos de pensamien-
to), por ejemplo:

plantear preguntas que son la caracteristica de las Matemati-
cas, y saber las clases de respuestas (no necesariamente dar
las respuestas ellos mismos o decir como obtenerlas) que las
Matematicas pueden ofrecer;

entender y manejar el alcance y limitaciones de un concepto
dado.

ampliar el alcance de un concepto abstrayendo algunas de sus
propiedades;

generalizar resultados a clases mas amplias de objetos;
distinguir entre clases diferentes de afirmaciones matematicas
(incluso aseveraciones condicionadas (‘si-entonces’), afirma-
ciones basadas en cuantificadores, asunciones, definiciones,
teoremas, conjeturas, casos).

2. Plantear y solucionar problemas
matematicos, por ejemplo:

identificar, plantear, y especificar clases diferentes de
problemas matematicos -puros o aplicados; sin limites
determinados (abiertos) o cerrados;

solucionar clases diferentes de problemas matematicos
(puros o aplicados, sin limites determinados o cerra-
dos), ya sea planteados por otros o por uno, y, de ser
apropiado, de modos diferentes.

3. Modelar matematicamente (es de-
cir analizar y construir modelos), por
ejemplo:

analizar fundamentos y propiedades de modelos exis-
tentes, incluyendo evaluacion de su rango y validez
descifrar modelos existentes, es decir traducir e inter-
pretar elementos de modelos en términos de “realidad
modelada”.

realizar modelizacion activa en un contexto dado
estructurar el campo

matematizar

funcionar con o dentro del modelo, incluyendo la solu-
cion de los problemas que provoca el modelo

validar el modelo, interna y externamente

analizar y criticar el modelo, en si mismo y vis-a-vis
alternativas posibles

comunicar sobre el modelo y sus resultados

monitorear y controlar el proceso de modelacion com-
pleto.

4. Razonar matematicamente,
ejemplo:

por

hacer seguimiento y evaluacion de cadenas de argumentos
propuestos por otros

saber lo que una prueba matematica es y no es, y como
esto se diferencia de otras clases del razonamiento mate-
matico, p.ej las heuristicas

identificar y mostrar las ideas basicas en una argumenta-
cion dada (sobre todo una prueba), incluyendo distinguir
lineas principales de detalles, ideas de detalles técnicos;
idear argumentos matematicos formales e informales, y
transformar argumentos heuristicos en pruebas validas.

Fuente: Niss (2002).
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El segundo grupo se proporciona en la tabla 2.

Tabla 2. Competencias de comprension y uso del lenguaje y
los instrumentos matematicos.

5. Representar entidades matematicas (obje- | comprender y utilizar (descifrando, interpre-
tos y situaciones), por ejemplo tando, distinguiendo entre) diversas clases de
representaciones de objetos, de fenomenos y de
situaciones matematicos;

entender y utilizar las relaciones entre diversas
representaciones de la misma entidad, inclu-
yendo saber sobre sus fuerzas y limitaciones
relativas;

elegir y cambiar entre representaciones.

6. Manipular simbolos matematicos y for- descifrar e interpretar lenguaje matematico sim-
malismos, por ejemplo: bélico y formal, y entender sus relaciones con el
lenguaje natural;

entender la naturaleza y las reglas de los siste-
mas matematicos formales (sintaxis y semanti-
ca);

traducir de lenguaje natural al lenguaje formal/
simbolico

manejar y manipular afirmaciones y expresiones
que contienen simbolos y formulas.

7. Comunicar dentro de, con, y sobre las entender los escritos, visuales o textos orales

Matematicas, por ejemplo de otros, en una variedad de registros lingiiisti-
cos sobre las materias que tienen un contenido
matematico;

expresion propia sobre tales materias, en diver-
sos niveles de precision teorica y técnica, en
forma oral, visual o escrita

8. Hacer uso de los soportes y de las herra- saber la existencia y las propiedades de varias
mientas (incluyendo TICs), por ejemplo herramientas y soportes para la actividad mate-
matica, su gama y limitaciones;

utilizar reflexivamente estos soportes y herra-
mientas.

Fuente: Niss (2002).

Este enfoque ha tenido una influencia muy grande en el proyecto PISA de la
OCDE (Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico), en par-
ticular en las pruebas que se realizaron en los afios 2003 y 2006. De hecho, el
marco teorico de estas pruebas, aunque enuncia una definiciéon de competencia
matematica algo distinta de la de Niss, adopta el listado propuesto por éste.

Este es un punto de partida importante para orientar los curriculos de la Educacion
Matematica con base en competencias. Sin embargo, desde luego, esto requiere
una mayor reflexion y un analisis de la situacion particular de cada entorno edu-
cativo que permita definir cuales son, en realidad, las competencias matematicas
que se desea que adquieran los estudiantes.
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De hecho, Puig critica los enunciados muy generales para ciertas competencias
que aparecen en el informe PISA; se refiere, particularmente, por ejemplo a “plan-
tear y resolver problemas”. Propone la necesidad de un modelo de competencias
proveniente de dos fuentes: una que examina al sujeto ideal y otra a los sujetos
reales. En ese sentido indica que los elementos de la competencia no pueden ser
simplemente una lista, sino que deben combinarse formando una estructura. Ade-
mas, considera que “la oposicion entre contenidos conceptuales y competencias
en el terreno curricular es una falacia. Lo que es crucial es la concepcion de la
naturaleza de las matematicas subyacente y las consecuencias que de ella se de-
rivan” (Puig, 2008, p. 103)

En sintesis, podemos considerar la lista de competencias matematicas de Niss
como un referente del cual partir, pero que debe ser analizado con el fin de di-
lucidar cuales de esas competencias queremos para los estudiantes de nuestro
sistema educativo, eventualmente cuales otras que no estan en esa lista, hasta qué
nivel de competencia queremos que los estudiantes lleguen al finalizar la educa-
cion media o al finalizar cada ciclo de la educacion general bésica.

7. Implicaciones de un abordaje por competencias del proceso de
ensefianza aprendizaje de las matematicas en la ensefianza media

Abordar el proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas mediante un
modelo de competencias tendria una serie de implicaciones importantes en dife-
rentes ambitos. Entre ellas podemos mencionar las siguientes:

El curriculo. La fundamentacion del curriculo pasaria, en primer lugar, por un de-
bate con la participacion de multiples actores, que permita establecer qué compe-
tencias generales y especificas de la disciplina se quiere lograr en los estudiantes
al finalizar el proceso educativo de ensefianza media y, también, cudles compe-
tencias y en qué medida deben obtenerse al final de cada ciclo. En este proceso
debe tenerse en cuenta algunas componentes que deberian estar presentes en un
curriculo basado en competencias; entre ellas:

» La capacidad que debe adquirir el estudiante a través del proceso educativo
de integrar los distintos tipos de conocimiento.

» La capacidad de poder transferir los aprendizajes a situaciones concretas.

* La necesidad de desarrollar en los estudiantes capacidades metacognitivas
que le permitan seguir aprendiendo a lo largo de la vida.
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Planes y programas. Los planes y programas de estudio deberian enfatizar en la
identificacion de los desempenos que se espera de los estudiantes, considerados
éstos como expresion de las competencias. Por otra parte, en el campo especifico
de las matematicas, no seria util hacer la separacion tan tajante que se da actual-
mente entre diferentes areas dentro de las mismas matematicas. El curriculo de-
beria reflejar la estrecha relacion que se da entre el algebra, la geometria, etc.

En el aula. La mediacion pedagdgica, el tipo de materiales y los métodos con
los que se manejan los contenidos, tendrian que cumplir con caracteristicas acor-
des con la adquisicién de competencias por parte de los estudiantes. Perrenoud
(2005) establece como una de las competencias del profesor la de organizar y ani-
mar situaciones de aprendizaje. Como competencias mas especificas que llevan a
esta competencia general propone:

» Conocer, a través de una disciplina determinada, los contenidos que hay que
ensefar y su traduccion en objetivos determinados.

» Trabajar a partir de las representaciones de los alumnos.

» Trabajar a partir de los errores y de los obstaculos de aprendizaje.

» Construir y planificar dispositivos de secuencias didacticas.

* Implicar a los alumnos en actividades de investigacion, en proyectos de cono-
cimiento. (p. 15)

Estas capacidades del profesor, que se pondrian de manifiesto en el contexto del

aula durante el desarrollo de la leccion y las tareas asignadas, serian coadyuvan-

tes importantes en la adquisicion de competencias por parte de los estudiantes.

En este sentido, en la leccion de matematicas, deberia privilegiarse el uso de la
resolucion de problemas como estrategia didactica. Este tipo de estrategia brinda-
ria a los estudiantes la posibilidad de hacer conjeturas, verificar resultados, en fin,
de hacer matematicas y, por lo tanto, le permitiria el desarrollo de competencias
matematicas como las que propone Niss.

Papel del alumno. A través de estrategias de aprendizaje apropiadas debe asig-
narsele al estudiante un papel activo en el proceso educativo. Esto le permitiria
la adquisicion de conocimientos y la formacion de sus capacidades. Desde luego,
aqui también es fundamental el papel del profesor. Al respecto, una de las compe-
tencias del profesor que menciona Perrenoud (2005) es implicar a los alumnos en
su aprendizaje y en su trabajo. Esto pasa por el fomento del interés por el aprendi-
zaje en el estudiante, hacer explicita su relacion con el conocimiento y desarrollar
su capacidad de autoevaluacion.

También deberia inducir al alumno a la realizacion de investigacion matematica,
el desarrollo de proyectos y trabajo colaborativo.
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La evaluacion. Uno de los aspectos mas complejos y que es objeto de ma-
yor debate en el marco de las competencias es el de la evaluacién. Sin em-
bargo, hay consenso en cuanto a que la evaluacion tradicional, al me-
nos en el caso de matematicas, no permite el desarrollo de competencias.
Esto esta ligado con el hecho de que la adquisicion del conocimiento por si sola
no es suficiente para realizar un analisis apropiado de una situacion o resolver
problemas; se requiere también tener la disposicion para usar las habilidades y
estrategias asi como el conocimiento de cuando y como aplicarlas.

Algunas condiciones a considerar de la evaluacion por competencias son las si-
guientes:

*  Priorizacion de los criterios de evaluacion y sus indicadores de logro.

* Realizacion de tareas en contexto de evaluacion; esto implica la necesidad
de un escenario o contexto que promueva los desempefos esperados segun
el grado y el area.

» Comprender que las competencias aparecen entrelazadas; es decir, no existe
una competencia pura, por ejemplo al resolver un problema matematico con-
textualizado, hay un enunciado lingliistico y procedimientos matematicos.

Formacion del profesorado. Dado que los profesores deben poseer las competen-
cias matematicas de los estudiantes en un nivel superior y, también, otras compe-
tencias tanto de tipo matematico como no matematico, se haria necesario un cam-
bio curricular en los programas de formacion inicial de los profesores. También
seria necesario establecer mecanismos de capacitacion continua de los profesores
en servicio.

Tanto los planes de formacion inicial como los de formacion continua del profe-
sor deben tener en cuenta cudles serian las competencias que éste debe tener para
realizar su labor de manera eficiente. Esto debe ser motivo de debate y reflexion
para determinar aquellas que sean pertinentes en las circunstancias particulares
de una region o pais; sin embargo, algunas competencias han sido propuestas.

Perrenoud (2005) ofrece una lista de diez competencias de referencia y para cada
una de ellas menciona competencias especificas a tener en consideracién para
trabajar en formacion continua. Estas diez competencias son:

* Organizar y animar situaciones de aprendizaje. Las competencias especificas
que incluye fueron mencionadas arriba.

*  Gestionar la progresion de los aprendizajes. Entre otras, incluye: concebir y
hacer frente a situaciones problema, adquirir una visién longitudinal de los
objetivos de ensefianza y observar y evaluar a los alumnos en situaciones de
aprendizaje segun un enfoque formativo.

» Elaborar y hacer evolucionar dispositivos de diferenciacion.
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Implicar a los alumnos en su aprendizaje y en su trabajo.
Trabajar en equipo.

Participar en la gestion de la institucion.

Informar e implicar a los padres.

Utilizar las nuevas tecnologias. Esto implica, entre otros, explotar los poten-
ciales didacticos de programas en relacion con los objetivos de los dominios
de ensefianza.

Afrontar los deberes y dilemas éticos de la profesion.

Organizar la propia formaciéon continua. Para esto es necesario establecer
un programa personal de formacion, negociarlo, implicarse en tareas a nivel
general de la ensefianza, etc.

En cuanto a las competencias en el campo de las matematicas y su ensefianza en
el nivel medio, Rico (2004) hace una propuesta, que nos parece apropiada, para
la formacion inicial del profesor de matematicas (pp. 8-9):

Dominio de los contenidos matematicos de Educacion Secundaria desde una
perspectiva matematica superior y su conocimiento como objetos de ense-
nanza-aprendizaje.

Dominio de la organizacion curricular y planificacion de estos contenidos
matematicos para su ensefianza.

Capacidad para el andlisis, interpretacion y evaluacion de los conocimientos
matematicos de los alumnos a través de sus actuaciones y producciones ma-
tematicas.

Capacidad de gestion del contenido matematico en el aula.

También propone algunas competencias mas especificas entre las que podemos
senalar:

Reconocer los tipos de razonamiento de los estudiantes, proponer tareas que
los orienten, diagnosticar sus errores, y proponer los correspondientes pro-
cesos de intervencion.

Seleccionar y secuenciar actividades para el aprendizaje escolar; analizar los
diversos problemas que surgen en situaciones de aprendizaje.

Disponer de criterios, técnicas ¢ instrumentos especificos para la evaluacion
del conocimiento matematico.
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8. Las competencias en el sistema educativo costarricense

Los Programas de Estudio de Matematica del III Ciclo y de Educacion Diversificada
contienen los lineamientos del Ministerio de Educacion Publica respecto a los derroteros
de la educacion matematica costarricense, por lo tanto, si se desea orientar los curriculos
de la Educacion Matematica con base en competencias, se hace necesario un analisis de
este entorno educativo que permita determinar cudl es la realidad de las competencias
matematicas que se desea desarrollar en los estudiantes de educacion media.

Anteriormente hemos presentado una perspectiva tedrica de estas competencias mate-
maticas que se deben desarrollar en los estudiantes de educacion media, pero /estable-
cen los Programas de Estudio de Matematicas, ya sea en forma explicita o implicita,
las competencias a desarrollar mediante los procesos de ensefianza y aprendizaje de la
matematica en nuestro pais?

En los Programas de estudio se logran identificar cuatro grandes componentes, una
primera denominada “La transversalidad en los programas de estudio”, luego en-
contramos las orientaciones y estrategias metodoldgicas y de evaluacion; una terce-
ra parte la constituye las caracteristicas y objetivos de los programas de cada ciclo,
para terminar con la concrecion de lo anterior en las tablas de objetivos, contenidos
procedimientos, valores y actitudes y aprendizajes por evaluar. Aunque el proposito
es hacer una revision de estos documentos desde una perspectiva de competencias
matematicas, es importante hablar sobre la primera parte, pues aunque es de carac-
ter general presenta explicitamente un enfoque por competencias.

En esta seccion encontramos el concepto de qué se entendera por competencias a
través de todo el documento, a saber:

Las Competencias se entienden como: “Un conjunto integrado de conocimientos,
procedimientos, actitudes y valores, que permite un desempefio satisfactorio y au-
tonomo ante situaciones concretas de la vida personal y social” (Comision Nacio-
nal Ampliada de Transversalidad, 2002). Las mismas deben orientar los procesos
educativos y el desarrollo mismo de la transversalidad. (MEP, 2005a, p. 2)

Puede observarse que se adopta, en mucho, la posicion del Consejo Federal de
Cultura y Educacion de Argentina.

A la definicion anterior, se debe agregar la definicion de competencia de trans-
versalidad, que se hace pertinente dado el caracter general y transversal de esta
seccion, como se indicod anteriormente, al respecto se adopta la definicion dada
por Beatriz Castellos en el 2002:

Aquellas que atraviesan e impregnan horizontal y verticalmente, todas las
asignaturas del curriculo y requieren para su desarrollo del aporte integra-
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do y coordinado de las diferentes disciplinas de estudio, asi como de una
accion pedagdgica conjunta.

Si se revisan los programas de estudio, se encontraran explicitamente las compe-
tencias a desarrollar para cada uno de los temas transversales de éstos, asi como
una propuesta para el abordaje metodologico de la Transversalidad desde los Pro-
gramas de Estudio y en el planeamiento didactico, que en resumen dice:

En este caso, se presenta como tarea para las y los docentes identificar -a partir de
una lectura exhaustiva de los conocimientos previos del estudiantado, del contexto
sociocultural, de los acontecimientos relevantes y actuales de la sociedad-, cudles
de los objetivos de los programas representan oportunidades para abordar la trans-
versalidad y para el desarrollo de las competencias. (MEP, 2005a, p. 2)

Pese a su caracter general, lo anterior se describe como una evidencia de que el
enfoque en competencias no es ajeno a los Programas de estudio para la educa-
cién media y esto nos posiciona para hacer un analisis de las secciones siguientes
que son especificas para el area de matematicas.

Aunque de aqui en adelante, no encontraremos explicitamente el término com-
petencias ni una referencia directa a su desarrollo en el estudiante de educacion
media, resultara interesante analizar algunas referencias implicitas a éstas.

Los programas de estudio se estructuran, en torno a cuatro aprendizajes fundamen-
tales segun lo sugiere Jacques Delors, en su libro La Educacion Encierra un Tesoro,
a saber: aprender a conocer, aprender a hacer, aprender a vivir juntos y aprender a
ser. Ademas, se instaura como meta una educacion cientifica y tecnologica sin des-
cuidar la perspectiva integral y humanista. Establecen que en la educacion matema-
tica en ensefianza media no solo debe buscar la obtencion de contenidos tedricos o
culturales por parte del estudiante, sino que es esencial -y es importante destacar la
similitud con el concepto de competencia que hemos adoptado- “fomentar las des-
trezas, habilidades y recursos mentales indispensables que debe tener el ciudadano
del nuevo orden histérico en las nuevas condiciones” y se visualiza a la formacion
matematica como un mecanismo fundamental y necesario para el desarrollo de las
capacidades superiores en el estudiante como: capacidades analiticas, 16gicas, de
sintesis y criticidad cognoscitivas, del razonamiento inductivo y la abstraccion; cla-
ramente se esta hablando de capacidades que le permitiran al joven un desempefo,
el juego de un rol dentro del cual esta la comprension y resolucion de situaciones
de la vida cotidiana en la actualidad; se esta entendiendo a la matematica como un
medio para desarrollar en los jovenes el pensamiento abstracto y riguroso y la inde-
pendencia de criterio, para su realizacion plena.

Todo lo anterior se afirma en diferentes puntos de los programas de estudio, en
donde también se agrega:
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Las Matematicas son un factor importante para la formacion de valores porque:
desarrolla la imaginacion, la creatividad, el razonamiento, la criticidad, la capa-
cidad de hacer estimaciones y también contribuye al aprecio por la naturaleza, a
través de su aplicacion en el arte, y propician el desarrollo de modelos matemati-
cos que contribuyen al desarrollo sustentable y sostenible de la naturaleza. (MEP,
2005a, p.12)

y contintia diciendo

Propicia el desarrollo de la capacidad para realizar juicios criticos, valora las re-
laciones que se establecen entre los diferentes hechos, fendomenos y las Matema-
ticas, para construir su conocimiento, confrontar la informacion, los resultados y
otros, con la realidad. (MEP, 2005a, p.13)

Con todo lo anterior, se comienza a fundamentar la idea de que aunque los pro-
gramas de estudio, en sus orientaciones y estrategias metodologicas y de evalua-
cion no explicita un enfoque por competencias, si se logra identificar a través de
todos sus enunciados una vision hacia el desarrollo de éstas. Esta idea se reafirma
cuando se leen los fines fundamentales de los programas, que indican qué se es-
pera de los estudiantes:

1. Aprendan a valorar las matematicas.

2. Se sientan seguros de su capacidad para hacer matematicas y confien en su
propio pensamiento matematico.

3. Lleguen a resolver problemas matematicos.

4. Que aprendan a comunicarse mediante la matematica.

5. Aprendan a razonar matematicamente.

6. Experimenten situaciones abundantes y variadas, relacionadas entre si, que
los lleven a valorar las tareas matematicas, desarrollar habitos mentales matema-
ticos, entender y apreciar el papel que las Matematicas cumplen en los asuntos
humanos.

7. Exploren y puedan predecir e incluso cometer errores y corregirlos de forma
que ganen confianza en su propia capacidad de resolver problemas simples y
complejos.

8. Puedan leer, escribir y debatir sobre las matematicas y formular hipdtesis, com-
probarlas y elaborar argumentos sobre la validez de las hipotesis.

9. Se familiarice con una Matematica integrada en todas sus areas.

10. Tengan experiencias variadas en relacion con la evolucion cultural, historica
y cientifica de las matematicas, de forma que puedan apreciar el papel que cum-
plen las matemadticas en el desarrollo de nuestra sociedad y el impacto que tienen
en la cultura y la vida diaria.

11. Exploren las relaciones existentes entre las matematicas y las disciplinas con
las que interactuan.



56  Hugo Barrantes Campos - José Alfredo Araya Vega

Puede observarse que la mayoria se refieren a capacidades dirigidas al desarrollo
integral del individuo como persona y como parte integral de la sociedad, en
el contexto de globalizacion. Un andlisis pormenorizado nos lleva a encontrar
coherencias con el concepto de competencias matematicas, en particular la esbo-
zada por Niss, pues describen habilidades que le permitiran al alumno “entender,
juzgar, hacer y usar las matematicas en una variedad de contextos y situaciones
intra y extra matematicos en los que las matematicas juega o puede jugar un
papel” y muy bien complementado con el concepto de OCDE/PISA (2006), en
cuanto a que en los fines se encuentran implicitas capacidades que le permitiran
al estudiante “identificar y comprender el papel que desempenan las matematicas
en el mundo”.

Aspecto importante a sefalar en los programas de estudios es que se plantea la re-
solucion de problemas como estrategia didactica privilegiada para llevar al logro
de los fines descritos, ya que con ello se estimula en el estudiante procedimientos
de observacidn, comparacion, analisis, deduccion, etc., para lograr no solamente
la adquisicion de contenidos, sino el desarrollo de estructuras de pensamiento.

Los programas de estudio centran el logro de los fines propuestos en el desarrollo
de habilidades mentales, el desarrollo de estas habilidades debe ser el hilo con-
ductor de la labor docente. El conocer las habilidades mentales propuestas y su
concepcion lleva a establecer la conexion entre los fundamentos de los programas
de estudios y las concepciones de competencias que se han citado, estas habili-
dades son:

1. Identificacion: estara preparado para reconocer una realidad tomando como
base sus caracteristicas, ya sea en forma real o sobrentendida.

2. Diferenciacién: Si se reconoce un concepto o una situacion por las caracte-
risticas que este presenta, pero se diferencian aquellas que son esenciales de las
irrelevantes.

3. Representacion mental: interiorizar las caracteristicas de un objeto o de una
situacion ya sea concreta o abstracta y se representan los rasgos esenciales que
permiten definir el concepto o la situacion como tal.

4. Transformacion mental: modificar o combinar caracteristicas de uno o varios
objetos para producir representaciones de un grado mayor de abstraccién o com-
plejidad.

5. Comparacion: establecer relaciones entre parejas de caracteristicas de objetos
o situaciones, de tal forma que se establezcan semejanzas y diferencias.

6. Clasificacion: se agrupan elementos de acuerdo con atributos definitorios, a
partir de categorias, se esta clasificando. Se puede agrupar con base en categorias
denominadas clases o con base en el establecimiento de categorias conceptuales.

7. Codificacion: establece simbolos o interpreta simbolos que permiten la amplia-
cion a los términos, evitando la ambigliedad aunque se aumente la abstraccion, se
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denomina codificacion.

8. Decodificacion: capacidad para decidir como traducir las instrucciones verba-
les a actos motores, y descifrar algun mensaje o simbolo. Se interpretan simbolos
para dar amplitud a los términos y simbolos a medida que aumenta la abstrac-
cion.

9. Proyeccion de relaciones virtuales: consiste en percibir estimulos externos en
forma de unidades organizadas que luego se proyectan ante estimulos semejan-
tes. Se proyectan imagenes haciéndolas ocupar un lugar en el espacio.

10. Analisis: implica la separacion de un todo en sus partes, conservando sus
cualidades, funciones, usos, relaciones, estructuras y operaciones.

11. Sintesis: percibir la realidad a través de un proceso, integrar para formar un
todo significativo.

12. Inferencia logica: se realizan deducciones y se crean nuevas informaciones a
partir de los datos percibidos.

13. Razonamiento analdgico: establecer o analizar relaciones de orden superior
entre diferentes elementos, conceptos, hechos o situaciones pertenecientes a uno
0 mas conjuntos.

14. Razonamiento hipotético: capacidad mental para realizar inferencias y predic-
ciones de hechos a partir de los ya conocidos y de las leyes que los relacionan.

15. Razonamiento transitivo: capacidad de ordenar, comparar y transcribir una
relacion hasta llegar a establecer una conclusion.

16. Razonamiento silogistico: operacion mental que permite llegar a conclusio-
nes a través de la proyeccion e interpretacion de relaciones entre dos premisas.

17. Pensamiento divergente: establecer nuevos parametros a través de los cuales
se pueden detectar diferencias entre similares.

18. Conceptualizacion: se agrupa objetos, eventos o situaciones con caracteristi-
cas comunes o esenciales, denominadas propiedades definitorias.

Una revision minuciosa de estas habilidades nos permitiria hacer una relacion
directa con las competencias propuestas por NISS:

Tabla 3. Competencias y habilidades mentales

Competencias para preguntar y responder acerca de, dentro y por medio de
las matematicas

Competencia 3) Habilidad mental

1. Pensar matematicamente (dominio de modos matema- | Analisis
ticos de pensamiento) Sintesis
Pensamiento divergente

2. Plantear y solucionar problemas matematicos

3. Modelar matematicamente (es decir analizar y cons- | Transformacion mental
truir modelos) Representacion mental
Clasificacion
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4. Razonar matematicamente Inferencia logica
Razonamiento analdgico
Razonamiento hipotético
Razonamiento transitivo
Razonamiento silogistico

Competencias de comprension y uso del lenguaje y los instrumentos matematicos.

5. Representar entidades matematicas (objetos y situa- | Identificar

ciones) Diferenciacion
Comparacion
6. Manipular simbolos matematicos y formalismos Codificacion
Decodificacion
7. Comunicar dentro de, con, y sobre las Matematicas Proyeccion de relaciones virtuales

8. Hacer uso de los soportes y de las herramientas (in-
cluyendo TICs)

Como se indicd, la competencia dos es el hilo conductor para llevar al logro de
los fines y en los programas se presenta todo un apartado con las recomenda-
ciones metodolégicas de como utilizar resolucion de problemas como estrategia
metodologica para la ensefianza, incluyendo caracteristicas de los problemas, es-
trategias de solucion y tipos de problemas.

Acerca de la competencia ocho, se presenta en los programas de estudio un apar-
tado completo en donde se deja patente que ante el exceso de informacion se
debe ofrecer al estudiante elementos sobre cual ha sido el proceso de creacion
y desarrollo del conocimiento, la ciencia y la tecnologia. Aunque se enfatiza en
el uso de la calculadora, su vision de que ésta permite clarificar, acentuar y pro-
fundizar el concepto, es decir, obtener informacion de mayor valor cognoscitivo,
es extensible a una concepcion generalizada sobre tecnologias de informacion y
comunicacion.

Respecto a valores y actitudes, los programas de estudio son claros en el rol que
debe jugar el desarrollo del pensamiento y la formacion matematica, en la forma-
cion integral del joven, textualmente dice:

Si la educacion de los adolescentes se caracteriza por ser integral, entonces la
formacion de su personalidad, de su caracter, de su conciencia humanista y de
su convivencia social en una cultura para la paz y la democracia, y su valoracion
subjetiva respecto de lo que se le ensefia, del modo en que se le ensefa y de quien
se lo ensefia (actitudes), deben ir en forma paralela al desarrollo del pensamiento
y su formacién matematica. (MEP, 2005b, p.54)

Las actitudes son vistas no solo como algo que debe desarrollarse en el alumno,
sino como vehiculo que interviene decisivamente en la adquisicion del cono-
cimiento, ya que actitudes como el interés, la perseverancia, la curiosidad, la



Competencias matematicas en la enseflanza media 59

busqueda de la verdad, entre otras, son factores que favorecen el aprendizaje. Por
lo que los procesos de ensefianza y aprendizaje de la matematica se apoyan en
los valores y actitudes de los estudiantes pero a la vez se fomenta su formacion
porque en ellos se desarrolla la imaginacion, la creatividad, el razonamiento, la
criticidad, entre otras.

Otro elemento importante de destacar en los programas de estudio que permite
visualizar una relacion directa con competencias matematicas es el considerar que
el desarrollo de estructuras conceptuales constituye un proceso a largo plazo; las
estructuras conceptuales se desarrollan, elaboran, profundizan y se van haciendo
mas completas con el paso del tiempo, guardando esto tltimo gran similitud con
el concepto de desarrollo gradual de las competencias, donde los autores hablas
de niveles de logro o de desarrollo de las competencias.

En el Il Ciclo de la Ensenanza General Basica y Educacion Diversificada se esta-
blecen objetivos generales que estan relacionados con los fines de la ensefianza de
la matematica descritos anteriormente y que permiten identificar en ellos concep-
tos como: capacidad de abstraccion, procedimientos y principios matematicos,
lenguaje matematico, pensamiento logico, analisis y la resolucion de situaciones
problematicas, razonamiento 16gico, divergente y analogico, el pensamiento de-
ductivo e inductivo y los procesos de analisis y sintesis; y construccion y recons-
truccion de modelos matematicos que como se ha dicho reiteradamente estan
estrechamente relacionados con el desarrollo de competencias matematica.

Finalmente, la ultima parte constitutiva de los programas de estudio es una tabla
cuyos componentes son:

Objetivos Contenidos Procedimientos Valores y Aprendizajes por
actitudes evaluar

Una breve descripcion de los componentes es la siguiente:

* Los objetivos representan los productos de aprendizajes que debe lograr el
estudiante.

* Los contenidos constituyen el conocimiento basico del aprendizaje, en tér-
minos de teorias, conceptos, hechos, modelos, sucesos y datos aportados por
las distintas disciplinas del saber. Los procedimientos se refieren a procesos
cognoscitivos que debe llevar a cabo el estudiante, de acuerdo con el nivel
cognoscitivo del objetivo de aprendizaje.

* Los valores y actitudes permiten el desarrollo afectivo de los estudiantes,
mediante la construccion de las habilidades morales.
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* Los aprendizajes por evaluar describen aquello de lo que debe ser capaz un
alumno para demostrar que ha logrado un objetivo de aprendizaje propues-
to.

Todos estos componentes, guardan relacion con todo lo descrito anteriormente,
los objetivos mantienen una perspectiva de desarrollo de habilidades, destrezas
y procedimientos, segun se ha puntualizado y guardan coherencia horizontal con
los procedimientos. Los contenidos se constituyen en un listado, que en una ade-
cuada concepcion, deben ser concebidos como el vehiculo para el logro de los
objetivos. En cuanto a valores y actitudes, el contenido de la columna reflejan los
fundamentos dados para esta componente y finalmente, Sobre aprendizajes por
evaluar, son una sustantivacion del objetivo por lo que su significado es el mismo
que los objetivos.

Todo el analisis realizado permite concluir que los programas de estudio de la
educacion media, aunque en su mayoria no lo citan como tales, describen con
mucho detalle las competencias generales y matematicas que se requiere desarro-
llar en los adolescentes, y cubren todos los rangos de competencias matematicas
que diferentes autores han citado.

Un aspecto que si debe citarse es que no existe garantia ni controles para indicar
que lo que se realiza en las aulas sea coherente con lo que se enuncia en los pro-
gramas.

9. Conclusiones

La introduccion de la discusion de las competencias en el debate relativo al curri-
culo tiene la virtud de avanzar desde la concepcion de la sola relacion ensefianza-
aprendizaje hacia un abordaje mas integral, en el que se tome en consideracion
diversos aspectos tales como el entorno de accion, los aspectos individual y social
en el que se desenvuelve el individuo.

Aunque no hay consenso sobre el concepto de competencia, si existen algunos
elementos (Le Boterf, 2001; Molina, 2006; Molina, 2005) que deben estar abar-
cados por él; podemos mencionar los siguientes:

» Las competencias movilizan e integran conocimientos, habilidades y actitu-
des, aunque ellas en si mismas no corresponden a ninguno de ellos.

* Lamovilizacion de recursos solo es pertinente en situacion.

* La accion producto de una competencia requiere de operaciones mentales
complejas que permiten determinar y realizar esa accion adaptada a una si-
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tuacion particular.

» Las competencias se crean en el proceso formativo, pero también se desa-
rrollan y se pueden crear otras a través de las circunstancias en las que se
desenvuelve el individuo.

Estos elementos determinan que, al menos en el plano especifico de las matema-

ticas, un abordaje por competencias conllevaria que la persona se pueda encon-

trar mas capacitada para analizar lo que el entorno le ofrece, puede decidir con
mayores elementos de juicio entre diferentes alternativas y, en general, sea mas
critica.

Por otra parte, un enfoque por competencias en la ensefianza media requeriria
tomar en consideracion diversos elementos como la fundamentacion del curricu-
lo, los planes y programas de estudio especificos, el desarrollo de la leccion y las
tareas asignadas, la evaluacion y la formacion inicial y continua del profesorado.
Todo esto requeriria de un debate previo con la participacion de diversos actores,
que permitiera establecer las competencias tanto generales como especificas de
cada asignatura que se desea lograr en los estudiantes.

En el caso particular de la ensefianza media costarricense, de acuerdo con el ana-
lisis realizado, se concluye que se tiene en mente que los estudiantes adquieran
ciertas competencias tanto generales como matematicas acorde con aquellas que
diferentes autores han citado. Sin embargo, este es solo un aspecto entre muchos
puesto que podemos preguntarnos, entre otras cosas: ¢hay condiciones apropia-
das para llevar a cabo las diversas labores requeridas para que los estudiantes
adquieran esas competencias?, ;estan formados los profesores para asumir un
enfoque por competencias de manera apropiada?
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