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Introduccion

Se presentan dos documentos correlacionados, el primero es un fragmento de pla-
neamiento diddctico correspondiente a algunas de las habilidades especificas que se
desarrollardn en la asignatura de Matematica en educacion secundaria; el otro es un
modelo de plan de leccién acorde con lo establecido en el planeamiento didactico.
Ambos tienen como propdsito brindar una orientacion a los docentes en el empleo de
la integracién de habilidades matemédticas en la accion de aula. Esta propuesta se
sustenta en el programa de estudios (MEP, 2012, p.45):

(...) Las habilidades no deben verse de manera desagregada. No se trata de
objetivos operativos que deben trabajarse en el aula necesariamente por separado.
(...) Por medio de un solo problema es posible abordar varias habilidades.

En ambos documentos se puntualizan cada uno de los momentos de la Etapa 1: El
aprendizaje del conocimiento. Se describe el abordaje de las habilidades especificas de
manera integrada durante la ejecucidn de la clase. También, contiene la planificacion
de la Etapa 2: La movilizacién y aplicacion de los conocimientos, mediante problemas
y ejercicios de diversos niveles de complejidad.

Para este producto se han considerado varios elementos: la circular del MEP DM-
0033-11-11 “Disposiciones sobre el Planeamiento Diddctico en los Centros Educativos”,
el documento de Integracién de habilidades matemdticas en la accion de aula en
secundaria, el formato de plan de leccion (con algunas modificaciones) suministrado
por el asesor pedagdgico Javier Barquero as{ como sus aportes.

El modelo de plan de leccién debe ajustarse a las condiciones particulares del entorno
educativo, de ninguna manera se pretende su uso obligatorio, su objetivo es meramente
pedagdgico para la formacién docente.

Cuadernos de Investigacion y Formacién en Educacion Matemdtica. 2015. Ao 10. Namero 13. pp 289-299. Costa Rica
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Planeamiento didactico

Departamento: Matematica Profesor: ...
Asignatura: Matemética Periodo: |
Nivel: Noveno afio Afo: 2015

Habilidades
especificas

Estrategias de mediacion

Estrategias de
evaluacion

Crono-
grama

1. ldentificar y
calcular la
apotema de
piramides
rectas cuya
base sea un
cuadrado o un
tridngulo
equilatero.

2. Calcular el
drea lateral y
el area total de
una pirdmide
recta de bhase
cuadrada,
rectangular o
triangular.

3. Calcular el
rea lateral y
el drea total de
un prisma recto
de bhase
cuadrada,
rectangular o
triangular.

| Etapa

1. Se hacen subgrupos de 4 es-
tudiantes y se plantea un pro-
blema contextualizado en don-
de el estudiantado deba calcular
el area de superficies conocidas
que integran un objeto tridimen-
sional que esta conformado por
pirdmides y prismas. Esto tie-
ne como propdsito introducir las
habilidades especificas referen-
tes a la pirdmide y prisma rec-
tos.

2. Los estudiantes en forma
cooperativa e integrada formu-
lan estrategias de solucién para
el problema propuesto.

Una de las estrategias para cal-
cular el drea de la superficie
del objeto tridimensional es des-
componerlo en figuras planas
ya conocidas (triangulos, cua-
drados, rectangulos), calcular el
area por separado y luego reali-
zar una suma que sea apropiada
a lo que se pide en el problema.
También, al intentar obtener el
area lateral de la pirdmide se-
ra necesario utilizar el teorema
de Pitdgoras (ya estudiado) pa-
ra calcular la altura de los trian-
gulos que conforman la o las pi-
rémides y asl se pretende intro-
ducir la habilidad especifica re-
ferente al célculo de la apotema
de la pirdmide.

Evaluacion diagnostica:

El docente formulara
preguntas referentes a
los elementos de
sélidos que se
estudiaron en sétimo y
octavo afio (prismas y
piramides). Elementos
como: aristas, vértices,
bases, las caras
laterales, la altura, las
apotemas y el apice o
ctspide de una
piramide. Para esto se
apoyard en material
concreto como un
prisma y una pirdmide
de carton o pléstico y
preguntar por los
componentes de estos
sélidos al senalarlos.

O también, si hay
suficiente tiempo, se
repartird a cada
estudiante la estructura
plana de ambos sdlidos
y que las construyan e
identifiquen coloreando
de un determinado
color cada elemento. EL
docente registrard las
debilidades tedricas
presentadas en esta
actividad.

Del 20 al 24
de abril.
(3 lecciones)
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El docente interactia con cada
subgrupo planteando preguntas
generadoras y valorando posi-
bles errores en la resolucion del
problema. ELl docente sirve de
orientador sin incidir directa-
mente en solucion del problema.
A lo largo de esta fase el do-
cente brinda espacios de didlogo
para que los estudiantes compa-
ren y discutan sus resultados.

3. De acuerdo con lo observa-
do en cada subgrupo, el docente
escoge dos o tres subgrupos pa-
ra que expongan las estrategias
empleadas con sus soluciones.
El docente orienta la leccién con
preguntas generadoras que en-
causen la formalizacion de los
conceptos matemdticos progra-
mados. Algunas preguntas po-
drian ser:

* (Cémo encontrd la medida
de la altura de los triangulos
que conforman la o las pira-
mides que constituyen el ob-
jeto? Con esto se puede for-
malizar el concepto de apo-
tema de la pirdmide.

* (Como calcularon el drea
de la o las partes de objeto
que tienen forma piramidal?
Con esto se puede formalizar
el concepto de drea lateral
de una pirdmide.

* (Coémo calcularon el &rea
de la o las partes de objeto
que tienen forma prismética?
Con esto se puede formalizar
el concepto de drea lateral y
total de un prisma.

Con base en las respuestas de
los estudiantes el docente recti-
fica algunos errores o aclara al-
gunos elementos tedricos en la
resolucion del problema.

Evaluacion formativa:

Por medio de la
observacién, escucha
del trabajo
independiente, del
proceso comunicativo
generado focalizando
sobre las consultas de
los estudiantes,
argumentaciones del
estudiantado, las
respuestas a las
preguntas generadoras,
el docente recopila
informacion que le
permita valorar el nivel
de logro alcanzado por
los estudiantes en la
habilidad o habilidades
especificas. Con base
en este trabhajo el
docente reorienta el
trabajo y registra los
aspectos mas
relevantes, en el
apartado de
observaciones de su
planeamiento o en una
matriz codificada de su
grupo o en un
instrumento

técnicamente elaborado.
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4. Tomando en cuenta las es-
trategias y elementos tedricos
aportados por los estudiantes se
formaliza el concepto de apote-
ma de la pirdmide y el empleo
del teorema de Pitdgoras para
su célculo.

También, se pretende establecer
que el area total de un polie-
dro es igual a la sumatoria de
las dreas de cada poligono que
lo conforman. Se indica que la
pirdmide y el prisma son casos
particulares y se realiza la de-
duccion de las formulas.

Il Etapa

1. El docente propone una préc-
tica con una serie de ejercicios y
problemas de diferentes niveles
de complejidad. Esta se desarro-
llard en las lecciones correspon-
dientes de forma individual.

2. Se revisard la préctica en
la pizarra con la participacion
activa del estudiante. Se for-
mulardn preguntas generadoras
a manera de didlogo constante
con el estudiantado potencian-
do las estrategias mds innova-
doras y creativas y fortalecien-
do los conceptos en los que se
evidencia mayor dificultad.

Evaluacion diagnostica:

Al inicio de la leccion
se formulan una serie
de preguntas referentes
al concepto de apotema
de la pirdmide y areas
de pirdmides y prismas
rectos. Esto a manera
de repaso de las
lecciones anteriores
donde se implementd la
Etapa I.

Evaluacion formativa:

Se realizara por medio
de la observacién de
leccién y preguntas
generadoras en el
desarrollo y revision
(en la pizarra) de la
préctica propuesta. Los
estudiantes
participardn en la
revision de los
ejercicios y problemas.

Del 27 al 30
de abril.
(5 lecciones)




Modelos de planeamiento didactico y plan de leccién empleando la Integracién de habilidades Matematicas para la

Educacién Secundaria 293

Plan de leccion

Docente:

[nstitucion:

Nivel:

DESCRIPCION

Conocimientos: Piramide recta, Apotema, Prisma recto, Area lateral, Area total

Habilidades especificas:
1. ldentificar y calcular la apotema de pirdmides rectas cuya base sea un cuadrado o un
triangulo equilatero.
2. Calcular el rea lateral y el area total de una piramide recta de base cuadrada, rectan-
gular o triangular.

3. Calcular el area lateral y el &rea total de un prisma recto de base cuadrada, rectangular
o trianqular.

Habilidades previas:

Geometria
m Aplicar el teorema de Pitdgoras en la resolucién de problemas en diferentes contextos. (MEP,
2012, p.319)
Nutmeros
= Utilizar la calculadora para resolver operaciones radicales. (MEP, 2012, p.292)
Medidas
= Reconocer el simbolo de kilogramo. (MEP, 2012, p.126)
= Realizar conversiones de medida entre el metro, sus mdltiplos y submultiplos. (MEP, 2012,
p.128)
m Aplicar el uso del sistema monetario nacional en situaciones ficticias o del entorno. (MEP,
2012, p.225)
= Aplicar las diversas medidas en la resolucién de problemas que se presenten en situaciones
ficticias o del entorno. (MEP, 2012, p.225)

Cronograma: Del 20 al 30 de abril del 2015

| Etapa: Aprendizaje de los conocimientos. (Tiempo propuesto: 3 lecciones)®

Propuesta del Problema

Problema:

@ Don Carlos, es productor agricola y quiere construir un invernadero para cultivo hidropénico
donde se pueda cultivar lechugas, fresas, tomates, etc. El invernadero que disefi¢ tiene paredes
rectangulares, con una entrada rectangular de 1 metro de ancho por 2,15 metros de alto y un
techo formado por 4 trapecios isésceles, 4 respiraderos rectangulares y una parte superior en
forma de piramide de base cuadrada para la caida de agua.

Este tipo de invernaderos se construye formando una estructura de metal (tubo de dos pulgadas
de didmetro) cubierta totalmente de un pldstico grueso especial. En la siguiente imagen el color
verde representa el pldstico (debe estar a 15 cm del suelo para la ventilacion):
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Vista en tres dimensiones
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Don Carlos ya construyd la estructura metalica y quiere saber cudntos metros cuadrados de
pléstico debe comprar para cubrir el invernadero. Hay que tomar en cuenta que el metro de
plastico tiene 4 varas de ancho (3,35 metros aproximadamente), o sea, no se vende un metro
cuadrado. Ademds el pldstico se vende por kilogramo, por cada metro que se compra le pesan
3,35 metros cuadrados, lo cual pesa alrededor de medio kilogramo. ¢ Cuantos metros cuadrados
de plastico necesita comprar don Carlos y cuanto pagaria aproximadamente si el kilogramo de
plastico cuesta 2640 colones?

Trabajo estudiantil independiente

Una posible estrategia de acuerdo con los conocimientos previos de los estudiantes es descom-
poner el invernadero en figuras planas:
= Paredes:

= 2 rectangulos de 5 metros de largo por 2,35 metros de ancho (tomando en cuenta los 15
cm de ventilacién). A uno de los rectdngulos se le debe quitar el orificio donde ird la
entrada, que es un rectangulo de 1 metro de ancho por 2,15 metros de alto, tomando en
cuenta los 15cm de ventilacion serla restarle un rectdngulo con dimensiones de 1 por 2
metros.

= 2 rectangulos de 6 metros de largo por 2,35 metros de ancho (tomando en cuenta los 15
cm de ventilacion).
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= Techo:
= 2 trapecios isdsceles de bases 5 metros y 2 metros y altura desconocida.
= 2 trapecios isésceles de bases 6 metros y 2 metros y altura desconocida.
= 4 tridngulos isdsceles de base 2 metros y altura desconocida.
Para el cdlculo del &rea de la superficie de las paredes, los estudiantes podrian calcular cada
drea por separado y sumarlas, o darse cuenta que hay rectdngulos congruentes y emplear la
propiedad asociativa:

2:(5-2,35)=1-242-(6-2,35=23,5—-2+28,2=149,7m’

Posible dificultad: Puede ser que el estudiante no tome en cuenta la ventilacién de 15cm o el
espacio correspondiente a la entrada. También puede ser que tome en cuenta la parte de venti-
lacién correspondiente a la entrada, esto causaria que restara en dos ocasiones esta superficie.

Recomendacién: Es importante que el docente esté realizando preguntas correspondientes al
planteamiento del problema, por ejemplo:
= ;Se estd tomando en cuenta que el pldstico de las paredes debe estar a 15cm del suelo?

= ;Se estd tomando en cuenta que la entrada no debe tener plastico?

Para el cdlculo del area de los trapecios que conforman el techo se necesita conocer sus res-
pectivas alturas. Para esto se utilizara el Teorema de Pitdgoras tomando como hipotenusa la
altura del trapecio y de catetos la longitud correspondiente de acuerdo con las siguientes vistas
planas.

= Para los trapecios con bases de 6 y 2 metros  ® Para los trapecios con bases de 5 y 2 metros
se tiene el siguiente tridngulo rectdngulo: se tiene el siguiente tridngulo rectdngulo:

2 z

Posible dificultad: El estudiante puede tener dificultad en visualizar estos tridngulos rectangu-
los. Para esto es importante que el docente insista que deben analizar las vistas planas que
proporciona el problema:

. 0 mmmmmmm e — e
20cent|me¢rusl 20 centimetros
————————— q————— —_—————— e [
I 2 metros 1' 2 metros
1 metro 1 metra |
1 ] ] I
_________ - - -—————--q -

1,5 metros. 2 metros

1 metro

6 metros
5 metros

h =157 +1=h"=325=h=1V13 P=24+1=h=5=h=5
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Posibles dificultades: Es posible que el estudiante tenga dificultad en visualizar la altura de los
trapecios (vista plana) y los confunda con la altura que alcanza la base menor del trapecio con la
altura de la pared (1 metro). También se puede creer que los cuatro trapecios son congruentes,
ya que tienen la base menor congruente.

Recomendacion: El docente puede realizar las siguientes preguntas, por ejemplo:
= ;Como calcularon la altura de los trapecios?

= /Hay alguna diferencia entre los cuatro trapecios?

= ;Hay trapecios congruentes?

Si logran deducir que hay dos parejas de trapecios congruentes podrian calcular el area total
de los trapecios que conforman parte del techo utilizando la propiedad asociativa:

2. 2+62 nALIS (2+52 V5 _ /B 7vE

Aqui es importante puntualizar que se pueden utilizar dos tipos de representacién para el area:
la aproximacion en decimales del niimero o la notacion radical. Hay que enfatizar que al emplear
la primera representacion se pierde exactitud y podria faltar plastico.

Ahora para calcular el drea de la pirdmide del techo, se tienen 4 tridngulos isdsceles de base 2
metros y se necesita encontrar la altura. Para esto se utilizard el Teorema de Pitagoras para el
siguiente tridngulo:

2 metros
\ 1metro |

Zd N

Por lo que la altura del tridngulo isdsceles se
puede calcular:

Entonces el érea del tridngulo es:

a1/
h* =(0,3 +1=1,09= h= 75109 ﬁz%\/mg
Tomando en cuenta que son 4 caras triangulares porque es una piramide de bhase cuadrada
, 4. 45v/100
entonces el drea total es: —&5— = % 109

Posible dificultad: Es posible que el estudiante tenga dificultad en visualizar la altura de los
tridngulos (vista plana) y los confunda con la altura de la pirdmide (30cm).

Ahora, sumando el &rea de las paredes y de las partes que componen el techo se tiene:

49,7 + 4V 13 +7V5 + %\/109 ~ 83,95.

Aqut es importante puntualizar que se estan utilizando dos tipos de representacién para los nu-
meros. Por el tipo de contexto del problema es necesario recurrir a la aproximacion en decimales
del niimero ya que es mas representativa que la notacién radical.

Una pregunta generadora serta, {cudntos metros de pldstico se deben comprar?
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De acuerdo con el contexto no tiene mucho sentido solicitarle al vendedor 83,95 metros cuadrados
de plastico. Como el pléstico tiene un ancho fijo de 3,35 metros (4 varas) entonces se debe comprar
la longitud entera de acuerdo a la cantidad de metros cuadrados que se necesitan; por lo que
se deben comprar 26 metros de plastico para un area de 87,1 metros cuadrados.

Una pregunta generadora serta, (Por qué no comprar 25 metros de pldstico?

Al calcular el area correspondiente al plastico se obtendrian 83,75 metros cuadrados, por lo que
faltaria material. Ademds, en estos contextos es mejor que sobre material a que falte.

Ahora, como 3,35 metros cuadrados pesan aproximadamente medio kilogramo (de acuerdo a los
datos del problema) entonces se ocupan alrededor de 87,1+ 06,7 que es aproximadamente 13

kilogramos de pléstico.

Respuesta: Don Carlos tendrd que pagar 34 320 colones en la compra del plastico.

Discusion interactiva y comunica-
tiva

Clausura o cierre

Los estudiantes exponen las dife-
rentes estrategias implementadas
y el docente les puede hacer las
siguientes preguntas generadoras
que orientan la fase de cierre o
clausura:

= ;Como encontrd la medida de la
altura de los tridngulos que con-
forman la parte superior del te-
cho? Con esto se puede formali-
zar el concepto de apotema de la
pirdmide.

= ;Cémo calcularon el drea de la
parte superior del techo (forma de
pirdmide)? Con esto se puede for-
malizar el concepto de drea late-
ral de una pirdmide.

= ;Cémo calcularon el drea de las
paredes del invernadero? Con esto
se puede formalizar el drea lateral
de un prisma.

Lo escrito en color azul corres-
ponde al enlace que el docen-
te realiza con base en el trabajo
desarrollado por el estudiante pa-
ra posteriormente y de forma na-
tural formalizar los conceptos.

Se deben conectar los diversos desarrollos y estrategias em-
pleadas por los estudiantes haciendo uso de las preguntas
generadoras en la fase de Discusion interactiva y comuni-
cativa, para que ellos puedan deducir los elementos tedricos
que se intentan desarrollar:

1. Que para calcular la apotema de la piramide (AP), cono-
ciendo la altura (h) y la apotema de la base (ap), se puede
aplicar el teorema de Pitagoras:

AP? = h? + ap?

2. Que el érea total de un poliedro es igual a la sumatoria de
las areas de cada poligono que lo conforman. Caso particular:
el prisma y la pirdmide:

Ar=A +2 Ag Ar=A + Ag

Observaciones:
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Il Etapa Movilizacion y aplicacion del conocimiento. (Tiempo propuesto: 5 lecciones)”

piramides rectas.

Reproduccion:

paredes de su cuarto?

Lado de la base: 6+/3 cm
Apotema de la base:

Altura de la pirdmide: 4 cm
Apotema de la piramide:

Lado de la base:

6\5 cm
Altura del prisma:
4 cm

Area lateral:

Area total:

4. Resuelva los siguientes problemas:

1. Identifique y calcule la apotema de las siguientes pirdmides rectas cuya base es un tridngulo
equildtero y un cuadrado respectivamente.

s

Lado de la base: 10 cm
Apotema de la base:

Altura de la piramide: 12 cm
Apotema de la pirdmide:

2. Con los datos obtenidos en el ejercicio 1 calcule el &rea lateral y el drea total de las anteriores

3. Calcule el drea lateral y el drea total de los siguientes prismas rectos de base regular.

Lado de la base:
5cm
Altura del prisma:

e o e S [P

10 cm

Area lateral:

Area total:

Juan quiere pintar su dormitorio (ver imagen representativa) que mide 4,5 metros de largo, 3
metros de ancho y 2,5 metros de altura. El cuarto tiene una puerta de forma rectangular de 2,15
m de alto por 0,75 metros de ancho y una ventana cuadrada de 50 cm de lado. Si un galén de
pintura econémica cubre 20 metros cuadrados, (Cuédntos galones ocupard Juan para pintar las
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Conexion:

La Gran pirdmide de Guiza es la mas antigua de las Siete maravillas del mundo y la Gnica
que aun perdura, ademas de ser la mayor de las piramides de Egipto. El egiptdlogo britanico
Sir William Matthew Flinders Petrie hizo el estudio més detallado realizado hasta el momento
acerca del monumento, siendo sus dimensiones las siguientes:

= Altura original = 146,61 m

= Altura actual = 136, 86m

= La base es aproximadamente cuadrada de lado promedio de 230,347 m (9068,8 pulgadas)

Con base en los datos anteriores:

a) Encuentre una aproximacion para el drea de la superficie lateral que actualmente posee
la Gran pirdmide de Guiza.

b) ¢Qué porcentaje de drea lateral ha perdido la Gran pirdmide de Guiza?

La informacién de este problema se tomd de: Gran Pirdmide de Guiza. (2015, 3 de marzo).
En Wikipedia, la enciclopedia libre. Recuperado el 09 de marzo de 2015 a las 9:00 de
<http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Cran_Pir %C3 %ATmide_de_Guiza&oldid=80375585>

Reflexion:

Una pirdmide truncada es el cuerpo geométrico que resulta al cortar una pirdmide por un plano
paralelo a la base y separar la parte que contiene al vértice. Por ejemplo, la parte del techo del
invernadero formada por trapecios isésceles es una pirdmide truncada.

ﬁ\

Tomando en cuenta lo desarrollado en el problema del invernadero, deduzca una férmula para el
célculo del area lateral de la piramide truncada de base cuadrada tomando en cuenta la altura
h y la apotema de la base mayor a de la pirdmide que la origina.

Observaciones:

“El tiempo propuesto fue tomado del documento Integracion de habilidades matemdticas en la
accion de aula en secundaria (2014).

Créditos

Elaborado por: Luis Herndndez y Erasmo Lépez
Colaboré: Javier Barquero
Editor y revisor: Angel Ruiz

Director general del proyecto Reforma de la Educacion Matemdtica en Costa Rica:
Angel Ruiz



	Editorial
	Índice de autores

	Introducción
	Balance y perspectivas de la Reforma de la Educación Matemática en Costa Rica. Angel Ruiz
	Un currículo con calidad y pertinencia
	El espíritu que sostiene el currículo costarricense y su implementación
	La continuidad de la voluntad política: un axioma
	La organización de la lección ha avanzado
	Desarrollo desigual y “regionalización” de la implementación
	Integración de habilidades: una orientación estratégica
	Desafíos en la evaluación de aula y en la macroevaluación 
	El futuro dentro del presente: el lugar de lo virtual en la implementación curricular
	Desafíos más generales: la preparación docente
	El papel de las universidades en el largo plazo
	Sobre los tiempos para la implementación curricular
	El Proyecto Reforma de la Educación Matemática en Costa Rica
	Referencias


	Artículos
	Acciones en Costa Rica para potenciar la integración de habilidades y conocimientos en la implementación curricular. Hugo Barrantes Campos
	Antecedentes 
	Las habilidades en el programa de estudios
	La resolución de problemas
	Integración de habilidades
	Algunas acciones en relación con la integración de habilidades
	Conclusiones
	Referencias

	Desarrollo en la prueba nacional de bachillerato de Matemática: una necesidad. Pablo José Mena Castillo
	Introducción
	El constructo por evaluar: la competencia matemática
	Niveles de desempeño: reproducción, conexión y reflexión.
	El papel de los procesos matemáticos en la prueba
	Estructura de la tabla de especificaciones de la prueba de Matemática
	Tipos de ítems de la prueba
	Enfoque de los ítems
	Construcción y juzgamiento de los ítems
	Partes de la prueba nacional de bachillerato de Matemática
	Calificación de las pruebas
	Uso de recursos tecnológicos
	Conclusiones
	Referencias

	Desafíos del Asesor Regional de Matemáticas ante la Reforma en Educación Matemática. Ricardo Poveda Vásquez, Yuri Morales López
	Organización administrativa-docente y técnica-docente del Ministerio de Educación Pública
	Desafíos del Asesor Regional ante la reforma de Matemáticas
	Algunas dificultades 
	Conclusiones
	Referencias

	Capacitación de docentes con apoyo de tecnologías en la reforma de la educación matemática. Yuri Morales López, Ricardo Poveda Vásquez
	Introducción
	Marco teórico
	Metodología 
	Análisis de datos 
	Referencias

	Capacitación docente en el uso de tecnología mediante unidades virtuales de aprendizaje en la enseñanza de las matemáticas. Luis Armando Hernández Solís
	Introducción
	Antecedentes
	Planteamiento del problema
	Diseño y metodología
	Resultados y conclusiones
	Referencias

	Nuevas tendencias de formación continua de educación matemática en Costa Rica: desarrollo e implementación de MOOCs. Alexa Ramírez-Vega
	Introducción
	Uso de TICs en Educación Matemática 
	Nuevas tendencias en educación virtual: MOOCs
	Educación bimodal y virtual en Costa Rica
	Metodología para la elaboración de MOOCs en Costa Rica
	Resultados en la elaboración y ejecución de MOOCs 
	Conclusiones
	Bibliografía

	Planes piloto en la implementación de nuevos programas de Matemáticas. Jonathan Espinoza González, Marianela Zumbado Castro
	Introducción
	El plan piloto en la reforma de la Educación Matemática
	Fundamentación teórica del estudio y antecedentes
	Metodología
	Resultados del pilotaje
	Conclusiones y recomendaciones 
	Referencias


	Experiencias
	Aprendo, comparto y reciclo: una experiencia en la Dirección Regional de Educación de Santa Cruz en los nuevos programas de matemática. Ana Virginia Berríos Ruiz, Ana Virginia Gómez Umaña
	Introducción
	El problema
	Desarrollo de la actividad
	Conclusiones
	Referencias

	Los cursos bimodales como estrategia visionaria en los procesos de capacitación en la Dirección Regional de Educación Norte Norte, Costa Rica. Juan Carlos Picado Delgado
	Introducción 
	Conclusiones
	Recomendaciones
	Referencias

	Implementación de los Programas de estudio de matemática: experiencia en la Dirección Regional de Educación San Carlos. Yorleny Rojas Jiménez
	Introducción 
	Desarrollo
	Conclusiones
	Referencias

	Implementación del Programa de Estudio de Matemática en el tema de Estadística y Probabilidad: Pilotaje en la Dirección Regional de Educación de Pérez Zeledón - Costa Rica. Xinia Zúñiga Esquivel
	Introducción
	Desarrollo
	Conclusiones
	Referencias

	Los puntos de la belleza: Una experiencia en la Dirección Regional Grande del Térraba. Kory Castillo Castillo
	Introducción
	Desarrollo de la actividad
	Planificación y Desarrollo de la lección
	Desarrollo de la lección
	Conclusiones
	Sugerencias y recomendaciones
	Referencias

	Estrategias utilizadas en una Institución Privada de Educación Primaria para la implementación de los Programas de Estudio de Matemáticas. Damaris Oviedo Arce
	Introducción
	Implementación de los programas oficiales de matemáticas en Montealto School
	Estrategias utilizadas en el proceso
	Conclusiones
	Referencias

	La matemática, un nuevo enfoque, mejores resultados. Karla Segura Bolaños
	Introducción
	Descripción de la experiencia
	Conclusiones
	Referencias

	Uso de la historia y la tecnología en la enseñanza de matemáticas en una escuela de atención prioritaria. Grace Vargas Ramírez
	Introducción
	Descripción de la experiencia
	Padres de familia 
	Conclusiones 
	Referencias

	Empresa de Funciones. Adolfo Vargas Salas
	Introducción
	Descripción del proyecto
	Metodología
	Etapas de la lección
	Conclusiones
	Referencias

	A propósito de la introducción de la función logarítmica. Una correlación entre la clase ``japonesa'' y el currículo costarricense de Matemáticas. Marianela Zumbado Castro
	Introducción 
	Estilo de clase japonés y la organización de la lección
	Desarrollo de la lección
	Indicaciones puntuales
	Consideraciones finales 
	Referencias


	Documentos
	Implementación curricular
	Informe técnico sobre la implementación de los programas oficiales de Matemáticas, resumen ejecutivo. Proyecto Reforma de la Educación Matemática en Costa Rica
	Introducción
	Población e instrumentos
	Conclusiones y recomendaciones 
	Anexo: Algunos instrumentos utilizados

	Plan Piloto 2015
	Plan piloto de los programas de Matemáticas, lineamientos para docentes. Proyecto Reforma de la Educación Matemática en Costa Rica
	Introducción
	Propósito del pilotaje
	Objetivos del pilotaje
	Señalamiento importante
	Recomendaciones para el trabajo en el aula durante el plan piloto
	Funciones de las y los docentes participantes 
	Seguimiento, acompañamiento y evaluación
	Programa a seguir
	Recomendaciones generales

	Recursos de apoyo para la implementación de los programas de estudio de Matemáticas
	Integración de habilidades matemáticas en el plan de lección y el planeamiento del periodo, modelo para la Educación Primaria. Proyecto Reforma de la Educación Matemática en Costa Rica
	Planeamiento didáctico
	Plan de lección

	Modelos de planeamiento didáctico y plan de lección empleando la Integración de habilidades Matemáticas para la Educación Secundaria. Proyecto Reforma de la Educación Matemática en Costa Rica
	Planeamiento didáctico
	Plan de lección

	Documentos de integración de habilidades. Proyecto Reforma de la Educación Matemática en Costa Rica
	Documentos de apoyo curricular. Proyecto Reforma de la Educación Matemática en Costa Rica
	Apoyo curricular en Matemáticas, Ciclo Diversificado

	Temas generales
	Respuesta a preguntas frecuentes sobre la implementación de los Programas de Estudio de Matemáticas. Proyecto Reforma de la Educación Matemática en Costa Rica
	Introducción
	Aspectos generales
	Acerca del fundamento teórico e implementación de los programas de estudio.
	Acerca de la malla curricular
	Actividades de desempeño y mediación
	Uso de la Tecnología 
	Planeamiento y Evaluación
	Referencias





