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El documento que aqui se proporciona es el Resumen Ejecutivo del Informe
técnico sobre la implementacién de los programas oficiales de Matemdti-
cas, correspondiente al aio 2013.

El informe técnico pretende proporcionar informacién y establecer con-
clusiones sobre los avances de la implementacion curricular en diversos
asuntos.

La informacidn fue recolectada durante la implementacién de un plan piloto
en el afo 2013, ast como en los procesos de capacitacion de dicho afio.
Se incluyen aqul algunos de los instrumentos de investigacion usados en
la elaboracidn de este estudio.
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Sesion inaugural, Plan Piloto con docentes de Primaria y Secundaria, 2012.

1 Introduccion

Gracias a la iniciativa y la voluntad del Dr. Leonardo Garnier Rimolo, ministro de edu-
cacion publica de Costa Rica (2006-2014), el Consejo Superior de Educacién de Costa
Rica aprobd el 21 de mayo del 2012 nuevos programas de matematicas para los |, Il y
Il Ciclos de la Educacién General Basica y el Ciclo Diversificado. El cambio curricular
modificd programas elaborados en lo esencial en 1995-96 y que habtan incorporado
algunos pequefos cambios en los afios 2001 y 2005. Los nuevos programas empezaron
a instalarse en el 2013 en un proceso gradual que tomard de cuatro a cinco afos.
De esta forma, entre el 2016 y 2017 toda la educacién preuniversitaria de Costa Rica
estard siguiendo este curriculo. Para esto, desde el 2011 se ha invertido en procesos de
socializacidn, capacitacion y creacidn de recursos que apoyen su implantacion. Mas alla
de ver este proceso como un disefio curricular y su implementacién, debe concebirse
como una profunda reforma de la ensefianza de las Matemdticas en Costa Rica.

Con el propdsito de monitorear y evaluar el inicio de esta implementacién se realizo,
durante el afio 2013, una investigacién que involucrd diversos actores y dimensiones
relacionados con los programas mencionados y su puesta en marcha través del plan
de transicion aprobado para el 2013.

Los resultados de esta investigacién se recogen en un Informe técnico sobre la im-
plementacion de los programas oficiales de Matemdticas. Con base en acciones desa-
rrolladas por el Proyecto Reforma de la Educacion Matemdtica en Costa Rica en la
educacién primaria y secundaria 2013-2014." Este informe de 360 péginas incluye la
consignacion rigurosa de los datos cuantitativos (144 cuadros) y elementos cualitativos,
los instrumentos técnicos usados, y otra documentacién de respaldo.

Este documento es un resumen ejecutivo de ese informe.

1. Ministerio de Educacién Plblica de Costa Rica, Proyecto Reforma de la Educacion Matemética en
Costa Rica (2014). Informe técnico sobre la implementacion de los programas oficiales de Matemdticas. Con
base en acciones desarrolladas por el Proyecto Reforma de la Educacion Matemdtica en Costa Rica en la
educacion primaria y secundaria 2013-2014. San José, Costa Rica: autor.
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1.1 Interrogantes que se busca responder

En primer lugar, el informe técnico busca proporcionar informacion y establecer conclu-
siones sobre los avances de la implementacién curricular en diversos asuntos centrales:

1. ¢Cudl es la valoracién de los docentes sobre el enfoque metodoldgico de los
nuevos programas’?

2. (Cuénto conocen los docentes los nuevos programas? ¢Cudnto conocen el plan
de transicion? jCuanto se aplicaron estos en las aulas durante el 2013?

3. (Cudl ha sido hasta ahora la actitud de los estudiantes hacia la nueva meto-
dologla (hasta donde se haya podido implementar en un afo)?

4. (Cudl ha sido la actitud de los directores de unidades académicas y de las
autoridades regionales en el proceso de implementacién del nuevo curriculo?

5. (Cudles han sido las principales dificultades para la implementacion de los
programas?

En segundo lugar, dada la importancia de la capacitacion docente en servicio, se
iniclaron procesos de socializacién y capacitacion desde antes (2011) de que fuesen
aprobados oficialmente los programas. Los cursos bimodales disefados por el Proyecto
Reforma de la Educacion Matemdtica en Costa Rica han sido los procesos centrales
en la capacitacién en servicio. En relacién con esta componente emergen algunas
preguntas:

1. (Cudles estrategias se deberian sequir en la capacitacion docente en servicio?

2. (Cudl es la valoracion que hacen los docentes lideres sobre las capacitaciones
bimodales recibidas?

3. (Cuéles modalidades de capacitacién ser{an las mds adecuadas para los do-
centes (presencial, virtual, bimodal)?

4. Cuéles son los principales temas que deber{an aportarse en las capacitaciones
del Ministerio de Educacion Publica de Costa Rica (MEP) y otras instituciones?

La investigacion realizada buscd dar respuesta a esas preguntas y, de manera global,
a la siguiente:

(Cuéles son los principales desafios y las acciones para avanzar en la implementacion
curricular?

1.2 La metodologia de esta investigacion

Para poder responder estas prequntas el Proyecto Reforma de la Educacion Matemdtica
en Costa Rica utilizd varias estrategias metodoldgicas de investigacién cuantitativas y
cualitativas:

1. Realizacidn de planes piloto con docentes de primaria y secundaria debidamen-
te monitoreados (desarrollando el plan de transicion 2013 y algunos elementos
de los programas)
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2. Observacion de la accion de los docentes (lo que se realizd por medio del
concurso de asesores pedagdgicos regionales)

3. Recoleccion de la percepcién de los docentes en pilotaje por medio de varios
instrumentos (inicio, y final del proceso)

4. Recoleccion de la percepcion de docentes lideres de primaria y secundaria en
las capacitaciones himodales realizadas en el 2013 (con instrumentos especia-
les)

5. Recoleccion de la percepcidn de asesores pedagdgicos regionales (también
mediante instrumento especial)

6. Observacion experta de accion de docentes lideres en actividades de capacita-
cién
7. Observacién experta de asesores regionales en actividades de capacitacion

8. Recolecta de informacidn por medio de las actividades desplegadas en la pla-
taforma web por docentes lideres, asesores nacionales y pedagdgicos en capa-
citaciones bimodales.

9. Recolecta de informacién por medio de una encuesta aplicada docentes de
primaria y secundaria que participaron en capacitaciones bimodales masivas
en el 2013.

Los insumos recibidos con la aplicacién de estos instrumentos se han ponderado para
reflejar una vision adecuada de la realidad nacional.

1.3 Las fronteras de este informe

Con base en la metodologla usada y los diversos instrumentos de investigacion aplica-
dos es necesario advertir a priori de las fronteras en las que se mueven los resultados
y las conclusiones de esta investigacién. Estos son contundentes en lo que se refiere a
dos segmentos poblacionales: docentes lideres y aquellos que de manera directa par-
ticiparon en el pilotaje del 2013. Las conclusiones en torno a las poblaciones masivas
de docentes son aproximaciones con hase en las experiencias recogidas y basadas en
el andlisis racional. Una certeza mayor requeriria la aplicacién de nuevos instrumentos
de una mayor longitud y profundidad. Sin embargo, en opinién de los investigadores
que participamos en este proceso, con base en los insumos recibidos las conclusiones
son plenamente plausibles y dibujan un escenario bastante cercano a la realidad de la
implementacién de la reforma curricular hasta el afio 2013, el primer afio de instalacion
oficial de los mismos.

2 Poblacion e instrumentos

A continuacion se describe la poblacién que participd en el estudio y los instrumentos
utilizados para recabar informacidn, asi como la forma en que cada uno de los grupos
participantes son considerados en las conclusiones del informe.
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2.1 Participantes en planes piloto

Se realizaron dos planes piloto: uno de enseianza primaria y otro de ensefianza secun-
daria. En el plan piloto de primaria participaron 37 docentes de cuarto afo ubicados
en 8 direcciones regionales; en el de secundaria participaron 20 docentes de sétimo
afo pertenecientes a 9 direcciones regionales. Las actividades de los participantes en
los planes piloto se realizaron durante el sequndo trimestre de 2013 (del 23 de mayo al
4 de setiembre). Durante este periodo, estos docentes deblan desarrollar el programa
de estudios establecido por el plan de transicidn, tanto en sus contenidos como en su
metodologta, y fueron monitoreados durante el proceso. Dada la baja cantidad de par-
ticipantes en el pilotaje en relacién con la poblacion total de docentes, la informacion
obtenida de esta fuente es de tipo cualitativo y debe considerarse que solo proporciona
algunas pinceladas acerca de la realidad.

Para recabar la informacion referente a este grupo, se aplicaron tres instrumentos.
Dos de ellos en linea, uno antes de iniciar la implementacion de las actividades de
monitoreo y sequimientos de este grupo en cuanto a la puesta en préctica del plan
de transicion, el cual pretendia recolectar informacion sobre la percepcién inicial; el
segundo al finalizar el proceso para recolectar las experiencias y sugerencias de los
participantes.

El instrumento 1 fue completado por 21 docentes de ensefianza primaria que laboraban
en el nivel de cuarto afio y por 16 profesores de ensefianza media que laboraban en
el nivel de sétimo afo. Pretendia recabar informacion general de los participantes, su
opinién con respecto a diversos aspectos relacionados con los nuevos programas de
Matematicas y su implementacion, la forma de evaluar los aprendizajes y el apoyo
recibido para implementar los programas.

El instrumento 2 se aplicd en linea al finalizar el periodo sefalado para el pilotaje.
Fue respondido por 21 docentes de primaria y por 22 docentes de secundaria. Tenia
como objetivo recabar la percepcion de los participantes en lo que respecta a:

= El desarrollo del programa de estudios.

= El uso de tecnologla.

= Las dificultades presentadas durante el proceso de pilotaje.
= La resolucion de problemas como estrategia metodoldgica.
= Necesidades de capacitacion.

2.2 Docentes lideres

La poblacion de docentes lideres estuvo formada por docentes que fueron seleccionados
para participar en cursos de capacitacion bimodal en el 2013:

= Docentes de enseilanza media que participaron en el Curso bimodal de capaci-
tacion para docentes de Secundaria: Uso de tecnologia y Uso de historia de las
Matemadticas, 2013, realizado del 14 de junio al 31 de agosto de 2013.

= Docentes de enseilanza primaria que participaron en el Curso bimodal de capaci-
tacion para docentes de Secundaria: Uso de tecnologia y Uso de historia de las
Matemadticas, 2013, realizado del 21 de junio al 7 de octubre de 2013.
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Al finalizar cada uno de los cursos se puso en linea un cuestionario que fue completado
por 182 docentes de primaria y 58 docentes de secundaria. Estos instrumentos tentan
como objetivo recabar la percepcidn de los participantes en lo que respecta a:

= El programa de estudios y el plan de transicién 2013.
= Los cursos bimodales.
= Necesidades de capacitacion.

Dada la buena cantidad de participantes que completaron estos instrumentos, los datos
fueron procesados cuantitativamente y puede considerarse que la informacién recabada
estd bhastante cercana a lo que sucede realmente con respecto a los aspectos en que
fueron consultados.

2.3 Asesores pedagogicos

Un grupo de asesores pedagdgicos realizé observaciones “no participantes” mediante
gulas de observacién estructuradas, durante el perfodo del pilotaje. Con la observacién
se recolect6 informacién sobre la metodologia de los nuevos programas, especificamente
el estilo de organizacién de la leccion durante la primera etapa (los cuatro momentos)
y el desarrollo de la sequnda etapa.

El instrumento que utilizaron los asesores pedagdgicos fue una guia para observar a los
docentes en las aulas. Los asesores involucrados en el plan piloto 2013 realizaron en
conjunto 30 observaciones de aula, 15 en cada uno de los niveles (cuarto afio y sétimo
afo). Debtan observar el desempefio de los docentes en las dos etapas que establece el
programa para la organizacion de la leccion (I etapa de construccidn de aprendizajes,
Il etapa de movilizacidn de los conocimientos aprendidos); en la | etapa debtan valorar
los cuatro momentos. También debtan observar algunos aspectos relacionados con la
organizacion de la leccion: uso de la historia, uso de herramientas tecnoldgicas. La
informacién obtenida de esta manera es de tipo cualitativo y se refiere a un momento
muy puntual de la implementacidn de los programas.

También, un grupo de los asesores pedagdgicos que participaron en los cursos bimo-
dales de capacitacién de 2013 brindaron fueron indagados mediante un documento al
finalizar el Curso himodal de capacitacién para docentes de Secundaria: Uso de tec-
nologla y Uso de historia de las Matematicas, 2013, realizado del 21 de junio al 7 de
octubre de 2013; se puso en linea un cuestionario que fue completado por 14 asesores
pedagdgicos de Matematicas

Este instrumento tenla como objetivos:

= Obtener opiniones acerca de diversos aspectos de los nuevos programas y el plan
de transicién.

= |dentificar los conocimientos en los que hay que dar mas énfasis en las capacita-
ciones del 2014.

= |dentificar necesidades de capacitacién en aspectos pedagogicos.

= Evaluar los cursos bimodales 2013 para primaria y secundaria sobre el uso de la
historia de las Mateméticas y la tecnologla como herramientas didacticas.
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La informacion obtenida de este grupo puede considerarse como representativa del
sector de asesores pedagdgicos de matematicas, puesto que representa mas del 50 %
de ellos.

2.4 Docentes de cursos bimodales masivos

Se aplicaron instrumentos especiales para docentes de primaria y de secundaria que
participaron en algunas de las capacitaciones bimodales masivas realizadas durante el
2012 0 2013, para recoger sus percepciones.

El objetivo de esta consulta era complementar los insumos que ya se tendrian con
grupos monitoreados con un gran control, ingresando importante informacién sobre
aspectos de los cursos que fueron administrados y ejecutados por el Instituto de Desa-
rrollo Profesional del MEP y las direcciones regionales, y no mediante control directo
del proyecto.

En esta encuesta participaron 125 docentes de primaria y 78 docentes de secundaria.
Dado que estos nimeros corresponden a porcentajes bajos de los participantes en
CUrsos masivos, sus opiniones se consideraron desde esa perspectiva; es decir, sus
opiniones no pueden ser generalizadas a todo el grupo.

Capacitacién bimodal a docentes lideres de Secundaria, 2013.

3 Conclusiones y recomendaciones

En esta parte se expondrdn algunas de las principales conclusiones que se pueden
obtener a partir de los datos recolectados, de la triangulacién y ponderacién de la
informacién recabada. También se haran algunas recomendaciones con base en dichas
conclusiones.

3.1  Conclusiones

Las conclusiones que aqui se proporcionan intentan responder las preguntas que se
indicaron en la introduccidn.

¢Cudl es la valoracion de los docentes sobre el enfoque metodoldgico de los nuevos
programas’?

Clobalmente se da una valoracidn positiva por parte de los docentes sobre el enfoque
de resolucion de problemas de los nuevos programas. Coinciden con esta apreciacion
todas las poblaciones monitoreadas en esta investigacién. Esto es muy importante pues



Informe técnico sobre la implementacién de los programas oficiales de Mateméticas 235

revela que el cambio curricular ha sido aceptado como punto de partida para promover
avances en la ensefanza de las matematicas del pais. Aunque hay temores naturales
al cambio, pues hay modificaciones significativas en metodologia y contenidos, el pals
puede contar con una base docente positiva.

Es sin embargo importante resaltar que la estrategia metodoldgica es calificada de una
manera distinta en primaria y secundaria. Los docentes de ensefianza primaria expresan
una valoracidén muy positiva. Los de secundaria lo hacen de una forma medianamente
positiva. Esto es relevante pues parece inducir que los docentes de primaria se sienten
mas identificados con el enfoque de los nuevos programas oficiales. Este resultado era
esperable puesto que son poblaciones socioldgicamente distintas y los docentes de
primaria han mostrado desde un inicio una actitud muy receptiva al cambio curricular.
Pero el pais deberia investigar las razones de este tipo de diferencias. ;Obedecen a
asuntos ligados al distinto papel de los docentes en primaria y secundaria (docencia
generalista o especializada), a la preparacion que han recibido en las universidades, a
las actitudes y creencias de los docentes de secundaria, a las demandas diferenciadas
del nuevo curriculo en ambos niveles?

Lo que es relevante es que estas caracteristicas aportan al pais importantes elementos
para establecer politicas y estrategias:

= En primer lugar apunta a la necesidad de realizar trabajos de mayor sensibilizacién
con los docentes de secundaria, y desarrollar procesos de capacitacion con cierta
prioridad en esta poblacién; también motiva a revisar con cuidado los planes de la
formacidn inicial con la que se incorporan a la practica docente.

= En sequndo lugar, esta informacion sostiene que se puede partir de una base de
compromiso y apropiacion en los docentes de primaria, y esto permitiria orientar
al MEP y a otras instituciones sobre el tipo de capacitaciones que requieren.

¢Cuanto conocen los docentes los nuevos programas? ¢Cuédnto conocen el plan de
transicion? (Cuanto se aplicaron éstos en las aulas durante el 20137

Los docentes del plan piloto y de los grupos lideres conocen en su gran mayoria los
programas y el plan de transicion. Ellos recibieron la informacién por medio del Pro-
yecto Reforma de la Educacion Matemdtica en Costa Rica y las asesori{as pedagdgicas
regionales, y en un grado mucho menor por parte de otras instancias del MEP.

La poblacién monitoreada usé durante el proceso la metodologia central de los pro-
gramas hasta donde era posible. Esto fue confirmado en el caso de los docentes del
pilotaje por observacidn por parte de asesores pedagdgicos. Sin embargo, el estudio
de un periodo de tres meses es muy limitado para obtener conclusiones mas amplias.
Sin duda, un mejor dato se habria obtenido al final del curso lectivo. Un pilotaje que
el Proyecto Reforma de la Educacion Matemdtica en Costa Rica plantea realizar en el
2015 aportard mas sobre esto.

Por otra parte, un detalle interesante: durante el pertodo previo a la aplicacion del pilo-
taje estos docentes no habtan utilizado ni las indicaciones puntuales ni las indicaciones
metodoldgicas que brindan los programas. Tampoco habian seguido los lineamientos
para la organizacién de la leccion. Lo cual es natural, porque la instalacidon apenas
habta empezado en el 2013. Sin embargo, y esto es muy importante: durante el pertodo
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del pilotaje st organizaron la leccion de esa manera e hicieron uso de las indicaciones.
Esta experiencia sirvié para que los docentes participantes pudieran aplicar la meto-
dologia de los nuevos programas. Y esto revela que con informacién y sequimiento los
programas se pueden implementar bien.

Con los docentes lideres también se obtiene la conclusién mayoritaria de un uso y
logro apropiados del trabajo con los nuevos programas, aunque consistentemente con
mayor fuerza en primaria que en secundaria.

En opinidn, sin embargo, de estas poblaciones consultadas, una cantidad importante
de los docentes del pals (con los que tienen contacto en sus instituciones) no conoclan
suficientemente ni los programas ni el plan de transicién 2013. Incluso se menciona
que habia un sector de docentes que estaba usando los programas anteriores. Y esto
se expresa, por ejemplo, en que no habian logrado (o no habian intentado) implementar
los cuatro momentos de la estrategia metodoldgica de la Resolucién de problemas.

Este es un asunto muy importante. Se puede avalar esta percepcién de los docentes
consultados acerca de sus colegas pasados 3 o 4 meses del inicio del curso lectivo
del 2013. En el balance de esta situacién, sin embargo, se debe tener la perspectiva
mas amplia. La aprobacién de nuevos programas se dio apenas en mayo del 2012 y
se empezaron a aplicar en el 2013. Habta transcurrido muy poco tiempo para esperar
que los docentes estuvieran plenamente informados y implementando estos programas.
Especialmente sucede esto cuando se han dado a la par muchos cambios curriculares
en las otras asignaturas. Es dificil, especialmente para la primaria, estar al tanto de
todos los principios y enfoques de estas reformas y estar implementando todas ellas.
Por eso no se puede esperar que haya a mediados del 2013 una aplicacién masiva de
los nuevos programas de matematicas en las aulas.

Hay otra razon relevante a tomar en cuenta: la profundidad de la reforma en las
matematicas obliga a la paciencia. Se busca enderezar un é&rbol muy catdo, con un
rezago fuerte en la ensefianza de las matemdticas; el pals ha decidido hacerlo por medio
de un cambio de paradigma educativo y una sintonta con los estdndares internacionales.
Se trata de la reforma curricular més profunda e integral que se dio en la Administracion
Garnier. Debe haber una auténtica campafa nacional si se quiere tener éxito. Se debe,
entonces, enfatizar que el dominio e implementacién de este curriculo tomard varios
afos.

En opinidn de los asesores pedagdgicos y de todos los segmentos poblacionales mo-
nitoreados, también hay un elemento de falta de interés individual de los docentes
por estar al tanto de los detalles de los cambios curriculares. Esto se da mas en los
docentes de la secundaria. Aunque docentes participaron en capacitaciones del MEP
desde el 2011, no es sino hasta que los programas estédn aprobados y en ejecucidn que
se puede esperar que se comprometan a implementarlo poco a poco.

El desconocimiento de los programas y el plan de transicién 2013 en poblaciones més
amplias parece encontrar explicacion también en deficiencias en los mecanismos de
comunicacién. St no ha llegado adecuadamente la informacion y documentacion bésica
(programas nuevos y programa de transicion) se deben estudiar los mecanismos que ha
seguido el MEP para la implementacidn curricular; esto refiere a la efectividad que han
tenido las acciones desde las oficinas centrales como la de las direcciones regionales.
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También hay que repensar el uso de medios de comunicacién colectiva para fortalecer
la informacion que se mueve a través de la estructura del MEP. La Comunidad Virtual de
Educacién Matemética que cred este Proyecto Reforma de la Educacion Matemdtica
en Costa Rica en el 2013 ha jugado un papel importante en brindar informacién y
atender a los docente (ya con mds de 1200 miembros). Ser{a importante explorar este
tipo de mecanismos virtuales para apoyar también procesos de comunicacion.

Una conclusién muy importante es que los docentes que han estado en contacto con los
programas los valoran muy hien, con un gran entusiasmo en los docentes de primaria. Y
que a partir de ese contacto y seguimiento se logra implementar el nuevo curriculo. Esto
quiere decir que si el MEP mejorara sus canales de comunicacion con los docentes, si
se articulara correctamente la accidn de las oficinas centrales, direcciones regionales,
unidades educativas y docentes, se podria fortalecer la implementacién curricular.

(Cual ha sido hasta ahora la actitud de los estudiantes hacia la nueva metodologia
(hasta donde se haya podido implementar en un primer aio)?

Aunque los estudiantes han estado poco expuestos a la nueva metodologia, los docentes
sostienen que tienen una actitud buena, en particular en los siguientes aspectos: hay
mayor participacién, estan mas interesados, no se dispersan en el aula y se desarrolla
su pensamiento critico. Esta percepcidn se vio corroborada por las observaciones que
hicieron los asesores pedagdgicos durante ese pertodo.

Este resultado es sumamente importante pues los estudiantes en general llevan encima
experiencias no muy positivas con las matematicas. Los estudiantes monitoreados ya
hablan recibido 3 o 6 afos de escuela con base en programas de estudio obsoletos y
poco motivantes, y con metodologias poco participativas que cultivan la ‘matefobia”.

Es significativa la valoracidn sobre la “no dispersion en el aula”, pues algunas personas
prejuiciadas podrian haber pensado que se perderta la disciplina del aula y la atencidn
estudiantil al dejar tiempos relevantes para que los estudiantes se enfrenten solos a
los problemas y a la contrastacion y discusion colectivas.

La participacion estudiantil dentro de una estrategia adecuada es mds bien esencial
para lograr una conduccidn apropiada de la accién en la clase y proporcionar apren-
dizajes duraderos.

¢ Cual ha sido el contacto de los padres de familia con los nuevos programas?

En cuanto a los padres de familia, se puede decir que no conocen mucho sobre los
nuevos programas. A pesar de que se les solicitd que lo hicieran, los mismos docentes
que participaron en el pilotaje reconocieron que ellos no los habtan informado. Con
este antecedente, es posible que fueran muy pocos los docentes en general que han
informado a los padres al respecto.

Dada la magnitud del cambio curricular, esta tarea es necesaria. Esto es algo que
habta concluido ya un plan piloto que hizo este Proyecto en el 2012.
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¢ Cual ha sido la actitud de los directores de unidades académicas y de las autoridades
regionales en el proceso de implementacidn del nuevo curriculo?

Los docentes participantes en el pilotaje obtuvieron un buen apoyo por parte de ase-
sores pedagogicos, colegas y directores de unidades. Esto es algo que debe valorarse,
pues mucho del avance que se pueda lograr en la ensefianza de las matematicas y
en la implementacién de estos programas, recaerd en una combinacion de apoyos de
estos sectores.

Los docentes coinciden en sefalar que la mayor{a de los directores de unidades aca-
démicas desconocen los nuevos programas.

Los asesores pedagdgicos afirman (mds en unas regionales que en otras) que han
recibido poco apoyo de parte de las direcciones regionales. Este es un asunto re-
levante, pues indica que la estructura del MEP no actta al unisono en cuanto a la
implementacion curricular.

Es muy dificil para los asesores pedagdgicos realizar su labor de asesoria y de sequi-
miento sin un apoyo fuerte de las direcciones regionales.

¢ Cuales han sido las principales dificultades para la implementacion de los programas?

Existe consenso en que una de la principales dificultades son las caracteristicas de la
poblacién estudiantil. Esto es relevante, sin embargo existen condiciones que pueden
ser modificadas por el sistema educativo y otras que no. Entre las que no, estan aquellas
asociadas a los niveles culturales que existen en nuestras comunidades. También son
dificiles de modificar por el sistema educativo las condiciones del entorno familiar
del estudiante, las que todos los estudios confirman como mas determinantes que el
entorno educativo.

Entre las condiciones que si se pueden transformar, estdn aquellas asociadas a la la-
bor de aula, pero no se puede esperar que los estudiantes tengan en esto un cambio
repentino. Los estudiantes no han sido suficientemente permeados por los nuevos pro-
gramas (ni en anos anteriores ni en 3 o 4 meses), pues ni siquiera éstos han llegado
como se debe a todos los docentes. Falta mucho tiempo dentro de una visién estraté-
gica para que poco a poco se vayan realizando los cambios educativos que suponen
estos programas. Por eso no se debe pensar en encontrar cambios significativos en los
estudiantes a corto plazo.

Otra dificultad es -para los docentes- la evaluacion, tanto la de aula como la macro-
evaluacidn. La segunda por los mensajes que brindan a toda la comunidad educativa
de lo que el sistema educativo evaluarad en los jévenes. La posicion mas critica sobre
la macroevaluacién es de parte de los asesores.

Esto es importante: plantea la relevancia de que haya un reglamento de evaluacién
acorde con estos programas, y con gran fuerza pruebas de Bachillerato con un nuevo
enfoque. En ambos casos se trata de favorecer los items de desarrollo usando resolucién
de problemas. Mientras el sistema educativo no le indique a los docentes, padres de
familia y estudiantes que se evaluardn los aprendizajes con esas caracteristicas, la
implementacién del cambio curricular se verd mermado.
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Con el Proyecto Reforma de la Educacion Matemdtica en Costa Rica se han aportado
valiosos materiales de apoyo al docente que complementan los programas mismos. Sin
embargo, existen en el mercado nacional libros y colecciones de textos de matematicas
que no son consistentes con el enfoque y los planteamientos de los nuevos programas.
Esta es una dificultad porque con ellos se distorsiona el curriculo oficial, y se genera
confusion y malentendidos que afectan su implementacion. Lo que esto plantea es que
el MEP asuma un mayor nivel de control o fiscalizacién de los textos que circulan en
el mercado nacional. En muchos paises los textos deben obtener un visto bueno del
Ministerio de Educacién para decir que cumplen con los programas oficiales.

Como se ha mencionado, las debilidades de los canales de informacién, comunicacién
y sequimiento del MEP afectan la implementacion curricular.

En cuanto al proceso interno de aplicacion de la nueva metodologia, los docentes
manifestaron que la mayor dificultad la encontraron en el momento de cierre (Ultimo
paso de la etapa | de construccion de aprendizajes), y también algunos sefalaron
dificultades con los nuevos contenidos.

Este momento de la metodologla es en el que el docente debe aportar su dominio
de los temas ensefiados. Y dificultades en el mismo apuntan en dos direcciones: no
comprension adecuada de cdmo integrar el trabajo de aula realizado con la teoria a
ensefar; y dificultades en la compresién de la teorla, y entonces con los contenidos
matematicos.

La opinion de los asesores pedagdgicos aqui es muy contundente, y —coincidimos-
es correcta: la formacién inicial en las universidades es un factor que incide en la
dificultades para implementar los programas.

Se estén realizando cambios en las universidades pero la inercia y lentitud (o reticencia)
de estas instituciones no permiten prever que el pais podréd en poco tiempo contar con
profesionales formados para, de forma inmediata, éstos aporten en la implementacion
curricular. Eso significa que el pails y el MEP deben apostar a una exigencia mayor
en su contratacion docente (para motivar cambios mas rapidos en las universidades
y garantizar mejores calidades de entrada) y a la vez potenciar la capacitacion en
servicio.

(Cudles estrategias se deberian sequir en la capacitacion docente en servicio?

Las estrategias y los contenidos para realizar la capacitacién en servicio se colocan
como medio central para afianzar la implementacién del nuevo curriculo. Lo que re-
sultaria adecuado (en términos tedricos) serla que la capacitacion docente estuviera
incluida en la jornada laboral docente como un componente permanente: una verdadera
formacién continua, que permitiera preparacién docente, investigacion de aula, aseso-
ramiento, trabajo con padres de familia, planeamiento de las lecciones. Esta es una de
las experiencias exitosas en los paises con sistemas educativos eficaces en el mundo.
Sin duda, Costa Rica deberia ir en esa direccion; pero eso no depende solo del MEP,
sino del pals en general.

Mientras se empujan las acciones para favorecer una auténtica formacién continua, se
debe utilizar acciones y orientaciones que apoyen la implementacién curricular, que no
es mas que un medio para lograr mejorar la ensefanza de las matematicas, y sobre
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todo sus aprendizajes por la ciudadania, para que preparen mejor a su poblacién para
intervenir positivamente en la realidad nacional.

Las experiencias realizadas por el Proyecto Reforma de la Educacién Matemdtica en
Costa Rica cobran un relieve de naturaleza estratégica en esta coyuntura, y sefialan
metas posibles de continuar:

= utilizar materiales de calidad y pertinencia en correspondencia plena con los nue-
vos programas, especialmente en el enfoque central: resolucion de problemas con
énfasis en contextos reales,

= construir y ampliar un conjunto de docentes lideres en la secundaria y la primaria
con mayor preparacion e identificacién con el cambio curricular, que sirvan de
referencia al resto de los docentes en la implementacién curricular,

= ofrecer capacitaciones a la mayor cantidad posible de docentes en la primaria y
secundaria,

= mejorar las condiciones de soporte técnico, administracion educativa, y el apoyo y
seguimiento a los participantes en las capacitaciones en las regionales educativas.

Los materiales de calidad y pertinencia ajustados al nuevo curriculo han sido posibles en
los afos 2011-2014 gracias al concurso de los especialistas en Educacion Matematica a
la par de docentes en servicio que han participado en ese Proyecto. Estos especialistas
fueron redactores de los programas nuevos, lo que aportd posibilidades especiales para
realizar capacitaciones sintonizadas con el nuevo curriculo. Seria poco factible para los
funcionarios administrativos y académicos del MEP elaborar este tipo de materiales
debido a sus extraordinarias cargas y demandas laborales y administrativas, tanto
en las regiones como en el aparato central de la institucién. Una convergencia entre
especialistas externos al MEP, docentes en servicio y funcionarios seria lo conveniente
a seguir potenciando.

Es esencial comprender ademds que estas capacitaciones deben integrar contenidos
matematicos y estrategias pedagdgicas, enfatizando pedagogia especifica de las ma-
temdticas. No se debe caer en la trampa de favorecer una capacitaciéon de contenidos
matemdticos en st mismos porque se ha comprobado que hay carencias formativas que
vienen de la preparacidn realizada en las universidades. La existencia de esas caren-
clas es cierta, pero las matematicas nunca seran aprendidas significativamente por los
docentes (y aplicadas) en servicio si no forman parte de una estrategia pedagdgica
de aula. Eso es lo que dicta la experiencia e investigacidn internacional en Educacion
Matematica.

La estrategia en dos tiempos sequida por el pais y orientada por el Proyecto Reforma
de la Educacién Matemdtica en Costa Rica, uno para docentes lideres y otro para
poblaciones masivas, es adecuada para construir un liderazgo pedagdgico, y ast afianzar
lideres y sequir con el proceso por mas afios. Dadas las debilidades en los programas
de formacién inicial de las universidades, que no potencian la pedagogia especifica
de las matemadticas, se vuelve aun mas necesario que las capacitaciones docentes en
servicio aporten en esta direccion.

En tercer lugar, este informe técnico concluye que las capacitaciones bimodales son
las mds apropiadas. El uso de tecnologlas de la comunicacion posee extraordinarias
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ventajas para llegar a mas docentes, con recursos de calidad y con flexibilidad de
horarios y otras condiciones favorables. Un uso apropiado de este tipo de modalidad,
permitirla a las asesorias pedagégicas regionales concentrar mejor sus esfuerzos para
ofrecer apoyo y dar seguimiento a la labor docente en las regiones. Més elementos
sobre esto se aportaran en lo que sigue.

Esta estrategia de capacitacién, sin embargo, deberla mejorarse en el futuro. Por un
lado, asegurando que se amplie (poco a poco) el nimero de lideres en la primaria
y la secundaria que pueden servir de capacitadores en las regiones educativas, pero
sobre todo logrando que los procesos de capacitacion docente masivos se mejoren.
En el desarrollo de éstos han surgido opiniones no positivas sobre la atencion en
la plataforma web usada, sefialamiento de ineficiencia para suministrar certificados
de participacién en los cursos, y también en el sequimiento y apoyo que se logra
en algunas de las regionales educativas. Muchos de estos puntos vulnerables estén
asociados a la falta de recursos humanos y materiales para realizar adecuadamente
estas capacitaciones. Se requerirla una voluntad para aportar apoyo al IDP, promover
una correcta administracion de estos cursos tan demandantes (miles de personas) y
también brindar condiciones apropiadas a los asesores pedagdgicos y docentes lideres
para realizar las capacitaciones en la regiones (en particular poder dar a los docentes
participantes atencién y seguimiento en sus actividades en la plataforma). La estructura
del MEP deberia sostener esos procesos de capacitacién mediante lineamientos claros
hacia las direcciones regionales y directores de unidades educativas y a los docentes.

La estrategia sequida hasta ahora muestra no solo eficacia en el trabajo con las
poblaciones a las que se ha podido llegar sino, también, mucha satisfaccion por parte
de la mayoria de docentes, como se menciona a continuacién. Esto deberia constituir
una motivacion para tomar acciones administrativas y politicas adecuadas que permitan
dar continuidad y mejorar aquellas acciones que se han realizado.

¢Cual es la valoracion que hacen los docentes lideres sobre las capacitaciones himo-
dales recibidas?

Las capacitaciones de poblaciones lideres desarrolladas directamente por el Proyecto
Reforma de la Educacion Matemdtica en Costa Rica y las réplicas de éstas constituyen
las acciones de preparacién més relevantes realizadas en los afios 2012-2013. Estas
han sido evaluadas mediante instrumentos estadisticos rigurosos, incluyendo algunos
aplicados por el mismo IDP.

Las diversas poblaciones consultadas en esta investigacidn calificaron de forma positiva
los cursos bimodales realizados en el 2013. De hecho la gran mayoria de los partici-
pantes en estos cursos bimodales del 2013 expresé que llevarian otro curso bimodal
de capacitacion.

Hay un consenso total en cuanto a la gran calidad de los materiales suministrados, ast
como en su mayoria de las sesiones presenciales.

Estos recursos educativos también reciben una calificacién muy positiva por parte de
un grupo de personas que participé en los cursos masivos para docentes.

St hay reclamos sobre el apoyo y seguimiento ofrecido en los cursos masivos admi-
nistrados por el IDP y las direcciones regionales. Esto obedece a las dificultades y



242 Proyecto Reforma de la Educacién Matemdtica en Costa Rica

limitaciones que estas capacitaciones masivas han tenido. Los docentes seialan que en
las sesiones presenciales los facilitadores los han atendido, pero no en la plataforma
web. Esto obedece a que en algunas regionales hubo fallas administrativas para auto-
rizar (brindar los permisos en la plataforma) a los docentes facilitadores para realizar
este tipo de acciones. Este seguimiento de las acciones en linea debe mejorarse. Se
deben realizar bastantes esfuerzos adicionales para que las dimensiones propiamen-
te virtuales se realicen de la manera adecuada. Mucho del éxito de esta estrategia
descansa en el apoyo y sequimiento que se otorgue en las actividades en linea.

También en las regiones educativas se han manifestados problemas de conexion a
Internet. Sin embargo, aun en estas poblaciones cuyos cursos no fueron administrados
ni ejecutados por el Proyecto Reforma de la Educacion Matemdtica en Costa Rica,
existe una valoracion positiva de los mismos.

En sintesis: lo que todo esto sefiala es la conveniencia de que el pals siga desarrollando
acciones similares a las realizadas estos afos, con calidad y pertinencia educativas, y
ast continuar nutriendo la implementacién curricular.

(Cudles modalidades de capacitacion serian las mas adecuadas para los docentes
(presencial, virtual, bimodal)?

Més de un 75% de los docentes consultados no favorece las capacitaciones presenciales.
Y casi un 60% favorece las bimodales. Es probable que una consulta a poblaciones
mas amplias aportaria una disminucién de esos porcentajes; sin embargo el consenso
obtenido hasta este momento permite afirmar ya: que una poblacién muy amplia de
los docentes en servicio prefiere capacitaciones no presenciales.

%
%

Por supuesto que hay sectores de docentes que tienen dificultades al trabajar en
entornos tecnoldgicos ya sea por condiciones adversas o por una resistencia a los
mismos. Sin duda, existen limitaciones de conexién y en algunos medios temor ante la
tecnologta. También hay sectores dentro del MEP que no desean renovarse con el uso
de tecnologias y que preferirtan hacer apenas esfuerzos minimos en relacién con esto
en su trabajo profesional. Pero todos esos sectores no son mayoritarios.

De igual manera, las estrategias bimodales imponen esfuerzos especiales a la admi-
nistracién educativa central (al IDP y a las asesor{as nacionales por ejemplo) y a las
asesortas pedagogicas regionales, al principio mas pues hay que registrar a los docen-
tes en plataforma, atender consultas en foros, ofrecer seguimiento, etc. Pero conforme
se vayan realizando y creando las costumbres de este tipo de capacitaciones, las tareas
requeridas se veran reducidas. Los asesores pedagdgicos consultados en esta investi-
gacion piensan que la estrategia bimodal es la que debe sequirse en la capacitacién
docente.

En esta investigacidn se ha constatado con base en todas sus diversas fuentes que no
es correcta la afirmacién de que los docentes prefieren capacitaciones presenciales y
rechazan estrategias himodales o virtuales. Es precisamente al revés. Serla un error
para las autoridades educativas del pais basar sus estrategias de preparacion docente
en apreciaciones de sectores docentes o de funcionarios no mayoritarios y que cada aio
seran aun mds minoritarios. Y menos cuando curriculos tan audaces y licidos como los
que impulsd la Administracion Garnier requieren precisamente de esa perspectiva del
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uso de las tecnologlas de la comunicacion para la capacitacion docente. No se puede
renunciar al futuro, pero tampoco a un presente que demanda ya esas estrategias.

Los docentes aprecian las enormes ventajas que poseen las capacitaciones bimodales
y virtuales. Esto se vuelve especialmente relevante con todas las limitaciones en los
contextos regionales que posee el pais para convocar docentes, financiar cursos y
sacar docentes de las aulas. La debilidad nacional en no dotar a los docentes de una
jornada laboral permanente para la capacitacidn e investigacién de aula vuelven aun
mas conveniente las estrategias bimodales y virtuales. Todas estas opiniones de los
docentes han sido rigurosamente fundamentadas en este trabajo.

Estos resultados plantean: fortalecer el disefio de alto nivel profesional y desarrollo
de cursos bimodales, ast como motivar el disefio y desarrollo de cursos virtuales ex-
clusivamente, dos de las principales avenidas en la preparacién académica y educativa
que se estan desarrollando actualmente en el mundo. Y plantean: apoyar y mejorar la
ejecucion de los cursos bimodales en las poblaciones masivas de docentes.

En resumen: a contrapelo de la vision limitada o prejuiciada de algunas personas de
favorecer capacitaciones presenciales, la opinidn mayoritaria de los docentes lideres,
asesores pedagdgicos y también docentes que participaron en los cursos himodales
masivos, favorecen que las capacitaciones futuras se hagan de manera bimodal.

Eso no quiere decir sin embargo que no sea necesario con algunos sectores de docentes
ofrecerles capacitaciones presenciales.

¢Cudles son los principales temas que deberia aportarse en las capacitaciones del
MEP y otras instituciones?

Una vez definidas las estrategias y principios para realizar la capacitaciones, se pue-
den indicar los temas. En esta investigacion se recolectd el criterio de las diversas
poblaciones consultadas y hay resultados consistentes.

En primer lugar, dadas hasta ahora las limitaciones en la comunicacién a la comunidad
de docentes sobre los nuevos programas, es necesario que se haga un esfuerzo por
informar y preparar a los docentes en los temas bdsicos generales de los nuevos
programas, en particular de la metodologia de la Resolucion de Problemas. Esto no
se aplica a los docentes lideres, que ya dominan estos temas, sino a sectores de las
poblaciones masivas.

Aunque entre los docentes de secundaria de mateméticas se ha logrado una mejor
cobertura (es un nimero mas pequefo de personas que en primaria) esta investigacion
sefiala que se debe lograr una mayor positividad en su aprehension y aplicacion de
los nuevos programas. Es decir se debe establecer una estrategia especifica con este
sector.

Todas las fuentes usadas en esta investigacion sefialan que en cuanto a contenidos
pedagdgicos sus necesidades de capacitacidn tienen que ver con la evaluacidn de aula,
la construccién de problemas para el aula, la planificacién de la leccién, y elementos
para el cierre o clausura de la leccion.
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En primaria, los contenidos matematicos que mas proponen los docentes son: “geometria
analitica”, “transformaciones en el plano’, “representaciones’, “ecuaciones” y “medidas

de variabilidad y posicién”.

Los docentes de secundaria proponen los temas “geometria analitica’, “transformaciones
en el plano’, “modelizacion’, “sucesiones’, “reglas basicas de probabilidad” y “probabi-
lidad frecuencial”.

Estos contenidos deberdn ofrecerse siempre de una manera integrada, fusionando pe-
dagogia y matematicas hacia la accién de aula.

¢ Cuales son los principales desafios y las acciones para avanzar en la implementacion
curricular?

Entre los afios 2010 y 2014, con el respaldo de la Administracién Garnier se ha realizado
en Costa Rica un conjunto de acciones de reforma de la Educacién Matematica que
inevitablemente dejard una huella profunda:

= se disefd y aprobd oficialmente una reforma curricular con estdndares internacio-
nales de mucha calidad y ajustada a la realidad costarricense,

= los nuevos programas fueron impresos a todo color por el MEP ofreciendo a todos
los docentes un instrumento de calidad en su formato,

= se diseid y estd en ejecucion una estrategia gradual de implementacién de los
nuevos programas,

= se construyeron miltiples recursos documentales de apoyo para la implementacién
curricular,

= se disefaron cursos virtuales siguiendo una modalidad de vanguardia en la regién
(que se ejecutaran desde el 2014),

= se construyeron y administraron medios virtuales de comunicacién y proyeccion
social en la comunidad docente asociada con la ensefianza de las matematicas,

= se disefaron y desarrollaron planes piloto para recoger de manera rigurosa la
informacién sobre el proceso de implementacién curricular,

= se desencadenaron relevantes procesos de capacitacion bimodal en docentes de la
primaria y secundaria.

Todas estas acciones deben asumirse como un importante avance. Las caracteristicas
especificas de estos cambios curriculares no pueden dejar de generar un gran impacto,
pues se refieren no sélo a un ajuste de contenidos sino a la accién directa en las aulas,
a la practica educativa. Al ser una reforma integral para toda la Educacion Primaria
y Secundaria, y especialmente en la Primaria, afecta directamente los quehaceres en
las otras asignaturas del curriculo escolar.

La presencia de tantos recursos de apoyo, desde aquellos dentro de los mismos pro-
gramas hasta los mds de 70 documentos especializados originales disponibles en linea,
constituye un instrumento para alimentar la accion escolar.

La experiencia que se habra sostenido por varios afios con el uso de plataformas
tecnoldgicas y de la Internet en las capacitaciones docentes ha empezado a crear una
cultura nueva que, si bien una politica equivocada o mezquina podria debilitar, ya no se
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podrd abandonar en el pals (todo apunta en el mundo a potenciar acciones educativas
y trabajo con los profesionales de la docencia por medio de la tecnologia).

Debe enfatizarse: la Administracion Garnier no solo aportd un nuevo y audaz disefio
curricular en las Mateméticas escolares del pals, sino que desarrollé muy importantes
acciones para su implementacion efectiva; esto debe considerare un legado valioso y
un punto de partida para nuevas autoridades ministeriales.

Las acciones del MEP apoyadas por la Fundacion Costa Rica Estados Unidos para
la colaboracion, asociadas al Proyecto Reforma de la Educacion Matemdtica en Costa
Rica, han apoyado de una manera novedosa y dindmica la implementacién del nuevo
curriculo en Mateméticas. Sin embargo, la direccién y responsabilidad maxima de todos
los procesos de implementacién curricular y de esta reforma educativa en su sentido
mas general han estado y siempre estaran en manos de las autoridades superiores del
MEP. Su inteligencia y voluntad han sido y seran siempre el fundamento del éxito que
obtenga el pals en el proceso estratégico de implementar los nuevos programas. Por
eso un desafio de partida es lograr una sélida voluntad politica que siga apoyando
esta reforma. Sin esa base de partida, la inercia institucional, los temores al cambio
y las limitaciones diversas que posee nuestro sistema educativo debilitarian lo que se
ha avanzado ya, o generartan un ritmo de implementacién demasiado lento para las
necesidades del pals. Esta voluntad deber{a perdurar por al menos dos administraciones
gubernamentales mas, para permitir llegar a un nivel significativo de progreso.

Hacia adelante, sin duda, el desaflo mayor serd el de avanzar mds para que estos
programas se implementen efectivamente en las aulas. Es una ecuacidn compleja que
invoca: gestion administrativa y pedagdgica (en el MEP y fuera de éste), recursos
materiales y humanos, textos adecuados, cultura positiva hacia las matematicas. No
obstante, lo central es la accién docente; y en cuanto a esto existen al menos tres
objetivos macro que deber{an asumirse:

= Lograr una mayor eficacia en la comunicacién y contacto con los docentes, y espe-
cialmente en el sequimiento de la actividad de todos los docentes en la ensefanza
de las mateméticas. Lo primero es relevante para impulsar el compromiso y la
motivacion docente, lo segundo es determinante para que efectivamente se realice
en el aula la implementacion del curriculo oficial. Mientras el MEP y sus diversas
instancias no conduzcan estos procesos de manera eficaz la reforma solo llegard a
sectores especificos, debilitando oportunidades para otros y para el pais en general.
Esto requeriria un apoyo mds amplio para las asesorias pedagdgicas regionales en
quienes descansan procesos directos para nutrir la accidon de aula, y a la vez que
la estructura del MEP (oficinas centrales, IDP, y direcciones regionales) sostenga
también esos procesos y garantice que en todas las regiones educativas se realicen
estas acciones de implementacién.

= Fortalecer los procesos de capacitacion docente en servicio como una actividad que
se incluya cada vez mas de manera permanente en las jornadas laborales de los
docentes.

= Mejorar la calidad de los docentes egresados de las universidades formadoras que
se incorporan a la accién de aula. Las universidades encargadas de preparar a los
docentes, tanto de primaria como de secundaria, deber{an estar mejor informadas
sobre los programas de estudios de Matematicas y valorar las necesidades que de
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éstos se pueden derivar en la formacién de docentes. Aunque las universidades son
instituciones independientes entre st y del MEP, serla conveniente para el pais que
tomaran acciones conjuntas entre ellas y con el MEP, dirigidas a mejorar la calidad
en la preparacion de los docentes, acordes con los contenidos y los lineamientos
metodoldgicos que establecen los nuevos programas.

Es necesario entender que estos objetivos macro no estan desasociados de acciones
que trascienden el sistema educativo: cambios en los sistemas de contratacion profe-
stonal en el sector publico, recursos financieros para apoyar gestion y capacitacion,
involucramiento familiar y comunitario en los procesos de aprendizaje, mejoramiento
de condiciones socioeconémicas de los estudiantes que entran en el sistema educativo,
cultura positiva hacia las matemdticas y la educacién en general, ...

A pesar de las condiciones nacionales mas amplias que condicionan la educacién, con
una voluntad y una visidn estratégica dentro del sistema educativo nacional mucho se
podria avanzar en la realizacidn de esos objetivos.

En lo que sigue se brindan algunas recomendaciones puntuales que complementan
estos aspectos finales que se han introducido.

3.2 Recomendaciones

En términos generales se recomienda:

1. Mejorar las acciones de comunicacién hacia todas las regiones educativas: me-
jorar los canales de informacién a docentes, directores de unidades académicas,
direcciones regionales, asesor{as regionales (sobre los nuevos programas y pla-
nes de transicién en Matematicas).

2. Potenciar en el MEP estrategias de contacto y participacién docentes mds dina-
micas que utilicen las tecnologias de las comunicacién (comunidades virtuales,
plataformas participativas).

3. Establecer explicitamente acciones de coordinacidon e involucramiento positivo
de autoridades ministeriales, asesores nacionales, directores de unidades aca-
démicas y direcciones y asesorias regionales en las acciones de implementacion
curricular.

4. Mejorar las acciones de seguimiento proactivo de la implementacion curricular
en todas las regiones educativas: velar porque en todas las instituciones se
apliquen los nuevos programas.

5. Apoyar la labor de las asesorias regionales de matematicas en cuanto a tiempos
laborales y recursos para implementar adecuadamente los programas.

6. Establecer estrategias en las regiones educativas y en las diversas instituciones
para informar a los padres de familia acerca de los nuevos programas de estudio
de Matemaéticas y las implicaciones de los mismos en la ensefianza que reciben
sus hijos.

7. Promover que al inicio del curso lectivo los docentes informen a los estudiantes
sobre la metodologia propuesta en los nuevos programas y sus implicaciones
en el trabhajo de aula.



Informe técnico sobre la implementacién de los programas oficiales de Mateméticas 247

8.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Promover cambios en el reglamento de evaluacidn y en la macroevaluacién en
consistencia con los nuevos programas de matematicas, los cuales motivan un
uso mas amplio de los {tems de desarrollo y de la resolucion de problemas en
todos los procesos de evaluacién.

Promover una fiscalizacién oficial de los textos educativos en matematicas para
que verdaderamente cumplan en sus contenidos y enfoque con el curriculo
oficial en mateméticas.

Propiciar tiempo permanente en la jornada laboral de los docentes para capa-
citacion, investigacion de aula, planeamiento de lecciones y atencion a padres
de familia.

Continuar y fortalecer los procesos de capacitacién a docentes en servicio en
el drea de Mateméticas.

Establecer acuerdos entre autoridades ministeriales, direcciones regionales, y
asesorlas pedagdgicas para permitir que los docentes puedan participar ade-
cuadamente en las capacitaciones tanto de lideres como de poblaciones masivas.

Continuar y mejorar las estrategias de capacitacién sequidas por el pais que
se realizan en dos tiempos: uno para docentes lideres, otro para poblaciones
masivas.

Favorecer un trabajo integrado entre especialistas en Educacion Matematica
externos al MEP con el IDP, asesorias nacionales, y las asesorlas pedagdgicas
regionales en las acciones de capacitacion docente.

Favorecer el disefio de alto nivel profesional y desarrollo de cursos bimodales
tanto en lideres como en poblaciones masivas como estrategia central para las
futuras capacitaciones.

Motivar el disefio y desarrollo de cursos virtuales exclusivamente en las capa-
citaciones docentes.

Apoyar con amplios recursos humanos y materiales al IDP para apoyar la estra-
tegia de cursos bimodales en Matematicas en poblaciones docentes numerosas.

Fortalecer en las capacitaciones para docentes lideres la preparacién para
poder atender adecuadamente las dimensiones virtuales (en plataforma) que
tienen estos cursos.

En futuras capacitaciones de poblaciones docentes numerosas enfatizar aun
mas la metodologia de organizar la leccion seqguin proponen los programas de
estudio de Matematicas, pues aun se muestran debilidades a pesar de que ha
sido central en todos los procesos de capacitacion desarrollados hasta ahora.

Establecer una estrategia especifica de capacitacion para docentes de secun-
daria que permita favorecer una identificacion mayor con los nuevos programas
y su implementacion en las aulas.

Incluir en futuras capacitaciones tanto en lideres como en poblaciones masivas
los temas de evaluacion de aula, construccién de problemas para el aula y
planificacion de la leccion.

Incluir en futuras capacitaciones contenidos matemdticos tanto en lideres como
en poblaciones masivas de primaria los temas: “geometria analitica” y "transfor-
maciones en el plano” del drea de Geometria; “representaciones” y “ecuaciones”
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del &rea de Relaciones y Algebra y "medidas de variabilidad y posicién” del
area de Estadistica y Probabilidad.

23. Incluir en futuras capacitaciones contenidos matematicos tanto en lideres co-
mo en poblaciones masivas de secundaria, los temas: "geometria analitica” y
“transformaciones en el plano” del area de Geometria; as( como "modelizacion”
y “sucesiones” del 4rea de Relaciones y Algebra; y “reglas basicas de proba-
bilidad" y “probabilidad frecuencial” en el drea de Estadistica y Probabilidad.

24. Replantear los mecanismos de contratacién laboral en el MEP para que se pro-
mueva el ingreso de profesionales en la ensefianza de las matematicas con una
preparacion de calidad (definida por el MEP y las universidades formadoras),
y puedan sostener los procesos de implementacion del nuevo curriculo.

25. Establecer medios de colaboracién entre las universidades y el Ministerio de
Educacién Publica para que la formacidn inicial que aportan estas dltimas se
haga en consistencia con los nuevos programas de estudios de Matematicas

Créditos

Redactores del documento: Angel Ruiz y Hugo Barrantes
Editor: Angel Ruiz
Revisores: Angel Ruiz y Edison de Faria

Director general del proyecto Reforma de la Educacion Matemdtica en Costa Rica:
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Anexo: Algunos instrumentos utilizados

Instrumento 1

Estimado colega:

Este cuestionario tiene como objetivo conocer su percepcién inicial sobre algunos as-
pectos relacionados con la implementacién de los nuevos programas de Matematica y
el plan piloto en el cual usted estd participando. Su opinion es de suma importancia
para realizar los ajustes pertinentes en las diferentes areas teméticas, ast como en la
metodologla, planeamiento y evaluacidn que se proponen en estos programas. También
nos ayudard a identificar los temas a enfatizar en futuras capacitaciones. EL equipo de
la Reforma de la Educacion Matematica en Costa Rica agradece su colaboracién.

Marque la casilla correspondiente a la opcién que considere adecuada o bien complete
los espacios con la informacidn que se solicita.

Informacion general

1. Sexo:

_ Masculino _ Femenino
2. N° de cédula:
3. Afos de experiencia como docente:

4. Regién Educativa en la que labora:

__ Alajuela _ Puriscal
_ Cartago ~ Santa Cruz
_ Grande de Térraba _ San José Oeste
_ Heredia _ Occidente
Pérez Zeleddn Zona Norte Norte

5. Nivel en que realizara el plan piloto:
Cuarto grado Sétimo grado
6. (Cudntas ocasiones ha impartido este nivel?

7. Grupo Profesional:

_ M _ MT-4 _ PT-1 _ PT-4

_ MI-=2 o MT-5 o PT-2 - PT-5

_ MT3 o MT-6 o PT-3 - PT-6
Otro:

8. Titulo universitario mas alto que posee:
Profesorado
Bachillerato
Licenciatura
Maestria
Doctorado

9. Nombre de la institucién de Educacion Superior donde obtuvo el titulo més alto
que posee:
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Sobre los nuevos programas St No
10. Organizo la leccidn tomando en cuenta los cuatro momentos

centrales que sefalan los programas - -
11. Sé cudl es el trabajo que debo realizar en cada uno de los

momentos centrales - -
12. Los problemas que utilizo para el aprendizaje de los conoci-

mientos son en su mayor({a contextualizados - -
13. Recibl una capacitacion sobre los nuevos programas en el

2011 - -
14. Recibl una capacitacion sobre los nuevos programas en el

2012 - -
15. Las sugerencias metodoldgicas incluidas en la malla curricular

me han sido de utilidad. — —
16. Las sugerencias de evaluacidn ofrecidas en la malla curricular

me han sido de utilidad. - -
17. Las indicaciones puntuales ofrecidas en la malla curricular me

han sido dtiles - -
18. EL director(a) de la institucion sabe de la existencia de los

nuevos programas de Matematica - -
19. El director(a) de la institucion conoce sobre la metodologia

de los nuevos programas - -
Durante la implementacion de los nuevos programas he tenido dificultades con:

20. Los nuevos contenidos incluidos en la malla curricular

21. La aplicacién de la metodologta de los nuevos programas

22. La construccién de problemas que potencien el aprendizaje

23. La disciplina de los estudiantes en la fase de trabajo estu-
diantil independiente

24. El cierre de la clase

25. La elaboracién de evaluaciones

26. El planeamiento mensual que entrego a la direccion de la
institucion

27. El planeamiento de la minuta diaria

Sobre los estudiantes

28. Les informé sobre la metodologia de los nuevos programas al
iniciar el curso lectivo

29. Muestran mayor interés en clase con la metodologia de los
nuevos programas

30. Se han adaptado a la metodologia de los nuevos programas.

31. Les agrada la metodologia de los nuevos programas
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32. La mayoria se concentra en la resolucién de los problemas
propuestos

33. La mayoria resuelve de forma correcta los problemas que he
planteado para el aprendizaje de los conocimientos

34. La mayoria participa de forma activa durante la discusion
interactiva

35. La mayoria pone atencién durante el cierre de la clase
Sobre los padres de familia

36. Conocen de la existencia de los nuevos programas de Mate-
matica

37. Conocen la metodologia de los nuevos programas de Mate-
matica

Sobre las habilidades del area Estadistica y Probabilidad pretendidas en cuarto
afio (Si es docente de secundaria pasar a la pregunta 44)

38. He dado enfdsis a la correcta interpretacién de la informacién
resumida en distintas representaciones

39. He planteado problemas que requieren en su solucidén la re-
coleccion de datos del entorno.

40. Enfatizo en mis clases sobre la correcta interpretacion de las
medidas de posicidn

41. Planteo problemas para que los estudiantes reconozcan si-
tuaciones aleatorias del entorno.

42. He planteado problema para que los estudiantes determinen
eventos mds probables, igualmente probables y menos probables
43. Usé problemas en el aula que integran varias habilidades del
drea de Estadistica y probabilidad

Sobre las habilidades del area Estadistica y Probabilidad pretendidas en sétimo
afio (Si es docente de primaria pasar a la pregunta 49)

44. He dado enfdsis a la correcta interpretacién de la informacién
resumida en distintas representaciones.

45. He dado enfédsis a la importancia de la variabilidad de los
datos.

46. He planteado problemas que requieren en su solucion la re-
coleccién de datos del entorno.

47. Enfatizo en mis clases sobre la correcta interpretacion de las
medidas de posicion.

48. Usé problemas en el aula que integran varias habilidades del
drea de Estadistica y probabilidad

Sobre las habilidades del area Relaciones y Algebra pretendidas el
(St es docente de secundaria pasar a la pregunta 54)

49. He dado enfasis al analisis de patrones numéricos y no nu-
méricos

50. He planteado problemas que requieren en su solucion aplicar
sucesiones Y patrones

cuarto ano

=
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51. He planteado problemas que requieren en su solucidon pasar
de representaciones verbales a numéricas y literales

52. He planteado problemas en los que se requiere en su solucion
determinar el valor desconodico en expresion numérica.

53. He planteado problemas en los que se requiere en su solucién
aplicar las propiedades de las operaciones

Sobre las habilidades del area Relaciones y Algebra pretendidas en sétimo aio
(St es docente de primaria pasar a la pregunta 57)

54. He enfatizado en la identificacion de la ley de formacién de
una sucecion utilizando distintas representaciones

55. He planteado problemas que requieren en su solucion aplicar
sucesiones Y patrones

56. He planteado problemas en los que se requiere en su solucién
identificar y utilizar distintas representaciones para relaciones de
proporcionalidad directa e inversa.

Sobre recursos utilizados

57. He utilizado recursos tecnoldgicos para enseiiar Mateméticas
durante la implementacién de los nuevos programas

58. He empleado la historia de las Matematicas como un recurso
didactico

Sobre el apoyo recibido

Valore los siguientes aspectos relacionados con el apoyo recibido durante la imple-
mentacion de los nuevos programas de estudio. Utilice una escala del 1 al 4, donde 1
es Deficiente, 2 Reqular, 3 Muy bueno y 4 Excelente.

59. Cémo considera el apoyo recibido por parte
del asesor pedagdgico durante la implementacion
de los nuevos programas de estudio.

60. Como valora el apoyo recibido de otros compa-
fieros de la institucidn durante la implementacion
de los nuevos programas de estudio.

61. Como considera el apoyo recibido por parte del
director de la institucion durante la implementacion
del plan piloto

Sobre evaluacion de los aprendizajes

02. (Aproximadamente qué porcentaje del examen asigna a los {tems de desarrollo?

_20% ___30% ___40% __50% __60% __70% 80 %



254 Proyecto Reforma de la Educacién Matemdtica en Costa Rica

63. (Coémo clasificaria de acuerdo al nivel de complejidad la mayoria de los problemas
de desarrollo que utiliza en los exdmenes?

Reproduccion Conexion Reflexion

64. Valore la importancia de evaluar el aprendizaje de los estudiantes por medio de:

Muy Poco Nada

. Importante . ;

importante importante importante
Trabajo cotidiano
Trabajo extraclase
quices
Concepto
Asistencia

Futuras capacitaciones

Si es docente de secundaria pase a la pregunta 68

05. ¢(En cudles contenidos del drea de Estadistica y probabilidad le gustaria capacitarse
(puede marcar mds de una).

__ Medidas de posicion

__ Técnicas de recoleccién de informacion

__ Determinacién de cuadros de frecuencia absoluta y porcentual
_ Concepto cldsico de probabilidad

__ Formas de representar la informacién

___ Otro:

00. ¢En cudles contenidos del drea de Relaciones y Algebra le gustaria capacitarse?
(puede marcar més de una).

Sucesiones Ecuaciones
Relaciones Otro:
Representaciones

67. (En cudles contenidos del drea de Geometria le gustaria capacitarse? (puede marcar
mas de una).

Cuerpos solidos Simetria
Poligonos Transformaciones
Geometria anélitica Otro:

Termina el cuestionario. Gracias por su colaboracion
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08. ¢En cudles contenidos del drea de Estadistica y probabilidad le gustaria capaci-
tarse? (puede marcar mds de una).

Representaciones tabulares , .
P J Concepto cldsico de probabilidad

—  graficas
Medidas de posicién Probabilidad frecuencial
Medidas de variabilidad Otro:

69. /En cudles contenidos del drea de Relaciones y Algebra le gustaria capacitarse?
8
(puede marcar mds de una).

Funciones Funciones y modelizacion
Ecuaciones Otro:
Conjuntos numéricos

70. En cuédles contenidos del &rea de Geometria le gustaria capacitarse? (puede marcar
mas de una).

Geometr{a andlitica Geometria del espacio
Transformaciones en el plano Trigonometria
Visualizacion espacial Otro:

Termina el cuestionario. Gracias por su colaboracion
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Instrumento 2

Estimado(a) colega:

Este cuestionario tiene como objetivo conocer su percepcién sobre algunos aspectos
relacionados con la implementacion de los nuevos programas de Matematica, el plan
piloto en el cual usted estd participando y necesidades de relacionadas con temas
para ser consideradas en proximos cursos de capacitacién. Su opinién es de suma
importancia por lo que el equipo del Proyecto Reforma de la Educacién Matemdtica
en Costa Rica agradece su colaboracidn.

Marque la casilla correspondiente a la opcidon que considere adecuada o bien complete
los espacios con la informacion que se solicita.

Muchas gracias

Respecto al desarrollo del programa de Estudio

Respecto al desarrollo del plan de transicion
1. ¢ Trabajé usted con el plan de transicién 20137
St ~ No
2. {Conoce usted las diferencias entre los nuevos programas de Matematicas y
el plan de transicion 20137
_ Muybien _ Bien __ Regular __ Poco __ Nada

3. (En qué grado considera usted que los colegas de su institucion conocen las
diferencias entre los nuevos programas y el plan de transicién 20137
Muy bien Bien Reqular Poco Nada

4. En caso de que la respuesta a la pregunta anterior sea poco o nada, considera
que esto se debe a (puede marcar mas de una opcion)

1. ___ Insuficiente informacion brindada por el MEP

2. Falta de apoyo de la Asesoria Pedagdgica de Matematica
3. Falta de apoyo de la Direccién de su institucion

4. Falta de apoyo de la Direccidon Regional

5. Falta de interés individual

5. ¢ Tomé en consideracidn las indicaciones metodoldgicas contenidas en la malla
curricular del Programa?
__Si __No
6. (Tomé en consideracién las indicaciones puntuales contenidas en la maya
curricular del Programa?
___Si __No
7. {Desarrolld la totalidad de habilidades especificas estipuladas para el desa-
rrollo de este plan piloto? (Si contestd St favor pasar a la pregunta 9)

Si No
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8. Entre las principales razones por las cuéles no se abarcaron la totalidad de
las habilidades especificas durante este pilotaje se mencionan (puede marcar
mas de una)

1. ___ La metodologia genera un lento avance.

2 La indisciplina del estudiantado

3. Desconocimiento de los programas de estudio.

4. Perdida de lecciones por actividades organizadas por la intitucion.
5 Poco tiempo.

6. : Otra.

9. ;Se planearon problemas que permitian integrar un conjunto de mas de dos
habilidades especificas durante sus lecciones?
Si No

Respecto al uso de tecnologia

10. ¢(Durante este pilotaje se usd algun recurso tecnoldgico durante la mediacién
pedagdgica? (Si contestd No, pase a la pregunta 13)

___Si __No

11. (Cudles recursos tecnoldgicos se utilizaron? (puede marcar mas de una)
1. Laptops 2. Laboratorio de computo
3. Proyector 4. Calculadoras
5 Teléfonos celulares 6. Otros

12. Los recursos tecnoldgicos utilizados son de pertenencia
1. propia 2. del colegio o escuela
3. de los estudiantes 3. Otros

13. ¢La institucién le brinda las facilidades para hacer uso del laboratorio de
computo u otros recursos?
Si No

Respecto a las dificultades presentadas durante este proceso de pilotaje

14. Las principales dificutades que experimenté para desarrollar los programas
de Mateméticas durante este proceso de pilotaje tienen que ver con (puede
marcar varias):

1. Caracteristicas de la poblacidn estudiantil

2. Condiciones laborales

3. __ El contexto socioeconémico donde se trabaja

4. Complejidad de los nuevos programas

5. El nivel de apoyo brindado actualmente por las Asesorias Pedagdgicas
de Matematica

6. ___ El nivel de apoyo brindado actualmente por las Direcciones Regionales
7. ___ El nivel de apoyo brindado actualmente por la institucién

8. ___ El nivel de capacitacién dada actualmente por el MEP

9. la formacidn que se recibe en las universidades

10. ___ La evaluacién de aula existente

11. ___ La macroevaluacién existente

12. ___ Lineamientos oficiales sobre planeamiento diddctico

13. ___ Los recursos tecnoldgicos existentes

14. _ Otros

257
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Respecto a la resolucion de problemas como estrategia metodoldgica

15. En su opinidn la “Resolucién de problemas con énfasis en contextos reales”
de los nuevos programas (marque las cuatro que usted considere de mayor
relevancia):

1. Apoya una actitud mas participativa de los estudiantes en el aula

2. ___ Provoca el interés en los estudiantes

3. ___ Provoca que los estudiantes se dispersen en el aula

4. ___ Requiere una mayor planificacion de la accién de aula

5. Exige mayor tiempo para desarrollar los temas en el aula

6. __ Permite el desarrollo de varias habilidades de manera integrada
7. Se aplica con dificultad porque los docentes no estan preparados
8. Se aplica con dificultad porque los estudiantes no estan preparados
9. Requiere de muchos recursos para desarrollarse en el aula.

10. ___ Se aplica con una dificultad similar a la que tenia la aplicacién de los
programas anteriores

11. ___ Requiere de pocos recursos para aplicarla.

12. __ Desarrolla el pensamiento critico en los estudiantes

13. __ Otros

Respecto a contenidos pedagdgicos a desarrollar en futuras capacitaciones

16. Cudles de los siguientes contenidos pedagdgicos le gustaria que se inclu-
yeran en una capacitacion futura (puede marcar varias):

1. ___ Fundamentos tedricos de los nuevos programas

2. Construccion de problemas para el aula

3. Planificacion de la leccidn

4. Evaluacién de aula

5. Elementos para el momento de trabajo independiente estudiantil

0. __ Elementos para el momento de la discusidn interactiva y colaborativa
7. ___ Elementos para el cierre o clausura de la leccién

Respecto a los conocimientos del programa de estudios en Matematicas a desarrollar
en futuras capacitaciones

Si es docente de Enseflanza Media, favor pasar a la pregunta 18.

. c’ { 1 { a c’ { , apa

17. Cuéles de los siguientes contenidos matematicos, que aparecen en los nuevos
programas en | y Il ciclos, le gustaria que se incluyeran en una capacitacion
(puede marcar varias):

En el drea de Numeros

1. Fracciones

2. Teorla de Numeros

3. ___ Operaciones con nlimeros naturales
4. Decimales
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En el drea de Geometria

5. Geometria analitica

6. Simetrilas

7. ___ Circunferencias

8. Cuerpos solidos

9. __ Poligonos

10. ___ Transformaciones geométricas en el plano

En el drea de Relaciones y Algebra

11. __ Sucesiones

12. ___ Relaciones: cantidades constantes, variables, dependencia e indepen-
dencia, escalas

13. _ Ecuaciones

14. ___ Representaciones: algebraica, plano de coordenadas, tabulares

En el drea de Estadistica y Probabilidad

15. __ Concepto clasico de probabilidad

16. ___ Representaciones tabulares y gréficas

17. ___ Medidas de variabilidad y posicion

18. _ Recoleccion de informacion
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Pase a la pregunta 19

18. Cudles de los siguientes contenidos matematicos, que aparecen en los nuevos
programas en I Ciclo y Ciclo Diversificado, le gustaria que se incluyeran en
una capacitacion (puede marcar varias):

En el drea de Geometria

1. __ Geometria analitica

2. Visualizacién espacial

3. Poligonos

4. Transformaciones geométricas en el plano

En el drea de Relaciones y Algebra

5. __ Sucesiones

6. _ Diversas representaciones: verbal, tabular, gréfica, algebraica
7. Funciones

8. Modelizacién

8. __ Conjuntos numéricos

9. __ Ecuaciones

En el drea de Estadistica y Probabilidad

10. Representaciones tabulares y graficas
12. Probabilidad frecuencial
13. Reglas bésicas de probabilidad
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14. Recoleccidon de informacion
15. Medidas estadisticas
15. Conocimientos basicos: unidad estadistica, caracteristicas, datos, pobla-

cién, muestra, variables cuantitativas y cualitativas.

En el drea de Numeros

16. __ Elementos de teoria de nimeros
17. ___ NuUmeros enteros

18. ___ Numeros racionales

19. _ Ndmeros reales

Preguntas adicionales
En las siguientes preguntas, elabore sus respuestas ampliamente.

19. (Qué cambios en sus lecciones generd la metodologia utilizada?

20. ;Cuales fueron los principales cambios que se evidenciaron en la actitud de los
estudiantes?

21. {Qué recomendaciones realizar{a usted para una adecuada implementacién de los
Programas de Estudio de Mateméticas en las instituciones educativas del pais?
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Instrumento 3

Plan Piloto 2013

Guia de observacion de clase

Nombre de la Institucion:

Direccion Regional:

Nombre del docente:

Grupo profesional:

Nivel escolar observado:

Fecha:_ /|

Hora de inicio: Hora final:

Nombre del observador(a):

Firma del docente:

© L ©® N o Ok WD =

—

Sello de la Institucidn:

Conocimientos y Habilidades
Requisito para realizar observacion: Portar Plan de Transicion 2013

Responda a cada una de las preguntas planteadas:

11. ¢Cudl o cudles de las habilidades del plan de transicién se introducen con el
problema planteado?

12. iCudles conocimientos pretenden ser abordados con el problema planteado?

Indique mediante St (S), No (N) y No Aplica (NA) la presencia de los aspectos pro-
puestos a continuacion. Utilice el espacio contiguo para hacer comentarios. Nota: (NA)
se empleard cuando no se presente en la clase el aspecto a observar, debe tomarse
como referencia las habilidades que el docente desea desarrollar.
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ASPECTOS A OBSERVAR ‘ S/N/NA‘ COMENTARIOS
| ETAPA: APRENDIZAJE DEL CONOCIMIENTO
13. Propuesta del problema:

El problema

13.1 Corresponde con claridad a los conocimientos
y habilidades que el docente pretender desarrollar.

13.2 Motiva el interés de los estudiantes

13.3 Logra integrar varias habilidades.

El docente

13.4 Muestra una actitud positiva sobre la actividad
para lograr el interés estudiantil.

135 Verifica que los estudiantes comprenden el
problema

14. Trabajo estudiantil independiente

El docente

141 Propicia que los estudiantes trabajen inde-
pendientemente en la solucion del problema.

14.2 Orienta el trabajo de los estudiantes hacia
estrategias que permiten la solucion del problema,
sin dar la respuesta.

Los estudiantes

14.3 Ponen atencién y se concentran en la actividad
planteada.

14.4 Se preocupan por comprender el problema.
14.5 Realizan consultas pertinentes al docente so-
bre su estrategia de solucién.

14.6 Muestran persistencia para resolver el proble-
ma.

15. Discusidn interactiva y comunicativa

El docente

15.1 Esta atento a las estrategias, errores y solu-
clones que brindan los estudiantes.

15.2 Registra los aportes que brindan los estudian-
tes, estableciendo semejanzas y diferencias.

15.3 Interviene para enriquecer los aportes de los
estudiantes.

Los estudiantes

15.4 Proporcionan diversas estrategias de solucidn.
15.5 Realizan intervenciones sobre las soluciones
aportadas.
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16. Cierre o clausura:

El docente

16.1 Utiliza los aportes que los estudiantes brin-
daron en el momento de la discusién.

16.2 Utiliza vocabulario matematico apropiado para
comunicarse con los estudiantes.

16.3 Formaliza los conocimientos perseguidos y
ofrece ejemplos correctos.

16.4 Logra establecer de manera concordante la
relacién entre los conocimientos formalizados y el
problema que se resolvid.

16.5 El docente domina los conocimientos tratados.

Los estudiantes

16.6 Se concentran en la exposicién del docente.

16.7 Muestran satisfaccion por el cierre realizado.

17. Otros aspectos que pueden presentarse en la organizacion de la leccion:

17.1 Emplea algtin elemento histérico.

17.2 Permite o plantea el uso de alguna herramien-
ta tecnolégica en la solucién del problema.

Marque la opcién que mejor describe la situacién que se presenta de acuerdo al
cumplimiento segun la escala de St (S), No (N) y No Aplica (NA).

ASPECTOS A OBSERVAR

St [No [ NA

Il ETAPA: MOVILIZACION Y APLICACION DE LOS CONOCIMIENTOS

18. Tipo y Nivel de dificultad de los problemas:

Los problemas

18.1 Permiten apropiarse de conocimientos y las habilidades
pretendidas por el docente.

18.2 Son del nivel de reproduccion porque son similares a
otros que ya han sido estudiados, incluyen procedimientos
rutinarios y aplicacién de algoritmos.

18.3 Son del nivel de conexién porque tienen un mayor nivel
de dificultad y vinculan datos reales, entorno y otras dreas
del conocimiento.

18.4 Son del nivel de reflexién porque se plantean preguntas
que requiere de andlisis, evaluacidn y sintesis.

18.6 Permiten evaluar el aprendizaje adquirido.

18.7 Pueden ser modelos para construir {tems de la prueba
escrita.

18.8 Son revisados en el aula parcial o totalmente.

18.9 Al efectuar la solucién se emplearon de forma mate-
matica correcta los conocimientos pretendidos por parte del
docente.
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19. Metodologia en la movilizacion y aplicacion de los conocimientos
El docente

19.1 Atiende las consultas de los estudiantes planteando pre-
guntas.

19.2 Promueve la perseverancia para hallar alguna solucién
al problema.

19.3 Brinda tiempo suficiente para resolver algunos proble-
mas.

19.4 Propicia que en la comunicacién de las respuestas se
utilicen diferentes representaciones y un uso correcto del
lenguaje matemético.

19.5 Promueve acciones similares a los cuatro momentos en
la resolucién de problemas en esta etapa.

19.6 Promueve la reflexion y analisis sobre las soluciones
encontradas.

19.7 Fortalece en la revisién de los problema los conocimien-
tos pretendidos.

19.8 Verifica que los estudiantes emplean los conocimientos
de manera correcta.

Los estudiantes

19.9 Logran establecer una relacién entre las conocimientos
adquiridos y los problemas planteados.

19.10 Logran movilizar y aplicar los conocimientos a los pro-
blemas planteados.

20. Preparacién global docente y amhiente estudiantil.

Valore los siguientes aspectos relacionados con la tematica expuesta. Utilice una escala
del 1 al 5. EL 1 es Deficiente, 2 Regular, 3 Bueno, 4 Muy Bueno y 5 Excelente.

Aspectos a Observar ‘ 1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ 4 ‘ 5

El docente

20.1 Preparacion matematica del docente respec-
to a los conocimientos de esta drea matemética.
20.2 Preparacién pedagdgica del docente respec-
to a la implementacién de la metodologta.

20.3 Administracién del tiempo de la clase

Los estudiantes

20.4 Motivacion en el desarrollo de la clase.
20.5 Interés por los conocimientos desarrollados
en la clase.
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